Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Testul 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
5p | 1. Aratati ca numarul a =3+ 43 - (2 +3 ) este intreg.
5p | 2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=2x+3 si g:R—>R, g(x)=4x”+2x. Determinati
abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor [ si g .
2
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2% "2 = 64.2* |
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar @ din multimea 4= {—2,—1, 1, 3,4} , acesta sa verifice
inegalitatea Va® —2a+1>3.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd paralelogramul MNPQ cu M (2,3), N(5,4) si P(4,0).
Determinati ecuatia dreptei MQ .
5p | 6. Triunghiul ABC este Inscris intr-un cerc de razd 5. Aratati ca sin 4-sin B-sinC = % .
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
o ) a a-2 .
1. Se considera matricea A(a,b) = [b L b J ,unde a si b sunt numere reale.
+ J—
5p | a) Ardtati i det(4(1,0))=0.
Sp | b) Demonstrati ca, dacd a € (—,0) si be(0,+0), atunci matricea 4(a,b) este inversabild.
5p | ¢) Determinati matricea X € 4% (R) pentru care A(1,3)- X = 4(2,1).
. .. . 2
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xo y =3xy — (x + y) + 3
. 7
Sp | a) Ardtati ca 1o(—1) = -3
. 1 1y 1 . .
5p | b) Demonstrati ca xoy =3 x— 3 h% 3 + 3’ pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Calculati 1 ! ! ;
P CoV2 V3 V2021
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
. . 1
1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=1-——.
x“+1
PR 2x
Sp | a) Ardtatica f'(x)=—"—, xeR.
(xz + 1)
5p | b) Demonstrati ca dreapta de ecuatie y =2021 este paralela cu asimptota spre +oo la graficul functiei
f.
5p | ¢) Determinati punctele de inflexiune ale functiei f .
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2. Se considerd functia /:R—>R, f(x)=e"sinx.

1 S x

2
5p | a) Aratati ca I /() dx=e(e-1).

—o N

5p | b) Calculati | f(x)dx.

VA
dy=—1n2

—f(x) x \/e_ﬂ.

Sp | ¢) Aratati ca

ANy @
~
I/
=
|
N |
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Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat

Testul 2

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati modulul celui de-al cincilea termen al progresiei geometrice (bn )n>1 , stiind cd b =-1
5p | 2. Se considerd functia f:R —R, f(x)=-2x%+7x+9. Determinati multimea valorilor reale ale lui

x pentru care f(x)>0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logy (x—1)=log; (6 —x)—2.
5p | 4. Determinati numarul natural n, n >2, pentru care C,’l'_2 - A}l =5.
5p | S In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(3, —1), numarul real m si dreapta d de ecuatie
y= (m - l)x —2m . Determinati numarul real m pentru care distanta de la punctul A la dreapta d este
egalacu 0.
o . . 2
Sp | 6. Determinati cos(7 —2x), stiind c¢a x este numdr real si cosx = 3
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
31 -1 3x+y—-z=1
1. Se considera matricea A(a) ={1 —a 1 | sisistemul de ecuatii < x—ay+z=3 , unde a este
2 a -1 2x+ay—z=2
numdr real.
Sp | a) Ardtati ci det(4(2))=-3.
5p | b) Determinati numerele reale a pentru care matricea B(a)=A(a)-A(a) are doua elemente egale
cu0.
5p | ¢) Pentru a =1, aratati cd sistemul de ecuatii nu are solutii.
. . 1
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = Ex + 3 y—xy.
5p | a) Aratati ca (-3)*3=9.
. 1 1 1 . .
5p | b) Demonstrati cd x*y = e X Y y 5 pentru orice numere reale x si y.
5p | ©) Determinati numerele reale x pentru care 2" * 41 1
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=-1 +i— 4\/2; )
X X
3Wx(2-x)
5p | a) Ardtati ca f'(x) =———= ", X€ (0,+00).
X
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
4% f'(x
Sp | ¢) Calculati limﬂ.
x4 x—4
Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x) _2xe “2xtl
x

5p | a) Ardtati cd functia F:(0,4+90) >R, F(x)=Inx+2e" —2x+2021 este o primitivd a functiei f .

e
5p | b) Aratati ca If(x) dx=2e°—4e+3.
1
2
Sp | ©) Calculati Ixf(x) dx.
1
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Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat
Testul 3
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p | 1. Aratati ca V106, 2 si V10 ++/6 sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.
2021
5p | 2. Se considerd functia /:R—>R, f(x)= . Aratati ca functia f este impara.
x+1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4™ —3-2*"1 =16.
5p | 4. Determinati numarul de submultimi cu 2 elemente ale multimii {0,2,4, 6,8} .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(-1,-2), B(0,3) si C(-2,2). Determinafi
ecuatia dreptei d care trece prin punctul C si este paraleld cu dreapta 4B .
5p | 6. Triunghiul ABC are masura unghiului 4 de 30° si masura unghiului B de 45°. Aratati ca
AC=BCV2.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
4 1 m 4x+y+mz=9
1. Se considerd matricea A(m) = 1 2 —1| sisistemul de ecuatii { x+2y—z=4 , unde m
-2 -3 0 —2x-3y=-7
este numar real.
5p | a) Aratati ca det(A(m)) =m—10, pentru orice numar real m .
Sp | b) Determinati inversa matricei A(9).
S5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numar real m, m#10, dacd (a,b,c) este solutia sistemului de
ecuatii, atunci log,a=b+c.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=7(x—3)(y—3)+3.
Sp | a) Aratati cd x*3 =3, pentru orice numar real x.
5p | b) Determinati numarul real x, astfel incat x *x*x=-46.
X
5p | ¢) Se considera functia f:R—>R, f(x) =57+3. Demonstrati cd f(x)* f(y)=f(x+y), pentru
orice numere reale x si y.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x) . —
Vx? +2x+2
. x+2
5p | a) Aratati cd f'(x)= ,xeR.
()c2 +2x+ 2)\/x2 +2x+2
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +co la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati imaginea functiei f".
, : 2% —x-2
2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)= xz—x :
x“(x+2)
Sp | a) Aratati ca functia F:(0,40) >R, F(x)=2x +l —4In(x+2) este o primitiva a functiei f .
X
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2
5p | b) Calculati I(x +2) f(x)dx.
1

m
5p | ¢) Determinati numarul real m, m > 2, astfel incat I f(x)dx=2m+ 1 —1?7 :
m

2
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Proba E. c)
Matematica M_gz-nat

Testul 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p
5p

5p

1. Determinati suma primilor sapte termeni ai progresiei aritmetice (an)
r=8.

2. Determinati valorile reale nenule ale lui a pentru care ecuatia ax? —x—a-1=0 are doua solutii
distincte in multimea numerelor reale.

1> Stiind c¢d@ a =-5 si ratia

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3x — %3 +x%2 -9 =2x.

4. Calculati 5A% —3C3.
5.Se considerd vectorii a=2i+mj si B:ST—(szrl)], unde m este numar real. Determinati

numerele reale m pentru care vectorii a si b sunt coliniari.
6. Se considera triunghiul ABC cu AB>BC, AC=6, BC=10 si aria egala cu 15. Determinati
masura unghiului C .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p

5p

5

1 -1 10
1. Se considerd matricele A:(l J, I, :( j si M(a,b)=al, +bA, unde a si b sunt numere

reale.

a) Aratati ca det A=0.

b) Demonstrati ca M (a,b)-M (x,y)=M (ax,ay +bx), pentru orice numere reale a, b, x si y.

C) Aratati cd, daca x §i y sunt numere reale pentru care matricele B=M (x,2y)+M(y,2x) si
c=M (x\/i,l)- M (y\/i,l) sunt egale, atunci x2 +y? =0.

2. Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie X*y=Xy+2Xx+2y+2 si
Xoy=X+Yy+2.

a) Aratati ca (1%2)o(1%3)=1%(203).

b) Demonstrati ca x*e=e, pentru orice numar real x, unde e este elementul neutru al legii de
compozitie ,,o 7.

c) Determinati numarul natural n pentru care n*(—n)>no(-n).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

x—1+vx% =x+1, xe(-»,0)

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=
xIn(x+1) , xe[0,+x)

5p | @) Aratati c functia f este continud pe R..
5p | b) Demonstrati ca functia f este convexa pe (0,+o0).
5p | C) Aritati cd, pentru orice numar real a, a<0, tangenta la graficul functiei f n punctul A(a, f (a))
nu este paraleld cu axa Ox.
. . 1 . 1+ X/
2. Se considera functiile f:(0,+0) >R, f(x)=2Vx~= si g:(0,+0) >R, g(x)= 2\/7 .
X X
5p | @) Demonstrati ca functia f este o primitiva a functiei g .
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4
5p | b) Calculati _[g(x)dx.
1

4
1
o 2 1
5p | ¢) Determinati numérul real m, me (0,1), pentru care I f (X) g (X)dx = 3
m
Proba scrisd la matematica M_gsz-nat Testul 4

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat
Testul 5

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1
1. Aratatica (2-1g40).-————=1
( ) lg25—lg22

2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care solutia ecuatiei 2x—m? +1=0 este numdr real
strict mai mic decat 0.

2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2% ™% = 4%*
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar » din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sd verifice inegalitatea (n+1)\-n!<n+2.
5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(—6,6) si B(0,2). Determinati coordonatele
punctului C, stiind cd A0=2BC.
6. Determinati numerele reale a, a>-2, stiind ca a® +1 si a+2 sunt lungimile ipotenuzei,
respectiv razei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

1
1. Se considerd matricea A(a)=| 1 ,unde a €(0,+x).

Ja
1
1

- o O

a
a) Aritati ca det(4(4))=1.
b) Demonstrati ci det(A(a) CA(1) - A(a+ 1)) >0, pentru orice a €(0,+0).
¢) Aratati c matricea B(n)= A(lz) + A(22) + A(32 ) +ot A(nz) este inversabild, pentru orice numar
natural n, n>2.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xoy =+/3 (xy+4)-3(x+y).
a) Aratati ca V3o2=4/3.
b) Demonstrati cd xoy = V3 (x -3 )( y- NE] ) +/3, pentru orice numere reale x si y.

1 1 1

¢) Calculati 3' 03”03 o...03

2021

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

x—arctgx, x €(—,0)
1. Se considerd functia f:R >R, f(x) = 5x

Ztx+d
a) Aratati ca functia f este continud pe R.

xe[0,+oo)'

b) Demonstrati ci functia f este crescatoare pe (—,0).

¢) Demonstrati cd f (x)<1, pentru orice numér real x.

Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 5
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2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x) :;;1.
x°+2x
5

5p | a) Aratati ca Ix(x+ 2) f(x)dx=16.

1

3
5p | b) Calculati jf(x)dx.
1
5p | ¢) Demonstrati cd orice primitivd F a functiei f* este concava.

Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 5
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Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Testul 6
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Calculati media geometrica a numerelor x =logg 8+ log 27 si y = 22.3°+67 .

SP | 2. Se consideri functia f:R >R, f (x) =x>+2x+a,unde a este numdr real. Determinati valorile
reale ale lui a pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox 1n doud puncte distincte.

— 2 —
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 727 =721,

5p | 4. Ardtati ca produsul numerelor 42, CZ si A4; este patratul unui numar natural.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-1, a+1), B(2,-3) si C(3, 1-a), unde a
este numadr real. Determinati numarul real a pentru care punctele 4, B si C sunt coliniare.

Sp | 6. Determinati raza cercului inscris in triunghiul MNP, dreptunghic in N, stiind ca MN =12 si
NP=16.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

a 2 1 ax+2y+z=1

1. Se considerd matricea A(a)=|2 4 -a | sisistemul de ecuatii {2x+4y—az=1, unde a este
1 a -1 x+ay—z=0

numadr real.

Sp | a) Ardtati ca det(A(l)) =-3.

5p | b) Determinati valorile reale ale lui ¢ pentru care matricea A(a) este inversabila.

20

3

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x * y =3/x> + V=27

Sp | a) Arétati ca 2021*(—2021)=-3.

5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.

5p | ©) Se considera functia f:R—>R, f(x)=3/x+27. Demonstrati cd f(x)*f(y)=rf(x+y),

pentru orice numere reale x si y.

5p | ©) Aratati ca sistemul de ecuatii nu admite nicio solutie (x0, Y020 ) astfel incat xy =

Nl‘gf

W

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
X +3
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=—F—.
x +7
—3x? (x3 - 1)<x3 + 7)
5p | a) Aratati ca f'(x) = , xeR.

(x6 +7)2

Sp | b) Determinati asimptotele graficului functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca |f(x) —f(y)| < g , pentru orice numere reale x si y.

Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 6
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1 3x
()
Aratatica | ———=d.

5p | a) raa,lcaz[ Tt X
1

5p | b) Calculati Iexf(x) dx .
0
2
Sp | ¢) Aratati céj
1

ol

_2x+1

2. Se considerd functia f:R >R, f(x) 3
e

=e—1.

1
x

Proba scrisa la matematica M_st-nat
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Proba E. c)

Matematica M_gz-nat

Testul 7
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati termenul ayyy, al progresiei aritmetice (&, ), , stiind ca a =2 si a3 =8.
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R >R, f(x)=2x-3 cu
dreapta d de ecuatie y=—X+3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V32 =27 .
9P | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numir din multimea A= {0,1, 2,3,4,5,6, 7,8,9} , acesta sa fie
divizor al numarului 48 .
5P | 5.Se considerd vectorii u=2i+mj si v=(m-4)i+2]j, unde m este numar real. Determinati
numdrul real m pentru care u-v=0.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=6, AC=3 si unghiul A de 120°. Calculati perimetrul
triunghiului ABC.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
2a 1 1 2ax+y+z=0
1. Se considerd matricea A(a)=| 1 2a 1 | si sistemul de ecuatii { Xx+2ay+z=1, unde a este
1 a -1 X+ay—-z=-1
numar real.
5p | a) Ardtati ci det(A(-1))=-3.
op | b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care sistemul de ecuatii admite solutie unica.
5p | ¢) Determinati numdrul intreg a, stiind ca exista numerele reale y, si z, astfel incat (1,yy,zy) este
solutie a sistemului de ecuatii.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy=X+5xy+Yy.
5p | @) Verificati daca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,° .
. 1 1) 1 . .
5p | b) Demonstrati ca Xoy = S(X + gj(y + gj s pentru orice numere reale X si y.
5p | ¢) Calculati partea intreagd a numarului ¢ = R L
’ s 2)\73)" " 2021)
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+0) >R, f(x)=(x+1)Inx.
5p | a) Arétati ca f'(x) =1+l+ Inx, xe(0,+).
X
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(1,0).
5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe [1, +oo) :
o . X" +1 s
2. Se considera functia f:R >R, f (X) ==, unde n este numar natural nenul.
X“+1
5p | a) Pentru n=3, se considera functia g:R >R, g(x)= (X2 +1) f (x). Determinati primitiva G a
functiei g pentru care G(0)=2021.
Proba scrisa la matematica M_gz-nat Testul 7
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1
5p | b) Pentru n=1, calculati _[f(x)dx.
0

1
. T . <
5p | ¢) Demonstrati ca " < I f (X)dX <1, pentru orice numar natural n, n>2.
0

Proba scrisa la matematica M_gz-nat Testul 7
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Examenul de bacalaureat national 2021

Proba E. ¢)
Matematica M _st-nat
Testul 8

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (b, )nzl’ stiindca b, =2 si by =4.
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= X2 —5x+3. Determinati produsul absciselor punctelor in

care graficul functiei f intersecteazd axa Ox .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+/x+2 =1—x.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta
sa aiba toate cifrele pare.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(1,3), B(-10) si C(a,a+2), unde a este
numar real. Determinati numarul real a pentru care vectorii oC si AB sunt coliniari.
ST T . Vg . . <
Sp | 6. Aratati ca s1n(x + gj + s1n(x _Ej =sinx, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
o : a a+1 .
1. Se considera matricea A(a) = ,unde a este numar real.
a+2 a+3
5p | a) Ardtati ci det(4(0))=-2.
5p | b) Aratati cd matricea A(a) este inversabila, pentru orice numar real a .
5p | ¢) Demonstrati ca, dacd a si b sunt numere intregi si X e .44 (R) astfel incat A(a)- X = A4(b),
atunci elementele matricei X sunt numere intregi.
2. Pe multimea 4 = (O, +oo) se defineste legea de compozitie xoy = 2x + 2y .
x
S5p | a) Aratafi ca numdrul a =204 este intreg.
Sp | b) Aratati cd xoy >4, pentru orice x,y € 4.
5p | ¢) Aratati ca legea de compozitie ,,o ” nu admite element neutru.
SUBIECTUL al 1II-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(-11)U(L,+0) >R, f(x) S :
x—1 x+1
SNUPROR —4x
S5p | a) Arataticd f'(x)=————, xe(-L1)U(l,+»).
(x—1)"(x+1)
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul intersecteaza axa Oy .
5p | © Calculati lim M .
x>t [ ( X+ 1)
S . x+2
2. Se considerd functia f:(—4,+0) >R, f(x)= R
X+
2
5p | a) Aratati ca I(x+ 4)f(x)dx=6.
0
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1
5p | b) Calculati [ f(x)dx.
0

n
Sp | ©) Aratati ca I f(x)e™dx <1, pentru orice numar natural nenul 7.
0
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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)
Matematica M_gsz-nat

Testul 9
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al patrulea termen al progresiei aritmetice (a, )n21, stiind ca a3 =5 si a5 =11.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= x? +1. Determinati numarul real a stiind ca f(a)=f(a+1).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X° —X+13 =X +1.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifrele strict mai mici decét 3.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4), B(-11) si C(3,a), unde a este numar
real. Determinati numarul real a pentru care dreptele OC si AB sunt perpendiculare.
5p | 6. Aratafi cd, pentru orice numar real X, COS(X + %j + COS[X — %j =COSX.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
. . 1+5x -2x
1. Se considera matricea A(X)= ,unde X este numar real.
10x 1-4x
5p | a) Ardtati ci det(A(1))=2.
5p | b) Demonstrati cd A(X)-A(y)=A(X+y+Xy), pentru orice numere reale X si y.
5p | c) Determinati perechile de numere intregi (m,n) pentru care matricea A(m) este inversa matricei
A(n).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy=Xxy+Xx+2ay, unde a este
numar real.
5p | @) Ardtati ca 1-0=1, pentru orice numar real a .
5p | b) Determinati numdrul real a, stiind cd x°1>4 daci si numai daca X € (3,+x).
1
5p | C) Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este asociativa daca si numai daca a = >
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R >R, f(x)= ix .
e
5p | &) Aritati ci e* ( f (X) + f (X)) =1, pentru orice numadr real X.
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca dreapta de ecuatie Y =X este tangentd la graficul functiei f .
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=sinx.
v
5p | a) Aratai ca I f(x)dx=2.
0
T
5p | b) Calculati fo (x)dx.
0
1 1
5p | c) Aratati ca jf(x)dxzjfz(x)dx.
0 0
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Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Testul 10
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. . 1 .
5p | 1. Aratati cd, dacd z; =1-2i si z, =1+5i’ unde i* =1, atunci z1+ 2y =21z
SP | 2. Se considera functia f:R >R, f(x)=2x+m,unde m este numdr real. Determinati numdrul real
m , astfel inct (f o f)(x)=2/(x—1), pentru orice numar real x.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5°*' -2* =50-7"7".
SP | 4. Determinati numarul functiilor f:{0,2,4} —{3,5,7,9} cu proprictatea f(2)<8.
5p | 5. In reperul cartezian xOy, se considerd punctele A(-2,4), B(2,0) si C astfel incat 4C=BC.
Determinati ecuatia dreptei d , care trece prin punctul C si este perpendiculara pe dreapta 4B .
Sp | 6. Determinati x (O,%} pentru care sin (Zx + %) COSX = COS (Zx + %j sinx+1.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
o 4" s , -1 1
1. Se considerd matricele A4(x)= ,unde x este numar real si B = o 1)
0 9°
Sp | a) Ardtati ci det(A(x))= 6", pentru orice numdr real x.
5p | b) Determinati numarul real x pentru care 4(x)-B=B-A(x).
5p | ¢) Demonstrati cd orice matrice X € 4% (R) cu proprietatea ¢ X - X = A(1) are toate elementele
numere intregi.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y =2x% +xy+2y2.
S5p | a) Arataticd 201=12.
S5p | b) Se considerda numerele reale a, b si ¢ astfel incat 2a+2b+c#0. Stiind cd coa=cob,
demonstraticd a=»5.
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care xo (x + 1) =5x°+2.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=xInx+a(x+1),unde a este numar real.
5p | a) Aratati cd /'(x)=Inx+1+a, xe(0,+0), pentru orice numar real a .
Sp | b) Pentru a =1, determinati intervalele de monotonie a functiei f .
Sp | ©) Demonstrati cd, pentru orice numdr real a, functia f* este convexa.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x+¢".
° 1
5p | a) Aratati ca J.f(x)dx =—.
e
-1
1
5p | b) Calculati Ixf(xz)dx.
0
2
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul #, se considerd numarul /7, = I x" ( f (x) —Zx) dx . Demonstrati
0
5 _An+l 2 : 5
ca I, +(n+ 1)In =2"""¢", pentru orice numar natural nenul 7.
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Matematica M_gz-nat

Testul 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al patrulea termen al progresiei geometrice (by, ) _,, stiind ca b, =6 si by =3.
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= x? +3x—4. Determinati numerele reale a, pentru care
f(-a)+ f(a)=0.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2™ =16-47%.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egald cu dublul cifrei zecilor.
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(4,-3) si C(a,a+3), unde a este un
numar real. Determinati numarul real a pentru care dreapta OC trece prin mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Aratati ca sin? (X + %) —cos? (X + %) =C0S2X , pentru orice numar real X.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
e . 1 1) . 1 a _
1. Se considerd matricele A= 5 si B(a,b)= b 1 ,unde a si b sunt numere reale.
5p | @) Aratati ca det(B(1,2))=—1.
5p | b) Aratati ca det(A-B(a,b))=0, pentru orice numere reale a si b.
5p | ¢) Determinati numerele reale a si b pentru care A-B(a,b)=B(a,b)-A.
2. Pe multimea M =[1,+00) se defineste legea de compozitie Xoy =|x—y|+1.
5p | a) Aratati ca 305=3.
5p | b) Calculati a—b, stiind cd a=(203)c4 si b=20(3-4).
5p | C) Aratati cd existd o infinitate de perechi (m,n) de numere naturale nenule pentru care men=m.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(l, +oo) >R, f (X) = InX—_i .
X+
5p a) Arﬁtap ca f ‘(X):H , X€(1,+OO).
5P | b) Calculati lim f(x).
X—>+0
5p | ¢) Demonstrati ca functia f nu este surjectiva.
2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x+1.
1
5p | @) Aratati ca IZf (x)dx=3.
0
1
5p | b) Calculati Iex f(x)dx.
0
e e
5p | ¢) Demonstrati ca I f (ex)dx < Ief(x)dx.
0 0
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Matematica M_st-nat

Testul 12
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati termenul bg al progresiei geometrice (bn )n>1, stiind cd bs =3 si by =6.
5p | 2. Se considerd functia f:R — R, f(x) =x? —x—3. Aratati ca (fOf)(\/g) =3.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 21gx =1g(5x+6).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, acesta sa
aiba cifra sutelor egala cu cifra unitatilor.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3), B(-1,-2) si C(a,~2), unde a este numar
real nenul, a # —1. Determinati numarul real a pentru care ortocentrul triunghiului ABC este O .
5P | 6. in triunghiul ABC, AB=6, AC = 3J6 si B :g . Determinati masura unghiului C .
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . 1 a
1. Se considerd matricea A4(a)= aE unde a este numir real.
—-a
Sp | a) Aratati ca det(A(x/E)) =3.
5p | b) Aratati cd matricea A(a) este inversabild, pentru orice numar real a .
5p | ¢) Determinati numérul intreg & pentru care A(1)- A(1)- A(1)- 4(1)- 4(1)=k4(1).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
xoy=3xy—2x—-2y+2.
5p | a) Aratati cad numdarul %o% este intreg.
T 2 . .
5p | b) Ardtati cd xox> 3 pentru orice numar real x.
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care xoxox=e, unde e este elementul neutru al legii de
compozitie ,,o .
SUBIECTUL al 1II-lea (30 de puncte)
ex
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=——.
x+1
, e (x- 1)2
5p | @) Aratati ca f(x)= -, xeR.
(x2 + 1)
Sp | b) Aratati ca graficul functiei f nu admite asimptota spre +o .
Sp | © Demonstrati cd f (g} <f (%J .
2. Se considera functia f:[0,40) >R, f(x)= Jx.
4
5p | a) Ardtati cd J.f4 (x)dx=21.
1
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5p | b) Calculati j f (e" )dx :
0

4
Sp | ¢) Aratati cd Ie'f(x)dx =2¢%.
1
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