Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica
Testul 1

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p
SuB

1. Aritati ca \/_[\/- 1 \/_+1J

2. Determinati numerele naturale m pentru care functia f:R—>R, f(x)=x—m verifica relatia
f(1)=0.
3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 2log, X =10g, (3X + 4) .

4. Dupa o scumpire cu 10% pretul unui obiect este 440 de lei. Determinati pretul obiectului inainte de
scumpire.

5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (1,2) si este paraleld cu dreapta d de ecuatie
y=X+2.

v A=

6. Calculati perimetrul triunghiului echilateral ABC , stiind ca inaltimea AD este de lungime 3V3.
IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =Xy —2(X+Yy)+6.
1. Aratati ca (-2)*2=2.

2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Demonstrati ca x*Yy=(x—2)(y—2)+ 2, pentru orice numere reale x si y.

4. Determinati numerele reale X pentru care (x+1)*x=4.

5. Determinati numerele rele X pentru care 22X %2 %X=2.

6. Determinati valorile reale ale lui x pentru care (X-1)*x<2.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

3 a
Se considera matricea A(a) = [0 3} ,unde a este numar real.

1. Aratati ca det(A(a)) =9, pentru orice numar real a .
2. Aratati ca A(0)- A(2021) =3A(2021) .
3 Aratati ca A(a—1)+ A(a+1)=2A(a), pentru orice numar real a .
4. Determinati numerele naturale nenule msi n pentru care A(m)- A(n) =3A(3).
00
5. Determinati numarul real a pentru care A(az) -2A(a)+ A1) =0,, unde O, = {0 OJ .

6. Determinati numarul matricelor A(K), unde k este numar intreg si det(k - A(k)) <36.
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica
Testul 2

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdtor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

SuUB

1. Aratati ca log; 6+10g32—log;4=1.

2 Se considerd functia f:R—R, f(x)=3x—4. Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m,m) apartine graficului functiei f.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* = 23,

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta

sd aiba suma cifrelor egala cu 9.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-3,5) si B(13). Determinati coordonatele
punctului M , unde M este simetricul punctului A fata de punctul B .

6. Arditati ci (c0s120°—sin30°)” = cos? 30° + cos® 60°.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X * Yy = Xy — 4(X + y) +20.

1. Aratati ca 4*2021=4.
2. Aratati ca legea de compozitie ,, * ” este comutativa.

3. Demonstrati ¢ x*y =(x—4)(y—4)+4, pentru orice numere reale X si y .
4. Determinati numerele reale X pentru care X (X - 4) =X.

5. Aratati cd x*y>8, pentru orice numere reale X si y,cu X>6 si y>6.
6. Calculati 1% #22 3% + .. % 20212 .

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p
5p
5p

-2 1 10 X 3
Se considerd matricele A= = 0 1 si M (x)= 1 x> ,unde X este numir real.

1. Aratati ca det A=-3.
. 11
2. Aratatica A+ M (6)=4- .
11
3 Aratati ca det ( M (X)) = (X +1)(X —3) , pentru orice numar real X.

4. Determinati numerele intregi a pentru care det(A+ M (2)) =9-a’.

5. Determinati numarul real X pentru care M (X) M (X) =4l,.

6. Determinati numirul natural n pentru care M (n)+ M (n +1) +M (n + 2) =3M (2022).
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 3
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
c (A2 2 1
5p | 1. Aratati ca (20 +2.20-21+21 ):(20+5j:82.
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R >R, f (x) =3x-1
si g:R—>R, g(x)=x+5.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Ig(1-9x)=2.
5p | 4. Determinati cate numere naturale impare de doua cifre au produsul cifrelor numar par.
Sp | 5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-2,1), B(3,1) si C(3,-3). Calculati aria
triunghiului 4BC.
Sp | 6. Aratati ca cos60°-(5sin30°—sin150°) =1.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ y+2% —1.
S5p | 1. Aratatica 1*3=11.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*”” este comutativa.
5p | 3. Determinati numarul real a pentru care a*1=(—1)*(-a).
S5p | 4. Aratati ca x * l >3, pentru orice numar real x, x>0.
X
Sp | 5. Determinati numerele reale x pentru care x*(3x)=(4x—1)*1.
5p | 6. Aritati ca, pentru orice numar natural nenul 7, numarul N =n * (n + 1) este natural par.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
L , 1 0) . 1 2a 5
Se considerd matricele 7, = si A(a)= ,unde a este numar real.
0 1 3a 2
5p | 1. Ardtati ca det(4(2))=-22.
Sp | 2. Aratati ca A(1)- A(1)-34(1)=41,.
5p | 3. Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) =-52.
5p | 4. Aratati ca aA(1)— A(a)=(a—1)4(0), pentru orice numar real a .
5p | 5. Determinati numerele reale m pentru care det(A(m) + A(l)) =2.
Sp | 6. Determinati numarul natural nenul n pentru care A4(n)- A(lj = A(lj -A(n).
n n
Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 3
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 4
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
302 1Y
SP | 1. Aratati ci (———j(3,2—2,3)+ —j =1.
2 3 2
5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R —>R, f (x) =-3x% —x+2
cuaxa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/16+3x =5.
5p | 4. Doua produse s-au vandut, o perioadd de timp, cu acelasi pret. Dupa ce unul dintre ele s-a scumpit cu
20% si celalalt s-a ieftinit cu 20%, diferenta dintre pretul primului produs si pretul celui de-al doilea
este de 26 de lei. Determinati pretul initial al produselor.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-8,4), B(6,7) si C(0,a), unde a este numar
real. Determinati numarul real a, stiind ca dreptele AO si BC sunt paralele.
5p | 6. Se considera rombul ABCD , cu unghiul 4 ascutit, AB=9 si aria egald cu 72 . Calculati sin4.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x—y+1)(y—x+1).
5p | 1. Aratati ca (—1)*4=-24.
Sp | 2. Aratatica x*y=1—(x— y)2 , pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Aratati ca x*(x—1)=0, pentru orice numar real x.
o 1) 3
5p | 4. Determinati numerele reale x pentru care x * > =Z.
SP | 5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 21 =1-24040
5p | 6. Determinati numarul real x, x>0, pentru care | 1gx * lgi * lgi * lgi =x*].
10 10 7100
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
o _ 5 2 . 3 2
Se considera matricele 4 = si B= .
-5 3 -5 =5
S5p | 1. Aratati ca det4=-5.
S5p | 2. Arataticd 4-B=351,.
5p | 3. Determinati numerele reale x pentru care det(A—x/,)=10.
5P | 4. Aritati ci suma elementelor matricei Al este egald cu —1, unde A7! este inversa matricei A.
5p | 5. Determinati matricea X € A4 (R) pentru care B- X =-201,.
Sp | 6. Determinati numarul real x pentru care A-(B-B—1,)—(A4-A-1,)-B=x(B—A4).
Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 4
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M pedagogic

Testul 5
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Arétati ca ~B3(V3+2
BB )=
Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x) =2x—6. Determinati numarul real a, stiind ca
fla)+ f(2a)=1(9).
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x + J3x =2x.
Sp | 4. Determinati cate numere naturale impare de trei cifre se pot forma cu cifre din multimea {1, 2,3,4,5} .
5p | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,-3), B(5,1) si dreapta d de ecuatie
x—2y+a=0, unde a este numar real. Determinati numaérul real a, stiind ca mijlocul segmentului
AB este situat pe dreapta d .
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu BC =20 si sinB :%. Calculati aria triunghiului
ABC.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xo y=5xy—5x—-5y+6.
S5p | 1. Aratatica 1o5=1.
5p | 2. Aratati cd xoy=5(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
S5p | 3. Aratatica e =§ este elementul neutru al legii ,,o”
. . 4 6
5p | 4. Determinati numarul real x pentru care 3 ox=—.
Sp | 5. Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care aob=21.
Sp | 6. Calculati éoéo—o...oé.
1 23 9
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
Sy . -2 -4 1 0) . 5
Se considerd matricele 4= 3 o) I, = 0 1 si B(x)=2xA—1,,unde x este numar real.
Sp | 1. Aréatati ca det 4 =8.
S5p | 2. Arataticd 4-4=-81,.
Sp | 3. Demonstrati ca matricea B(x) este inversabild, pentru orice numar real x.
5p | 4. Determinati numarul real x pentru care B(x) . B(%j =91,.
Sp | 5. Aratati ca xB(x)—yB(y)=(x—y)B(x+y), pentru orice numere reale x si y.
5p | 6. Determinati numarul intreg & pentru care B(1)—2B(2)+3B(3)—...—20B(20)=kB(21).
Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 5
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 6
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Ardtati ca 9: (%—(—l)j =8.

2
2. Se considera functia f:R >R, f (x) =ax—2,unde a este numadr real. Aratati cd, daca punctul
A(1,3) apartine graficului functiei /', atunci punctul B(—1,—7) apartine graficului functiei f .
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52%5 =125
4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea numerelor naturale de o cifra,
numirul 3"~ si fie subunitar.
5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(-2,4), B(0,2), C(1,3) si D, astfel incat
segmentele AB si CD au acelasi mijloc. Determinati coordonatele punctului D .

6. Se considerd patratul ABCD de latura 12 si punctul O, intersectia dreptelor AC si BD.
Determinati aria triunghiului AMC , stiind cd M este mijlocul segmentului OB .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = x> —x? Y- xy2 + y3 .
1. Aratati ca lo (—2) =-9.

2. Ardtati ca xoy=(x+y)(x— y)2 , pentru orice numere reale x si y.

3. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

4. Aritati ca xo(—x)=0, pentru orice numar real x.

5. Determinati numerele reale x pentru care (2x)ox=24.

6. Determinati numerele naturale m si n, cu m > n, pentru care mon=9.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

0 1 2
Se considera matricele A4 = [1 Oj si B= [: 3] ,unde a si b sunt numere reale.

1. Aratati ca det4=—1.
2. Pentru a=3 si b=-1, calculati 34—-28.
3.Pentru a=-3 si =2, ardtatica 4-B=B-A4.

10
4. Determinati numerele reale a si b pentru care B-B=1,,unde I, =(0 J.

5. Aratati ca det(A - B) < -3, pentru orice numere naturale nenule a si b.

6. Aratati cd, daca numarul a este cu 5 mai mare decat numarul b, atunci det(A-B +B- A) =0.

Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 6
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 7
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca media geometrica a numerelor a =1 +% sib= 616 este egaldcu 6.
5p | 2. Se considera functia f:R —>R, f(x)=x+2x+3. Determinati numarul real a, a #-2, pentru
care f(a)=f(-2).
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (3x—15) =logs 2+logs 3.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, care
au toate cifrele egale, acesta sa fie multiplu de 9.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(—2,2a) si B(5,5a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind cé lungimea segmentului 4B este egald cu 7.
Sp | 6. Aratati ca 2s5in?135° —sin30° — c0s60° =0 .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=6—x—y.
5p | 1. Aratati ca 5+2021=-2020.
5p | 2. Aratati ca (1*x)*1=x, pentru orice numar real x.
Sp | 3. Determinati numarul real x pentru care (x + 1) * (4x) =15.
Sp | 4. Aratati cd (x*y)*(z*t)=x+y+z+¢—6, pentru orice numere reale x, y, z si ¢.
Sp | 5. Determinati valorile reale ale lui x pentru care X% (—x) >20.
2 2 2 2
5p | 6. Determinati numarul natural n pentru care (2" * 2" )*(2" * 2" )z 2.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
X
Se considera matricea A(x, y) =( | J, unde x si y sunt numere reale.
-1 x+y
5p | 1. Aritati ca det(4(-1,3))=-1.
Sp | 2. Aratati ca 24(1,1)— 4(2,2) = 4(0,0).
Sp | 3. Aratati ca 4(0,0)- A(1,0)=A4(-1,0).
5p | 4. Determinati numerele reale x pentru care det(A(x,l) - xA(l,l)) =9.
5p | 5. Demonstrati ca det(A(x, y)) + det(A( y,x)) > 2, pentru orice numere reale x si y.
5p | 6. Determinati numerele reale x si y pentru care A(x,y)-A(-y,—x)=A(0,-1).
Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 7
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 8
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati ca (2,5-0,7):2+

—%‘ =1, unde |x| reprezintd modulul numarului real x.

2. Se considera functia f:R—>R, f (x):2x—4. Determinati numarul real a pentru care
f(2a—4)=f(a)+4.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 3° ™~ =93 .

4. Dupa o ieftinire cu 45%, un produs costd 77 de lei. Determinati pretul produsului inainte de
ieftinire.

5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,—1), B(-5,7) si C(7,7). Calculati aria
triunghiului 4BC .

6. Se considera triunghiul ABC cu AB=AC =6 si BC=4. Calculati cos 4.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = 4(x + y) —2xy.

5p | 1. Ardtati ca (—2)03=16.

5p | 2. Aritati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

Sp | 3. Determinati numerele reale x pentru care (1—x)ox=8.

5p | 4. Determinati cel mai mic numar natural » pentru care 1on >2021.

Sp | 5. Determinati numarul intreg ¢ pentru care numarul 4=ao V2 este intreg.

5p | 6. Se considerd numerele reale x, y si z, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice. Aratati ca,
pentru orice numar real m , numerele xom, yom §i zom sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

. . 1 2 -1 2 . 1 0
Se considera matricele 4= , B= st [, = .
3 8 3 -8 0 1

1. Aratati ca det4=2.

2. Aritati ¢ (A+ B)-(A4+B)=241,.

3. Determinati matricea X € A4, (R) pentru care 2(X - A) = 3(X - B) .

4. Determinati numerele reale x pentru care det(A +x1, ) =2.

5. Aratati ca, pentru orice numar natural nenul », numarul N =det ((1 + n) A+ (1 - n)B) este natural,

multiplu de 8.

6. Determinati numarul real x pentru care A-(A—xI,)=B-(B+xl,).

Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 8
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 9
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invdtator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Ardtati ca v/81 —/196 +(3J§)2 9 =1.

2.Se considera functiile f:R—>R, f(x)=x-2 si g:R—>R, g(x)=x"+5x+2. Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f* si g.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v12 —x =+/3x .

4. Pretul unui obiect este de 400 de lei. Determinati pretul obiectului dupa doud scumpiri succesive,
cu 20%, respectiv cu 15%.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(1,3) si dreapta d de ecuatie y=3x—4. Aratati

ca dreapta OA este paralela cu dreapta d .
6. Se considerd triunghiul ABC, in care sinAz%, sin B =i si BC =8 . Determinati lungimea

laturii AC a triunghiului ABC .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y =6x+6y —3xy —10.

S5p | 1. Aratatica 1%x2=2.
5p | 2. Aratati ¢ x*y=2-3(x—2)(y—2), pentru orice numere reale x si y.
S5p | 3. Aratatica e =§ este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | 4. Determinati numerele naturale » pentru care numarul N =5#*n este natural.
Sp | 5. Calculati (—10)*(-9)*(-8)*...x10.
Sp | 6. Determinati numerele reale nenule x pentru care l * (x2 + 2) =5.
X
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
L . 4 -1 1 0) . a 1 .
Se considera matricele 4 = , 1= si M (a) = ,unde g este numar real.
-1 3 0 1 a 2a
Sp | 1. Aratati ca det (M(l)) =1.
5p | 2. Aratati ca 4M (2)-M (-1)=3M(3).
5p | 3. Aratatica 4-A+7M (1)=241,.
5p | 4. Aratati ca matricea 4 — 2/, este inversa matricei M (1).
5p | 5. Determinati numerele reale a si b pentru care M(l) +M(2)+M(3)+ . +M(9) = aM(b) .
5p | 6. Ardtati ca det(M (a)-M (b)—M (b)-M (a))<0, pentru orice numere reale a i b.
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 10
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invdtator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1 (11 1 11 1
Sp | 1. Aratatica —:| —— |—— == =
325) 3255
Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x) =3—-4x. Determinati valorile reale x pentru care

Sp
Sp

Sp

Sp

f (x) <5f (1) .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% =327 .

4. Pentru cinci caiete de acelasi tip si un bloc de desen s-au platit 27 de lei. Stiind ca pretul unui
caiet este 25% din pretul blocului de desen, determinati pretul blocului de desen.

5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(a,1) si B(4,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, a >0, stiind cd punctul O apartine dreptei AB.

6. Se considera triunghiul dreptunghic 4BC, in care AB =35 si lungimea catetei AC este cu 1 mai
mica decat lungimea ipotenuzei BC . Determinati perimetrul triunghiului ABC .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = x>+ y2 —xy—2x-2y.
1. Aratati ca (—1) *2=5.

2. Aratati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Aratati ca (—x) *x =3x7, pentru orice numar real x.

4. Determinati numerele reale x pentru care x*1=3.

5. Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n, pentru care m*m=n*n.

. 1
6. Determinati numerele reale x, x>0, pentru care lgx *1lg—=9Igx.
X

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sy . 1 0 2 -6 . 0 2a .

Se considera matricele /, = , A= si B= ,unde a este numar real.
0 1 1 2 a

1. Arétati ca det A=4.
2. Pentru a =—6, aratati cd 24—-B=41,.
3. Determinati numerele reale x si y pentrucare A-A4=xA+ yl,.
4. Aratati ca suma elementelor matricei B- 4 nu depinde de a .
5. Determinati numerele naturale ¢ pentru care numarul det(A + B) este patratul unui numar natural.

6. Determinati numerele reale a pentru care (B +al, )(B—al,)=aB.
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_pedagogic

Testul 11
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considera progresia aritmetica (an )n21 cu g =-2 si a3 =4. Calculati termenul ay.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =ax+2, unde a este numar real nenul. Determinati
numarul real ¢ pentru care graficul functiei f intersecteazd axa Ox in punctul A(2,0) .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg (7x + 8) =2.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea numerelor naturale nenule de o
cifra, numarul 2» sa fie numar natural de doua cifre.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(-2,2), B(2,5) si C(5,1). Ardtati ca triunghiul
ABC este dreptunghic isoscel.
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC, cu AB=17, AC =10 si naltimea AD =8, unde punctul D
apartine laturii BC . Determinati lungimea laturii BC a triunghiului 4ABC .
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
Pe multimea M = [0, +oo) se defineste legea de compozitie x * y = Ly+16 .
xy+
Sp | 1. Aratati ¢d 1%2=3.
Sp | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,* ” este comutativa.
5p | 3. Aratati cd x*1>1, pentru orice xe M .
5p | 4. Determinati numarul x € M pentru care 3* x :% .
5p | 5. Determinati x € M pentru care x*x>2.
Sp | 6. Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n , pentru care m*n=1.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
D . 1 0 I -2) . 1 x 5
Se considera matricele /, = , A= si B(x)= ,unde x este numar real.
0 1 -2 0 -x 0
S5p | 1. Aratati cd det4=—4.
5p | 2. Aratati cd B(—6)+3B(2)=4B(0).
Sp | 3. Aratati ca B(2)-B(-2)—-A=41,.
5p | 4. Aritati ci det(B(2x) + xA) =0, pentru orice numir real x.
5p | 5. Determinati matricea X e.44(RR) cu proprietatea cd B(1)-X=4.
5p | 6. Determinati perechile (m,n) de numere intregi, m <n, pentru care det(B(m) -B(n)+ mnlz) =4,
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 12
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati ca \E(ﬁ+ﬁ)+2(1—ﬁ)=4.

2.Se considerd functia f:R—>R, f (x) =4x—1. Determinati numdrul real ¢ pentru care
£(a)-£(0)+ £(3)=0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16-2%* =8*.

4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea
{6,7.,8,9} .

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3,4), B(-1,4) si C(-1,-2). Determinati aria

triunghiului ABD, stiind c& punctul D este mijlocul segmentului AC .
6. Aratati ca (tg30°+tg60°)sin60°=2.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=9xy+x+y.
1. Aratatica 12 =21.

2. Arétati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Aratati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4. Determinati numarul real x pentru care (—1) *x=15.

)

5. Determinati simetricul elementului x=1 1n raport cu legea de compozitie ,,*”.

o 1 2 . .
6. Determinati numerele naturale » pentru care N = 3 *n *5 este numar natural de doua cifre.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

4 1 2 a
Se considera matricele A =( . 2) si X(a) :( 5 j ,unde ¢ este numar real.
a” 1

1. Aratati ca det 4=9.
2. Ardtatica 4+ X (2)=3x(1).

10
3. Arditatici 4-A4=64-91,, unde I, =[0 J.
4. Aratati ca matricea M (a)= X (a)+ X (—a) este inversabild, pentru orice numar real a .
5. Determinati numerele naturale n pentru care matricea B=X(—1)-X(n) are toate elementele
numere naturale.

6. Determinati numarul real a pentru care det(X (Za) -X (a)) =3.
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