Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test1
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1
5p | 1. Arétati cd J2-
f 1 241
5p | 2. Se considera functia f :R >R, f(X)=x+m, unde m este numar natural. Determinati numerele

naturale m pentru care f(-1)<0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 21gx =Ig(2x+8).
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 10% pretul unui obiect este 540 de lei. Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
5p | 5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (2,—2) si este perpendiculara pe dreapta d
de ecuatie y=X.
5p | 6. Calculati perimetrul patratului ABCD | stiind ci are diagonala AC =2+/2 .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X* Yy =2xy — 4(X + y) +7.
5p | 1. Ardtati ca (-2)*2=-1.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | 3. Demonstrati ca x* Yy =2(x—2)(y—2)—1, pentru orice numere reale x si y.
5p | 4. Determinati numerele reale x pentru care (x+1)*x=3.
9P | 5. Determinati numerele reale X pentru care 22X %% =1,
5p | 6. Determinati valorile reale nenule ale lui x pentru care x *1 <-1.
X
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
e . 2 a 5
Se considera matricea A(a)= 0 o) unde a este numar real.
5p | 1. Aratati ca det(A(a)) =4, pentru orice numdr real a.
5p | 2. Ardtati ca A(0)- A(2020)=2A(2020).
10
5p | 3. Demonstrati cd A(—a)- A(a)=4I,, pentru orice numar real a, unde I, ={0 1].
5p | 4. Determinati numerele naturale nenule m si n pentru care A(m)-A(n)=2A(2).
o 2 0 0
5p | 5. Determinati numerele reale a pentru care A(a )—2A(a)+A(—3)=OZ, unde O, = 0 o)
9P | 6. Demonstrati ci existi o infinitate de perechi de numere reale (X, y) pentru care
X -2
y 2X+Yy
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 2
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 2
5p | 1. Aratati ca £+£ -Lzl.
2 3 ) J271+48
5p | 2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=2x+1 si g:R—>R, g(x)=x+2. Determinati
numerele naturale n pentru care f(n)<g(n).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x2 + 5) =g (4X +1) .
5p | 4. Un biciclist parcurge un traseu in trei etape. In prima etapa biciclistul parcurge 50% din traseu, n a
doua etapa 25% din traseu, iar in a treia etapa restul de 10km . Determinati lungimea traseului.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0), B(4,4) si C(3,0). Calculati aria
triunghiului ABC .
5p | 6. Aratati ci /3-€0530°+5sin30° —2sin® 45° =1,
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =Xy — J2x -2 y+ J2+2.
5p | 1. Aratati ca \/E*(—\/E) =2
5p | 2. Demonstrati ¢ Xy = (x - \/5)( y— \/5) ++/2, pentru orice numere reale X si Y.
Sp | 3. Verificati daca e=1+ JE este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
op | 4. Determinati numerele reale a pentru care a*a =2+ J2.
Sp | 5. Determinati numerele reale x pentru care 4* 2% = J2.
5p | 6. Determinati valorile reale ale lui x pentru care (x + \/E) * (x - \/E) <J2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o . 2 0 2 X\ . x 0 5
Se considerd matricele A= , B= si C= ,unde X este numar real.
31 3 0 01
5p | 1. Aratati ca detA=2.
5p | 2. Determinati numarul real x pentru care B+C = A.
5p | 3. Determinati numarul real x pentru care det(B—-C)=0.
5p | 4. Demonstrati ca det(B-C—C-B)=3x(x —1)2 , pentru orice numar real X.
o 1
5p | 5. Pentru x =1, aratati cd inversa matricei B este matricea 32 .
1 -=
3
5p | 6. Pentru x =1, rezolvati in A% (RR) ecuatia B-X -C = A.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 3
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd 5\/5—\/372+\/178+\/§+\/Z—\/%=2.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=2x+m, unde m este numar real. Determinati numarul
real m, stiind cd punctul A(L1) apartine graficului functiei f .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x2-9=4.
5p | 4. Dupa o scumpire cu 20% , urmata de o ieftinire cu 180 de lei, pretul unui obiect este 300 de lei.
Determinati pretul initial al obiectului.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,0), B(0,4) si C(3,4). Determinati lungimea
medianei din varful C al triunghiului ABC.
5p | 6. Aratati ci /3-5in60°—c0s60°=1.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xy =2xy —2(x+y).
5p | 1. Aratati cd (-1)o1=-2.
5p | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.
5p | 3. Demonstrati cd Xy =2(x—-1)(y—1)—2, pentru orice numere reale x si y.
5P | 4. Determinati numarul real x pentru care 2-2* =0.
5p | 5. Ardtati ca (x+1)°(2x—1)>—4, pentru orice numar real x.
5p | 6. Determinati perechile de numere naturale (m, n) ,stilndcd men=12.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 2 2 6 -4) . 10
Se considera matricele A= , B= sily= :
-1 1 -3 3 01
5p | 1. Arétati ca det A=0.
. 0 -2
5p | 2. Aratatica A-A-B= .
0 O
5p | 3. Demonstrati cd det(A-B—1,)=det(B-A-1,).
2 2
5p | 4. Determinati numarul real X, stiind ca B—-A+xl, =( > 0 j .
5p | 5. Demonstrati ca det(1, +aA)+det(1, —aA)=2, pentru orice numér real a.
5p | 6. Rezolvati in A% (R) ecuatia (1, —A)-X = A,
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Ministerul Educatiei si Cercetérii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 4
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtitor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1
5p 1. Aratati ca /64 _(E : 0,5—1j =8.
5p | 2. Determinati cel mai mare element al multimii A= {X € Z| x2—3< 2x} .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +X +l) =log, (3x).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd fie multiplu de 17 .
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctul M (0,1) si dreapta d de ecuatie y = X . Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul M si este paralela cu dreapta d .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=24, AC =10, BC =26 si punctul D, mijlocul segmentului
BC . Aratati ca lungimea segmentului AD este egald cu 13.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X *y = xy — 5(x + y) +30.
5p | 1. Aratati ca 0%5=5.
5p | 2. Demonstrati cd x* Yy =(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Verificati daca e =6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | 4. Determinati numerele reale X, stiind ca ( X— 1) * (x + 1) =8.
2 2
9P | 5. Determinati numerele reale x pentru care 5% *5% =5,
5p | 6. Dati exemplu de numere rationale p si g, care nu sunt intregi, pentru care numarul p=*q este
ntreg.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 10 1 0) . 1 x 5
Se considera matricele A= , B(x)= si C(x)= ,unde X este numar real.
2 3 x 1 2 3
5p | 1. Aratati cd det A=3.
5p | 2. Determinati numarul real X pentru care C(X)- B(X) =A.
2.0
5p | 3. Aratati ca C(x)-B(x)—B(x)-C(x)= X pentru orice numar real X.
P ’ 2x —x%)
5p | 4. Pentru x =0, determinati matricea X € .44 (R) pentru care X -B(x)=A-C(x).
5p | 5. Demonstrati cd, pentru orice numdr intreg X, matricea C (X) este inversabila.
5p | 6. Determinati numerele naturale X pentru care det( B (X) +C (X)) >0.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic
Test5

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

5p

SUB

1. Aritati ¢ 2-(18—2.9)+(2-9-8):2=5.

2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R >R, f(x)=x+1
si g:R>R, g(x)=2x-1.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (10 —2x)=1.

4. Determinati cate numere naturale pare de doua cifre au ambele cifre nenule.
5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L2), B(5,2) si C(56). Demonstrati ci
triunghiul ABC este isoscel.

6. Ardtati ca (sin60°—cos60°)(sin60°+cos60°) =

N |-

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy =Xy +3x+3y+6.
1. Aratati ca 3¢ (—1) =9.

2. Aratati cd legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

3. Demonstrati ca x oy =(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

4. Determinati numarul real a pentru care acX=a, pentru orice numar real X.

5. Aritati cd, daca X, y € (—3,+oo), atunci xoye (—3, +oo).

6. Determinati valorile reale ale lui X pentru care (x+3)°(x—3)<37.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

1 0
Se considera matricea A(a) = [O 53] ,unde a este numar real.

1. Aritati ca det(A(3))=125.

2. Demonstrati cd A(a)- A(b)=A(a+h), pentru orice numere reale a si b.

3. Ardtati ca A(1)- A(4) - A(2)-A(3)=0,, unde O, {g g)

4. Demonstrati ca matricea A(a) este inversabild, pentru orice numar real a .
5. Determinati matricea X € 44 (R), astfel incat A(2)- X = A(0).

6. Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n))< 125 .

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test5
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Test 6

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Aritati ca /180 —( 125 J§) =0.
2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R —>R, f(x)=4x-3 si
g:R>R, g(x)zxz.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 792219
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doud cifte,
acesta sa fie patratul unui numar natural.

5.7n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,4), B(6,4) si C(6,7). Demonstrati ca
AABC este isoscel.

6. Ariitati ci (c0s30°—sin30°) +c0s30°=1.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X oy =xy —3(X+Yy)+12.
1. Ariatati ca 20204 =2020.

2. Demonstrati ca 3 X =3, pentru orice numdr real X.

3. Demonstrati ¢d Xy =(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

4. Determinati numerele reale x pentru care XoX=X.

5. Aratati ca xoy >3, pentru orice x>3 si y>3.

6. Calculati V1o+/2 0+/3...2~/2020 .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p

5p

2

cr e ) 0 3) .
Se considerda matricele A= si B(x) =
6 9 2+X

X
4}, unde X este numar real.

1. Aratati ca detA=-18.

. 11
2. Arétati ca A-B(0)-B(0)-A= 6(1 J.
3. Arétati ca det( B(X)) = (2 - X)(X + 4) , pentru orice numar real X.
4. Ardtati ca det(A+B(2))<det A+det(B(2)).
5. Demonstrati ¢ B(x)-B(y)=B(y)-B(x) daca si numai daca x=y .

.. 200 5050
6. Determinati numarul natural nenul n pentru care B(l) + B(Z) + B(3) +...+ B(n) :( j .

5250 400

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 6
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 7
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati a 2020-a zecimald a numarului % :
5P | 2.Se considera functile f:R—>R, f(x)=3x-3 si g:R—>R, g(x)= x2 —1. Determinati
numerele naturale x pentru care f(x)>g(x).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5—X =+/X+1.
5p | 4. Daca elevii unei clase se asaza cate trei In banca, raman patru banci libere, iar dacd se asaza cate
doi in banca, un elev ramane singur in banca si nu raman banci libere. Determinati numarul de banci
din aceasta sala de clasa.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(7,0), B(4,4) si C(2,0). Calculati distanta de
la punctul C ladreapta AB.
5p | 6. Aratati cd \@sin 60° — %sin 60°c0s60° +cos60°=1.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X oy = 2Xy — 6(X + y) +21.
5p | 1. Aratati ca (—1) 3=3.
5p | 2. Demonstrati ca X~y =2(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Verificati daca e =% este elementul neutru al legii de compozitie ,,0 ™.
5p | 4. Determinati multimea numerelor intregi a pentru care (a+3)-(a—3)<3.
5p | 5. Determinati numarul real X pentru care XoXox=7.
5p | 6. Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care men=>5.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
L , 1 2 10 0 0) . 1 -2
Se considerd matricele A= v o= , Oy = si B= .
01 01 00 0 1
5p | 1. Calculati detA.
5p | 2. Aratati cd A2 —2A+1,=0,,unde A>=A-A.
5p | 3. Determinati numerele reale m pentru care det((m—-1)A)=m+1.
5p | 4. Ardtatica A-B=B-A=1,.
a b
5p | 5. Demonstrati cd, dacd X .4 (RR) astfel incat A-X =X-A, atunci X =(0 ) unde a si b
a
sunt numere reale.
o . 3 5 2
5p | 6. Determinati numerele reale X si y, stiind ca XA+ yB = 0 5 )
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 7
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic
Test 8

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Arétatica 2— 1+g+§+i =0
2 3 4 12

2. Determinati numdrul real a, stiind ca punctul A(a,a) apartine graficului functiei f:R >R,
f(x)=x%—x+1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x2 —25=26.
4. La dublul unui numar adunam 10, iar rezultatul il inmultim cu 7. Din noul rezultat scadem 56 si
obtinem 28 . Determinati numarul initial.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,-2), B(-3,6) si C(1,0). Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul C si prin mijlocul segmentului AB.
6. Aratati ca 16sin? 60°cos? 60° +5sin 60° — /3 -c0s60° =3 .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X oy =2Xxy + 2X+ 2y .
1. Aratati ca 102 =10.

2. Demonstrati ¢a oy =2(x+1)(y+1)—2, pentru orice numere reale x si y.
3. Aratati cd X°(—1)=-2, pentru orice numdr real X.
4. Determinati X €(0,+00) pentru care log, xolog, x=-2.

5. Aratati ca (2x+1)°x>—-2, pentru orice numar real X.

6. Determinati numerele naturale m si n, m<n, pentru care men=10.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

. . 2 1 2 3 . 10
Se considerd matricele A= , B= sily,= :
-2 -1 -4 -6 01

1. Aratati ca detA=0.

2. Calculati det(A+B).

3. Ardtatica A-A=A,

4. Calculati det(A-B—B-A).

5. Determinati numerele reale X pentru care det( B-B+xl, ) =0.

6. Determinati numerele reale p si g, stiind ca (A+ B)(A+ B) =pA+gB+B-A.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 8
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic
Test9

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

5p

SUB

1. Aritati ca /32 —\18 =\/8++/2 =0.

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=5x+a, unde a este numar real. Determinati numdrul
real a pentru care f(2)=10.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ~7X—12 =X.

4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifre nenule.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y = x —4. Determinati distanta dintre
punctele de intersectie a dreptei d cu axele Ox , respectiv Oy .

6. Se considera triunghiul ABC cu AB =5, AC =12 si BC =13. Calculati aria triunghiului ABC .

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X * Yy =Xy — (X + y) +2.
1. Aratati ca 1*(-1)=1.

2. Demonstrati ¢a x*y =(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

3. Verificati daca e =2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .

: o4 . . - o
4. Verificati daca 3 este simetricul lui 4 in raport cu legea de compozitie ,,* .

5. Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care X*x<X.

6. Determinati probabilitatea ca, alegaind un numar n din multimea numerelor naturale nenule mai

mici decat 11, acesta sd verifice egalitatea n*n*n=n.

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p
5p

-3 3 01
1. Aritati ca det(M (0))=1.

e _ -2 2 1 0) . 5
Se considera matricele A= o= si M(x)=1,+XA, unde X este numdr real.

2. Arataticd M (1)-M (3)=M (3)-M(5).
3. Ardtatica A- A=A,

4. Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care det(M (x2 )) <5.

5. Demonstrati cd M (x)-M (y)=M (x+y+Xxy), pentru orice numere reale x si y.

6. Determinati numerele intregi m si n, m<n, pentru care M (m)-M (n)=M(2).
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 10

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor patru termeni ai progresiei aritmetice (an)nzl, stilndcd &y =3 si ay =9.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=2x+4. Determinati numarul real a pentru care

F(=1)+ f(0)+ f (1) = f(a).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs, (X - 3) +log, ( X+ 3) =3.
5p | 4. Pretul unui obiect este 1200 de lei. Determinati pretul obiectului dupd ce acesta se scumpeste de
doua ori, succesiv, cu cate 10% .
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,0), B(0,4), C(-3,0) si D(0,—4). Calculati
perimetrul patrulaterului ABCD .
5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind ca m(<iB) =45°, m(<IC) =45° gi BC = 52 .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =X+ y—3.
5p | 1. Calculati 1*(—1).
5p | 2. Verificati daca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | 3. Aratati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 4. Determinati multimea valorilor reale ale lui X pentru care (X —1) * (X +1) <1.
5p | 5. Determinati numirul real x pentru care 4* * 22Xl =5,
5p | 6. Determinati numerele reale x si y pentrucare (x—1)*(y+2)=3 si (2x)*(y-2)=2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
: : 11 :
Se considerd matricea A(X,Y)= ,unde X si y sunt numere reale.
Xy
5p | 1. Aritafi ca det(A(0,0))=0.
5p | 2. Calculati A(0,0)- A(1,1).
5p | 3. Aritati ca det( A(x,y))+det(A(y,x))=0, pentru orice numere reale X si y.
5p | 4. Determinati numerele reale x si y pentru care A(X,y)-A(X,y)=2A(X,Y).
5p | 5. Determinati numarul natural nenul n pentru care A(l,l) + A(2, 2) +...+ A(n, n) = nA(4, 4) :
5p | 6. Determinati numarul perechilor (m, n) de numere naturale pentru care suma elementelor matricei
A(m,n) este egald cu 102.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 10
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic

Test 11
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
1 17
5 1. Aratatica [ 2—| = —=1
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=4x+a, unde a este numar real. Ardtati ca, pentru orice
numar real a, f (2)— f (—2) =16.
s A . . x2+3 4X
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 =3".
5p | 4. Pretul unui obiect este 120 de lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doud ori,
succesiv, cu cate 5%.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,7) si B(3,—7). Determinati distanta de la
punctul O la punctul C ,unde C este mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind ca m(<zB) =45°, AB=5 si AC =5.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y = x +y —2020.
5p | 1. Aratati ca 2000+20=0.
5p | 2. Aratati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 3. Demonstrati ca a*(a+2020)=(a+ 1010) *(a+ 1010) , pentru orice numar real a.
5P | 4. Determinati numdrul real X, stiind ca 4* *2* =-2014 .
5p | 5. Determinati cel mai mare numar natural n pentru care n*xn<n.
2 2
5p | 6. Aratati ca numarul ——=* ———— este intreg.
P 3-5 3+5
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 1 3) . 10
Se considerd matricele A= sily,= :
3 3 0 1
5p | 1. Aratati ca detA=—6.
11
5p | 2. Aratatica A-B =1,, unde matricea B = 12 21
2 6
5p | 3. Ardtatica A-A-4A=6l,.
5p | 4. Determinati numerele reale X, stiind ca det(A—xl,)=-1.
5p | 5. Determinafi numarul real a, stiind ca A-A-A=aA+24l,.
2 1
5p | 6. Determinati numerele reale a si b pentrucare A-X =X-A, unde X =( b]'
a
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 11

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare

Pagina 1 din 1



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 12
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aritati cd +16 ++/49 —/121 =0.
5p | 2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 5( X+ 2) <15.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logz(2x—8) = I ! 3
09,
5p | 4. Pretul unui obiect este 100 de lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10% .
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4), B(6,8) si C(6,4). Aritati ca patrulaterul
ABCO este paralelogram.
5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind ca m(<):A) =60°, AB=8 si AC =8.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =x+y—-15.
5p | 1. Aratafi ca (—2)*17 =0.
5p | 2. Aritati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 3. Aritati ca (1%2)*(8+9) = (1%9)*(2+8).
5p | 4. Determinati numarul real x pentru care (X * X) ®*X =X,
5p | 5. Determinati numarul real x pentru care 9% *3* =-3.
5p | 6. Demonstrati ca x? *iz > —13, pentru orice numar real nenul X.
X
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 1 2y . 11
Se considera matricele A(a): 3 si B= 0 1) unde a este numar real.
a
5p | 1. Ardtafi ca det(A(1))=-5.
5p | 2. Determinati numerele reale a, stiind ca det(aA(a)) =0.
5p | 3. Arétati ca det(A(a)- B-B- A(a)) =—-9, pentru orice numar real a.
5p | 4. Demonstrati cd A(a—1)+ A(a+1)=2A(a), pentru orice numar real a .
5p | 5. Determinati numarul real a, stiind ca det(A(a) + B) =a.
5p | 6. Determinati numarul natural nenul n pentru care A(1)+ A(2)+...+ A(n)=11A(6).
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 12
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic
Test 13

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

Sp
suB

1. Aratati ca 4 1—l 1—1 1—1 =1.
2 3 4

2. Determinati multimea valorilor reale ale lui X, pentru care f(X)Zg(X), unde f:R->R,
f(x)=4x+1si g:R>R, g(x)=x+4.

2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 11*% 3% =11.
4. O firma foloseste 5000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 5% din profitul anual al

firmei. Calculati profitul anual al firmei.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(7,4) si C(L4). Calculati perimetrul
triunghiului ABC .

6. Ardtati ca sin? 30° + cos® 60° —c0s60° =0..

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy =X+ Yy +50.
1. Arétati c& (—1)-1=50.

2. Aratati cd legea de compozitie ,,o ” este asociativa.

3. Verificati daca e = —50 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
4. Determinati numerele reale X pentru care x2ox=92.

5. Demonstrati ci (x2 - y—50) o(x— y2)= (x—y)(x+y+1), pentru orice numere reale x si y .

6. Determinati numerele naturale m si n, stiind ca ((m2 -n- 50) ° (m —n? )) o(m-n)=57.

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

2

a .
] , unde a este numar real pozitiv.
1

. . 0 0) . 1
Se considerd matricele O, = si A(a)=
0 0 a2
1. Aritati ca det(A(0))=1.
2. Determinai numarul real pozitiv a pentru care det(A(a))=0.
3. Ardtati ca A(1)- A(1)-2A(1)=0,.
4. Determinati numarul real pozitiv a pentru care A(\/E) A(a)=3A(1).

5. Demonstrati ci det(A(a) - A(O)) <0, pentru orice numir real pozitiv a .

6. Determinati perechile (a,b) de numere reale pozitive, stiind ca A(\/E)- A(\/B) =A(2)+ A(%}
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 14

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

5p

1. Ardtati ca /48 —+/27 ++/75-/108 = 0.

2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f :R >R, f (X) =3x-2
si g:R>R, g(x)=3-2x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 583 =25,

4. Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4 si 5.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(l, 4), B(5,4) si C(5,8) . Aratati ca triunghiul
ABC este isoscel.

6. Calculati E =sin45°-c0s45° + cos60° —sin? 45° + cos? 45° .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy =Xy —(Xx+Yy)+1.
1. Aratati ca 102020=0.
2. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

3. Demonstrati ¢ Xy =(x—1)(y—1), pentru orice numere reale x si y .
4. Determinati numerele reale x pentru care (X —1) ox=0.

St 2 2 2 2 . <
5. Aratati cd X" o X* = (X —1) (X +1) , pentru orice numar real X.

6. Determinati perechile (a,b) de numere naturale, stiind ca a<b=3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

2 1 10
Se considera matricele Az( A ZJ’ I, =(0 1] si M(x)=xl,+A, unde X este numar real.

1. Aratati ca det A=0.

2. Determinati numerele reale X pentru care det(M (X)) =16.

3. Aritati cd M (~1)+ M (0)+ M (1)=3A.

4. Demonstrati cd M (x)-M (y)=xyl, +(x+Yy)A, pentru orice numere reale x si y.
5. Determinai multimea valorilor reale ale lui x pentru care det(M (x)—xA)<3x—2.

6. Determinai numarul natural n pentru care M (1)+ M (2)+...+ M (n)=9M (5).

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 14
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 15
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatitor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca (JE+1)(J§—1)—(J§—1)2 ~(242-3)=1.
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f (X) =X-5. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia
f(x)<2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x3 +1) =log,9.
5p | 4. Determinati cite numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
A={1,2,3,4,5}.
5p | 5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,4) si B(-6,4). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului OM , unde M este mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=7 si
m (<IB) =60°.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X * Yy = Xy — 4(X + y) +20.
5p | 1. Aratati ca 4+%2020=4.
5p | 2. Demonstrati ca x*Yy =(x—4)(y—4)+4, pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Determinati multimea valorilor reale ale lui X pentru care x*Xx<5.
5p | 4. Aritati cd e =5 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | 5. Determinati numerele reale X pentru care 4 *x =4
5p | 6. Aratati ca 1*2+3+4+...%x2020=4.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Se considera matricea M (X) =( L X j, unde X este numadr real.
2x x+1
5p | 1. Aratati ca det(M (2))=-5.
5p 2. Demonstrati ca M (X)+ M (X + 2) =2M (X +1) , pentru orice numar real X.
5p | 3. Determinati numerele reale X pentru care det( M (X)) =0.
5p | 4. Aratati cd M (x)-M (y)=M(y)-M(x), pentru orice numere reale x si y.
5p | 5. Determinati numdrul real X pentru care M (x)-M (—=x)=M (0).
5p | 6. Determinati numdrul natural nenul n, stiind c¢d suma numerelor intregi X care verificd
inegalitatea det(nM (x)—xM (n))<n? este egala cu 36.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 15
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 16

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p

5p

Sp
suB

e GRORCRORG) =

2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =mx+1, unde m este numar real. Determinati numarul
real m pentru care f(2)+f(1)=-1.

2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7* o742

4. Pretul unui obiect este 80 de lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua ori,
succesiv, cu cate 10% .

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,4) si B(5—4). Determinati aria triunghiului
AOB.
6. Calculati perimetrul triunghiului ABC , stiind ca m(<A)=60°, m(«B)=60° si BC =10.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =x+y—9.
1. Aratatica 2%7=0.
2. Aratati cd legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3. Demonstrati cd X * (X + 9) = (X + 5) * (X + 4) , pentru orice numar real X.
4. Determinati numirul real x pentru care 5* *25* =21.

5. Determinati numerele naturale n pentru care (n*n)*n<-12.

6. Aratati ca numarul este natural.

3 .3
2-J3 2+43

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

o ) 1 -1 1 0) . Xy )
Se considerd matricele A= 3 0l I, = si M(X,y)z 3 4 ,unde X si y sunt numere

reale.

1. Aratati ca det A=3.

2. Determinati numerele reale X si y astfel incat M (X, y) =A+4l,.

3. Determinati numarul real y pentru care det(M (0, y)) =9.

4, Aratatica A-A-A-A-A=-3A.

5. Determinati numerele reale x si y, stiind ca A-M(x,y)=M(x,y)-A.

. -1 0
6. Demonstrati ca, daca m si n sunt numere Tntregi pentru care M (m,—n)-M (—m,n)z( j

atunci numarul N =m—n este patratul unui numar natural.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 17
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca \/@—@—ﬁ(ﬁ+l)+\/a=2.
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f :R >R, f(x)=2x+1
si g:R>R, g(x)=5-2x.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (x —5) = o0 5
09,
5p | 4. Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre, se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5 si 6.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,3), B(8,0) si C(4,-3). Aritati ci
patrulaterul AOCB este romb.
5p | 6. Aratati ca sin30°—sin45°-c0s45°=0.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =X+ Y+ Xy .
5p | 1. Ardtati ca (—10)*10=-100.
5p | 2. Aritati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 3. Verificati daca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | 4. Aratati ca X*X = (X 4—1)2 —1, pentru orice numar real X.
5p | 5. Determinati numerele reale x pentru care (x#x)#*(x*x)=0.
5p | 6. Demonstrati cd X * (X +1) > X, pentru orice numar real X.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o . 1 0) . a 5
Se considera matricele I, = si A(a)= ,unde a este numar real.
01 1 a+1
5p | 1. Aratati ca det(A(O)) =-2.
5p | 2. Determinati numerele reale a, stiind ca det(A(a)) =0.
5p | 3. Arétati ca (2a +1) A(a) - A(a) . A(a) = (a2 +a-— 2) I,, pentru orice numdr real a .
5p | 4. Demonstrati cd A(5a—1)+ A(5a+1)=2A(5a), pentru orice numar real a .
5p | 5. Determinafi multimea valorilor reale ale lui a pentru care det(A(a)—1,)<0.
5p | 6. Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul n, numarul natural det(A(n)) este par.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 17

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdator-educatoare

Pagina 1 din 1



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Test 18
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2 2
22+(\2)" 22-(\2)
op | 1. Aratati ca - =2.
4 5
9P | 2. Se considera functia f:R >R, f (X) =2X+3. Determinati multimea valorilor reale ale lui x
pentru care f (3x+1)< f(x).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X =~/3x—2 .
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 20% pretul unui obiect este 28 de lei. Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctul A(3,4) si dreapta d de ecuatie y=2x-1.
Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este paraleld cu dreapta d .
5p | 6. Calculati aria triunghiului isoscel ABC, stiind ca m(<cA)=90° si BC =8.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y =6*-67.
5p | 1. Aratati cd (—2020)*2020=1.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | 3. Verificati dacd x*(—x)=1, pentru orice numar real X.
5p | 4. Determinati numarul real X pentru care x*X =36 .
9P | 5. Determinati numirul real X pentru care (X - 6) *(6 - X) =6%.
5p | 6. Dati exemplu de numere irationale p si g pentru care numarul p*q este rational.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
) , 2 -1 1 0) . .
Se considerd matricele A= L o) I, = 0 18 M(a)=aA+1,, unde a este numar real.
5p | 1. Aratati ca detA=5.
e 00
5p | 2. Ardtati cd A-A-4A+51,=0,,unde O, = 0 ol
5p | 3. Calculati M (1)-M (-1).
5p | 4. Aratati cd M (a—1)+M (a+1)=2M (a), pentru orice numdr real a.
5p | 5. Determinati numarul real a pentru care M (a)-M (a)=M (0).
5p | 6. Demonstrati ca det(M (a))>0, pentru orice numir real a.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Test 19

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

T

2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R >R, f(x)= X2 +2x+1
si g:R>R, g(x)=1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 323 —973,

4. Determinati cate numere naturale pare de doud cifre se pot forma cu elementele multimii
A={1,2,3,4,56,7,8,9}.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,0), B(8,3) si C(0,3). Calculati perimetrul

triunghiului ABC .
6. Ardtati ca 2sin?30°—cos? 45°=0.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy =Xy +3X+3y+6.
1. Arétati cd 20200 (-3)=-3.

2. Demonstrati ¢a X oy =(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

3. Aratati ¢ (—3)° x=—3, pentru orice numar real X.

4. Verificati daca e =—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ”.

5. Calculati (—3)o(-2)o(-1)°00102-3.

6. Determinati numerele reale x pentru care xox=1.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

. . 5 2) . 10
Se considerd matricele A= 5 sily,= :

1. Aratati ca det A=1.
2. Aratatica A-A-6A=-1, .
3. Determinati numerele reale X pentru care det(xA)=4.

4. Aratati ca det(A- A—6A+al,)>0, pentru orice numar real a.

5. Determinai numerele reale m pentru care m(det(A+1,)+det(A—1,))=det(mA).

6. Determinati perechile (m,n) de numere intregi, stiind ca det(mA)—det(nA)=8.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 20
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
1 1 1
5p | 1. Aritaji ca [___j(_j -1
P\ )2
9P | 2. Se considerd functia f:R >R, f (x)= x2 +2X. Determinati multimea valorilor reale ale lui X
pentru care f(x+1)—f(x)<7.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (X3 - 8) = ! .
logye 2
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 12.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-5,5), B(55) si C. Aratati ca, dacd
AC = BC , atunci punctul C este situat pe axa Oy .
5p | 6. Calculati lungimea catetei AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC =8 si
m(<B)=30°.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—20.
5p | 1. Aratati ca 20*1=1.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.
5p | 3. Verificati daca e =20 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | 4. Determinati numarul real X, stiind ca (2X —1) x*X=21.
5p | 5. Determinati numarul real x pentru care 9% *3* =-8.
5p | 6. Aratati ca X2 % (2X + 21) >0, pentru orice numar real X.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 1 a 5
Se considera matricea A(a)= (a O] ,unde a este numdr real.
5p | 1. Aratati ca det(A(O)) =0.
5p | 2. Determinati numarul real a, stiind ca A(a) + A(a +1) = 2A(—1) .
5p | 3. Aratafi ca A(L)+ A(2)+ A(3)+...+ A(2020) = 2020. A(%j.
5p | 4. Aratati ca det(A(a)- A(b))—det(A(a)+ A(b))=0, pentru orice numere reale a si b
5p | 5. Demonstrati ca det( A(x)- A(y)—A(y)-A(x))=0, pentru orice numere reale x si y .
5p | 6. Determinati numerele reale a pentru care dEt(A(a)) + det(A(a)- A(a)) =0.
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