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TABEL CENTRALIZATOR AL PROGRAMELOR SCOLARE DE MATEMATICA

(TC/TC+CS/CS)
Tip de Numele discipli-
i Domeniul/ Speciali- programa nei din CS, cu
t. Fili Profilul . lasel . >
o riera rofriu zarea/Calificarea Clasele TC+CS/ rubrica proprie
TC/CS in catalog
Teoretica Umanist Toate specializarile -
Tehnologica | Toate profilurile Toate calificarile
1 AI’tlSth. Toate spec%al%zavlr}le IX-X TC -
. < Pedagogic Toate specializarile -
Vocationala - PSETRIvRE
’ Sportiv Toate specializarile -
Teologic Toate specializarile -
2. Teoretica Real Matematica-informatica | IX-XII TC+CS -
3. Teoretica Real Stiinte ale naturii IX-XII TC+CS -
4. | Vocationala Militar Matematicd-informaticd | v vy | rcics :
’ militard
5. Tehnologica Tehnic Toate calificarile XI-X1I CS -
Resurse naturale
6. Tehnologica | si protectia me- Toate calificarile XI-XII CS -
diului
7. Tehnologica Servicii Domeniul Eco?qmlc, XI-XII CS -
toate calificarile
Toate calificarile, cu ex-
8. Tehnologica Servicii ceptia celor ale domeni- | XI-XII CS -
ului Economic
Matematica apli-
9. Teoretica Umanist Stiinte sociale XI-XIT CS catd in stiintele so-
ciale
10. Vocationala Pedagogic Pedagog 12 1nya;amantu- XI-X1II CS Aritmetica
lui primar
1 Vocationald Artistic Arhltectura? arte ambi- IX-XII cs Qegmgme desc.rqz-
’ entale si design tiva si perspectiva
12 Vocationala Artistic Arhitectura, arte ambi- IX-XIT cs Matematica apli-

entale si design

catd in arhitectura
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Anexa nr. X.1. Programa scolara pentru disciplina Matematica — Trunchi comun (TC)

Filiera teoreticad, profilul umanist, toate specializarile

Filiera tehnologica, toate profilurile, toate calificarile profesionale
Filiera vocationala, profilul artistic, toate specializarile

Filiera vocationala, profilul pedagogic, toate specializarile

Filiera vocationala, profilul sportiv, toate specializarile

Filiera vocationala, profilul teologic, toate specializarile

NOTA DE PREZENTARE

1. Statutul disciplinei si alocarea orara

Programa scolard pentru disciplina Matematica_TC, segmentul curricular trunchi comun (TC), se
adreseaza claselor a IX-a si a X-a din invatamantul liceal, forma cu frecventa zi, filiera teoretica, profilul
umanist, toate specializarile; filiera tehnologicd, toate profilurile, toate calificarile profesionale; filiera
vocationald, profilul artistic, toate specializarile, filiera vocationald, profilul pedagogic, toate specializarile;
filiera vocationald, profilul sportiv, toate specializarile; filiera vocationald, profilul teologic, toate
specializarile.

Componentele acestei programe scolare sunt incluse si in programele scolare pentru filiera teoretica,
profilul real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiinte ale naturii si pentru filiera vocationala,
profilul militar, specializarea matematica-informatica militard, in conformitate cu prevederile Legii
invatamantului preuniversitar 198/2023, Art.86.(2).

Pentru aceastd categorie de clase, conform planurilor-cadru pentru invatdmantul liceal, forma cu
frecventd zi, aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, studiul disciplinei Matematica_TC are urmatoarea
alocare orard saptamanala, defalcata pe segmentul trunchi comun (TC), respectiv pe segmentul curriculum de
specialitate (CS):

An de studiu ClasaaIX-a | Clasaa X-a | Clasaa XI-a | Clasa a XII-a
Tip segment curricular C | CS | TC | CS | TC | CS TC [\
Nr. saptamanal de ore 2 - 2 - - - - -

Aplicarea prezentei programe se realizeaza progresiv, incepand cu anul scolar 2026-2027.

Programa scolard pentru disciplina Matematica_TC, ca parte a trunchiului comun la nivelul
invatamantului liceal, este conceputd ca un parcurs accesibil si relevant pentru toti absolventii de gimnaziu
care intra in invatamantul liceal, la filierele, profilurile, specializarile/calificarile profesionale mentionate.

Studiul matematicii 1n trunchiul comun nu este un scop 1n sine, ci este 0 componentd semnificativa a
cunoasterii generale. Pe de o parte, numeroase descoperiri si dezvoltarea de noi tehnologii au fost posibile
datorita ideilor si instrumentelor matematice, pe de alta parte, probleme reale din stiinte, tehnologie, economie
sau viata sociala au provocat dezvoltari matematice noi.

In acest cadru, matematica este tratati ca instrument fundamental in descrierea structurii, cantitatii,
variatiei si incertitudinii gi ca set de idei transferabile care conecteazd domenii diferite si sprijina decizia in
situatii cotidiene.

Programa scolarad pentru trunchiul comun promoveaza un parcurs de Invatare coerent, care porneste
atat de la situatii concrete catre concepte si instrumente matematice, cat si invers, de la instrumentele
matematice catre aplicarea lor in viata cotidiana, asigurand echilibrul intregului traseu educational.

Filosofia asumata pentru trunchiul comun este cea a unei matematici pentru toti si pentru toata viata,

Reprezentarea corecta i utilizarea constientd a conceptelor, analizarea lucida si argumentarea, urmate
de modelarea in contexte semnificative, ofera un cadru realist pentru a atinge obiectivele intregului trunchi
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comun, in si dincolo de disciplina Matematica_TC, pastrand deschisa calea catre aprofundare ulterioara acolo
unde existd motivatie.

Astfel, prin invatarea la matematica in cadrul trunchiului comun, absolventul intelege ce calculeaza,
verifica (stabileste) daca un rezultat este plauzibil si decide cum foloseste rezultatul in lumea reala.

2. Cadrul legislativ
Elaborarea prezentei programe scolare este bazata pe documente fundamentale care definesc viziunea
si structura curriculumului national:

e Legea invatamantului preuniversitar nr. 198/2023, cu modificarile si completarile ulterioare

e Planurile-cadru pentru invatdmantul liceal, OMEC nr. 4350/2025

¢  Profilul de formare al absolventului, OME nr. 6731/2023, care asigura coerenta verticala a parcursului
scolar, de la invatamantul primar la cel liceal

¢ Recomandarea Consiliului UE privind competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii,
2018

¢ Planul de actiune al Consiliului UE privind competentele de baza, 2025.

Programa scolard asigurd integrarea unor teme transversale prevazute de Legea invatdmantului
preuniversitar nr. 198/2023, sustindnd dezvoltarea competentelor elevilor in domenii precum: educatia pentru
mediu, educatia pentru sandtate, educatia financiara, educatia media, gandirea criticd (detectarea erorilor
logice), securitate cibernetica (utilizarea avizata gi responsabild a instrumentelor digitale si a asistentei 1A) si
contribuind astfel la 1intelegerea contextelor socio-economice si a dinamicii acestora (modelarea
cresterii/descresterii, interpretarea statistica a datelor etc.)

3. Continuitate si progresie curriculare - de la gimnaziu la liceu

La nivelurile de invatdmant anterioare (primar/gimnaziu), rezolvarea de probleme s-a exersat
preponderent in contexte predefinite si cu intrebari explicite.

In invatamantul liceal, accentul se muta si spre situatii-problema deschise, bazate pe contexte cotidiene
sau de specialitate, complete sau partiale, fara cerinte formulate explicit sau cu cerinte pretabile la dezvoltari
ulterioare, 1n care calitatea intrebarilor formulate devine esentiald: ce este relevant aici? ce marimi intervin?
cum se masoara? care sunt variabilele/invariantii? ce ipoteze sunt rezonabile si ce limite impun? Acest demers
conduce natural la modelare: construire de reprezentari adecvate, alegerea unui nivel de exactitate si validarea
rezultatului 1n raport cu contextul. Scopul nu este complexitatea, ci simplitatea eficienta care permite transferul
catre situatii noi: intrebari bine alese — reprezentari adecvate — nivel de exactitate justificat — validare prin
estimare si prin raportare la context.

Avand in vedere ca programa scolard de matematica in Invatimantul gimnazial oferd o bazd comuna
pentru identificarea datelor si relatiilor, prelucrarea informatiei, utilizarea conceptelor/algoritmilor, cu accent
pe estimare si aplicare in viata de zi cu zi, pe progres citre rationamente deductive si modelare, programa
scolara de matematicd pentru trunchiul comun, la nivel liceal, continua si consolideaza aceasta baza, punand
accent pe reprezentari multiple si pe rolul complementar al acestora, introducand analizarea comparativa a
unor date/informatii in vederea ludrii unor decizii de context si extinderea modelarii cétre situatii cotidiene
relevante (masurari indirecte, costuri, seturi de date variabile 1n timp).

Astfel, programa scolard de matematicd pentru trunchiul comun oferd oportunitatea crearii si
dezvoltarii unui set de deprinderi durabile: a reprezenta corect si a utiliza constient concepte de bazi, a analiza
si a argumenta temeinic pentru a modela situatii din viata reald. Aceste deprinderi sustin invétarea autonoma
si pregatesc terenul pentru explorari ulterioare, acolo unde interesul si contextul o cer. Se asigurd astfel
contributia disciplinei Matematicd la dezvoltarea unor atribute prioritare ale absolventului, cum ar fi formarea
deprinderilor de a fi reflexiv (prin controlul plauzibilitatii), responsabil (prin decizia informatd) si comunicativ
(prin argumentarea solutiilor).

4. Repere reflexive si intradisciplinaritate. Puntea spre interdisciplinaritate
Matematica din trunchiul comun se sprijind pe o retea intradisciplinara de idei care se sustin reciproc,
fundamentand parcursul de invatare:
e numar §i calcul — instrumente pentru estimare si control al plauzibilitatii;
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o structurad si relatii (elemente de logicd matematica, multimi, relatii, functii) — limbajul pentru a face
comparabile obiecte si legaturi intre ele;

o reprezentari multiple (numerice, grafice, geometrice, algebrice, verbale) — exersarea transferului intre
acestea,

e spatiu si formd (geometrie, masurare) — utilitatea reprezentarilor in coordonate si al masurarilor
indirecte;

o variatie (functii, pante, rate de schimbare) — dependente intre marimi in contexte reale;

e incertitudine (statistica, probabilitdti) — repere pentru descrierea datelor si decizii fundamentate pe
date;

e educatie financiard — suport pentru deciziile personale.

Coerenta intradisciplinard se manifesta prin repere de reflectie constante (intrebarile de existenta,
unicitate §i universalitate), care servesc ca instrumente de control al rationamentului. Se utilizeaza procedee
comune care traverseaza continuturi diferite pentru a evidentia structura si a facilita interpretarea grafica.
Abordarea este axata pe modele reduse in complexitate, cu ipoteze vizibile gi reutilizabile in contexte variate.

O componenta 1n dezvoltarea gandirii critice o reprezinta distingerea Intre ce se schimba (variabile) si
ce raméane neschimbat (invarianti) in vederea sistematizarii informatiilor.

Contexte simple care implicd numérare intuitiva sunt potrivite in programa scolard de matematica
pentru trunchiul comun, avand un transfer ridicat in viata cotidiana.

Din perspectiva interdisciplinaritatii, programa integreaza componente utile pentru sprijinirea invatarii
la: fizica (de exemplu, elemente de trigonometrie), chimie (de exemplu, scari logaritmice — pH, crestere/
descrestere intuitiv exponentiald), biologie (de exemplu, variabilitate, seturi de date variabile in timp),
geografie (de exemplu, sistem de coordonate — reper cartezian, scale), 7/C (de exemplu, tabele, grafice),
informatica (de exemplu, structuri logice, gandire computationald, algoritmicd) etc. Integrarea situatiilor
interdisciplinare pune in relatie diferite forme de cunoastere si diferite forme de validare a acestora.

Lectura critica a datelor publice si a graficelor din media trebuie sa devina o practica de rutind in
descrierea si explicatia contextuald, predictia prudenta si evaluarea limitelor reprezentarii furnizate.

Astfel, perspectiva acestei programe scolare de matematica urmareste:

e coerenta prin instituirea explicitd a lecturii comportamentelor grafice ca practicd transversala,
integrarea reperelor reflexive (existentd — unicitate — universalitate), definirea optimului util
interdisciplinar, utilizarea instrumentelor digitale si a unui asistent [A (asistent inteligent virtual) ca
sprijin pentru explorare/explicare/verificare, cu validare critica din partea elevului;

e dimensionarea incarcarii curriculare adecvata bugetului de ore, care permit ritmuri reflexive diferite si
favorizeaza invétarea cu impact de durata.

5. Lectura programei scolare in vederea transpunerii in procesul de predare-invatare-evaluare

Programa scolard de matematica pentru trunchiul comun este calibratd pentru bugetul de doua
ore/saptamana la fiecare dintre clasele a IX-a si a X-a, asigurand o rezerva de 25% din timpul alocat disciplinei,
la dispozitia cadrului didactic pentru activitati de recuperare, consolidare sau de progres.

Structura programei scolare include, pe langa Nota de prezentare, urmatoarele elemente:

- Competente generale

- Competente specifice si exemple de activitati de invatare
- Continuturi

- Sugestii metodologice

Competentele generale vizate la nivelul disciplinei Matematica integreaza achizitiile de cunoastere si
de comportament asteptate. Acestea sunt comune programelor scolare de matematica pentru gimnaziu si pentru
liceu, subliniind orientarea generald a procesului educational la matematica.

Competentele specifice sunt competente derivate din competentele generale si reprezintd etape
masurabile in formarea si dezvoltarea acestora.

Pentru formarea si dezvoltarea competentelor specifice, in programa sunt propuse exemple de activitati
de invatare, care valorificd experienta concretd a elevului si care definesc contexte de invétare variate.
Exemplele de activitati de invatare reflecta si valorifica elemente specifice domeniului cunoasterii stiintifice:
observare, experiment, modelare, argumentare logica, analizd comparativa, formulare de concluzii etc.

Programa scolara de matematica pentru trunchi comun propune exemple de activitati de invatare, pe
care profesorul poate sa le modifice, sd le completeze sau sa le inlocuiasca cu altele adecvate clasei de elevi.
Devine astfel posibil s se realizeze un demers didactic personalizat, care sa asigure formarea/dezvoltarea
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competentelor prevazute de programa, in contextul specific al fiecarei clase de elevi. Se propun rationamente
si strategii care sa consolideze exprimarea si argumentarea matematica, evitdnd formalismul excesiv.

Continuturile reprezintd decupaje didactice ale unor domenii ale matematicii, relevante pentru
descrierea lumii inconjurdtoare, structurate si abordate in aceastd programa astfel incat sa fie accesibile
elevilor. Ele sunt mijloace informationale adecvate formarii si dezvoltarii competentelor specifice.
Continuturile sunt selectate pe baza principiului continuitatii si al coerentei si sunt interconectate, astfel Incat,
dupd parcurgerea lor integrala, elevul sa fie capabil sd realizeze conexiuni intre idei, texte cu continut
matematic, reprezentari vizuale si formule, in scopul rezolvarii unor probleme diverse, de natura teoretica sau
practic-aplicativa.

Sugestiile metodologice reprezintd o componentd a programei scolare care propune modalitati si
mijloace pentru realizarea demersului didactic, punand accent pe invatarea bazatd pe investigare, argumentare
si validare, in vederea dezvoltarii gandirii critice si a autonomiei intelectuale.

Astfel, programa scolara de matematica pentru trunchi comun oferd un cadru clar de utilizare:

competentele generale stabilesc directia de invitare; competentele specifice, ordonate pe ani de studiu,
precizeaza pasii de progres; domeniile de continut indica ferenul pe care aceste competente sunt exersate;
exemplele de activitati de invatare aratd cum se poate genera invatarea, iar asocierea standardelor nationale de
evaluare cu programa scolara de matematica asigura calibrarea si comparabilitatea rezultatelor asteptate.

Este necesara utilizarea instrumentelor digitale, precum si folosirea unui asistent [A pentru explorare
si verificare, cu conditia ca elevul sa realizeze validarea critica a solutiei propuse si sd poata explica limitele
acesteia.

Programa scolara de matematica pentru trunchiul comun asigura continuitatea intre ciclurile educati-
onale si relevanta in formarea competentelor necesare integrarii in societate.
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COMPETENTE GENERALE (CG)

CG.1 | Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

CG.2 | Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

CG.3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

CG.4 | Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de
rezolvare pentru o situatie data

CG.5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG.6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii
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CLASA a IX-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE

CG.1 - Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

IX.CS.1.1. Identificarea unor elemente specifice logicii matematice (propozitii, variabile, predicate)
din enunturi date

- Identificarea propozitiilor simple care formeaza un enunt dat

- Precizarea valorii de adevar a propozitiilor simple dintr-un enunt dat

- Identificarea variabilelor si a predicatelor din enunturi date

IX.CS.1.2. Identificarea elementelor specifice ale unei progresii aritmetice si ale unei progresii
geometrice in diferite contexte

- Identificarea ratiei unei progresii date prin enumerarea unor termeni consecutivi, eventual in contexte
uzuale

- Completarea unor termeni ai unui sir la care cunoagtem primii termeni §i faptul ca este progresie

- Recunoasterea faptului ca, un sir pentru care cunoastem cdtiva termeni consecutivi, ar putea corespunde
unei progresii

IX.CS.1.3. Identificarea unor elemente specifice geometriei analitice in diferite contexte

- Identificarea, intr-un reper cartezian, a pozitiei unui punct ale carui coordonate sunt cunoscute

- Identificarea coordonatelor punctelor in situatii practice de orientare

- Recunoasterea pozitiei in plan a unei drepte a cdrei ecuatie este cunoscutd (orizontald/ verticald/oblica)

IX.CS.1.4. Identificarea unor relatii de tip dependenti functionald intre doud multimi, pentru a
evidentia legéitura intre acestea

- Recunoasterea abscisei/ordonatei unui punct situat pe o reprezentare grafica a unei functii

- Identificarea coordonatelor punctelor de intersectie cu axele de coordonate ale unor reprezentari grafice
date, in contexte practice

- Identificarea domeniului de definitie si a multimii valorilor unei functii pe reprezentari grafice date,
explicand rolul acestora in contexte practice

IX.CS.1.5. Identificarea pe cercul trigonometric a punctelor asociate unor masuri de arce exprimate
in grade sau in radiani

- Recunoasterea pe cercul trigonometric a punctelor asociate arcelor cu masura de 0°, 90°, 180°

- Recunoasterea pe cercul trigonometric a unor arce cu masuri date in grade sau in radiani

. . . . 4r 3m Sw
- Identificarea cadranului in care sunt situate punctele asociate numerelor reale 30103

CG.2 - Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

IX.CS.2.1. Determinarea operatiilor cu propozitii dintr-un enunt matematic

- Negarea unui enunt format din doud propozitii legate prin si/sau

- Negarea unui enunt format din doud propozitii legate prin implicatie/echivalenta

- Asocierea operatorilor logici adecvati (si/sau/non/implicd/echivalent) unui enunt matematic

IX.CS.2.2. Determinarea unor caracteristici numerice ale unei progresii

- Efectuarea de calcule pentru determinarea unor termeni de rang dat ai unei progresii ce vizeaza aspecte
din viata cotidiana

- Efectuarea de calcule pentru determinarea sumei primilor n termeni ai unei progresii pentru rezolvarea
unor situatii din viata cotidiana

- Determinarea termenului general al unei progresii definite descriptiv, in contexte aplicative din viata
cotidiand

IX.CS.2.3. Prelucrarea unor date specifice geometriei analitice pentru a determina pozitia unor
elemente ale unei figuri
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- Verificarea faptului ca un punct caruia i se cunosc coordonatele apartine unei drepte cu ecuatie datd

- Evidentierea pantei unei drepte pe baza ecuatiei acesteia

- Calcularea coordonatelor mijlocului unui segment

IX.CS.2.4. Extragerea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ si structural, din reprezentari
grafice date, pentru a descrie proprietaiti ale unei functii (atingerea unei anumite valori, monotonie,
puncte de extrem)

- Determinarea numarului de solutii ale ecuatiei f (x) =0 In reprezentari grafice date

- Extragerea, dintr-o reprezentare grafica datd, a unor informatii legate de intervalele de monotonie,
punctele de extrem si, daca este cazul, comportament asimptotic

- Evidentierea, pe reprezentari grafice, a solutiilor ecuatiei f (x) =m Intr-un context dat

IX.CS.2.5. Determinarea unor valori ale unor functii trigonometrice

. ’ . . . T
- Compararea numerelor: cos45°, calculat cu teorema lui Pitagora in cercul trigonometric, Si cosz,
determinat digital
. 2z . .. . . .
- Compararea numerelor: sm?, determinat digital si sin120°, calculat prin reducere la primul cadran

si folosirea teoremei lui Pitagora in cercul trigonometric
- Determinarea semnului numdrului sin4

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

IX.CS.3.1. Determinarea valorii de adevar a unui enunt matematic format din propozitii legate prin
operatori logici

- Determinarea valorii de adevar pentru negatia unei propozitii simple

- Determinarea valorii de adevar a wunui enunt format din doud propozitii legate prin
si/sau/implica/echivalent

- Stabilirea valorii de adevar a unei propozitii obtinute prin atribuirea de valori variabilelor unui predicat
IX.CS.3.2. Utilizarea formulelor adecvate pentru a obtine informatii referitoare la progresii date, in
diferite contexte

- Determinarea unor termeni de rang dat pentru progresii caracterizate prin diverse elemente, in contexte
cotidiene

- Verificarea faptului ca un sir descris prin formula termenului general este o progresie

- Determinarea rangurilor unor termeni ai unei progresii, care indeplinesc o anumitd conditie

IX.CS.3.3. Determinarea caracteristicilor matematice ale elementelor unei figuri geometrice

- Reprezentarea, intr-un reper cartezian, a unei drepte, folosind ecuatia acesteia

- Determinarea ecuatiei unei drepte in baza unor conditii initiale date

- Verificarea coliniaritatii a trei puncte date utilizind ecuatia unei drepte

IX.CS.3.4. Utilizarea reprezentirii grafice a unei functii in vederea extragerii unor informatii
referitoare la valorile relevante ale acesteia, in rezolvarea unor probleme practice

- Rezolvarea unor ecuatii de forma f(x)=0 sau f(x)=g(x) cu ajutorul reprezentdrilor grafice ale

functiilor obtinute folosind instrumente digitale
- Rezolvarea unor inecuatii de forma f (x) >g (x) cu ajutorul reprezentarilor grafice ale functiilor

- Utilizarea proprietatilor unor functii pentru rezolvarea unor probleme practice

I1X.CS.3.5. Determinarea valorii unei functii trigonometrice cind se cunosc alte informatii

- Calcularea lui sinx cdnd cunoagtem cosx si cadranul in care se afla punctul de pe cercul trigonometric
corespunzator lui x

- Calcularea lui tgx cdnd cunoastem cosx si cadranul in care se afla punctul de pe cercul trigonometric

corespunzator lui x
- Calcularea lui cosx cdnd cunoastem tgx si cadranul in care se afld punctul de pe cercul trigonometric

corespunzator lui x

CG.4 - Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie dati

Programe scolare pentru disciplinele prevazute in planurile-cadru aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, TC/TC+CS/CS,
pentru filierele, profilurile si specializarile/calificarile din invatamantul liceal



IX.CS.4.1. Precizarea structurii logice a unui enunt matematic

- Descompunerea unui enunt matematic in predicate simple
- Reprezentarea unui enunt matematic ca rezultat al operatiilor cu predicate
- Precizarea valorii de adevar a propozitiei obtinute prin folosirea unui cuantificator intr-un predicat

IX.CS.4.2. Transpunerea in limbaj matematic a unor situatii practice care se descriu prin intermediul
unei progresii

- Exprimarea cantitativa a unei situatii din viata cotidiand care corespunde unei cresteri sau descresteri
cu o constantd

- Exprimarea cantitativa a unei situatii din viata cotidiand care corespunde unei cresteri sau descresteri
de un anumit numadr de ori

- Transpunerea in limbaj matematic a unei situatii din viata cotidiand pentru a stabili daca datele obtinute
corespund elementelor unei progresii

IX.CS.4.3. Utilizarea limbajului geometriei analitice pentru a descrie si a justifica rezultatele obtinute
in rezolvarea unor situatii concrete

- llustrarea proprietatilor unei configuratii prin intermediul pozitiilor unor puncte in plan
- Descrierea unei situatii concrete prin intermediul ecuatiei unei drepte
- Prezentarea, in limbaj matematic riguros, a unei solutii pentru o problema in context cotidian

IX.CS.4.4. Exprimarea, in limbaj matematic, a informatiilor si a concluziilor extrase din reprezentiri
9 9 5 5
grafice ale functiilor, referitoare la contexte practice

- Determinarea punctelor in care o functie are o anumitd valoare
- Determinarea punctelor in care valorile unei functii depdsesc un anumit numar
- Determinarea punctelor in care valorile unei functii depdsesc valorile altei functii

IX.CS.4.5. Determinarea valorilor functiilor trigonometrice cu ajutorul simetriei fatd de axele de
coordonate sau fata de origine

. o . . . 4r
- Determinarea valorii sina , prin reducere la primul cadran (de exemplu, smT )

- Compararea valorilor functiilor trigonometrice in diferite puncte (de exemplu, sin2 cu cosl)

- Interpretarea grafica a relatiilor sin (7z - x) =sinx, sin (7r + x) =-—sinx efc.

CG.5 - Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

IX.CS.5.1. Analizarea relatiilor logice dintre componentele unui enunt matematic asociat unei situatii
date

- Descompunerea unui set de date §i cerinte in componente care corespund unor predicate simple
- Exprimarea legaturilor dintre elementele unui set de date si cerinte ca operatii cu predicate
- Asocierea unui enunt matematic unui set de date si cerinte

IX.CS.5.2. Analizarea unei situatii care se descrie numeric printr-o progresie, utilizind proprietati
ale acesteia

- Determinarea unei caracteristici numerice a unui fenomen care corespunde unei progresii

- Compararea a doud situatii modelate prin progresii prin interpretarea cantitativa si calitativa a
situatiilor, prin analiza modelelor matematice si luarea unei decizii justificate

- Determinarea efectului modificarii unor parametri ai unei progresii, in cazul unui fenomen descris
numeric de o progresie

IX.CS.5.3. Analizarea relatiilor de pozitionare dintre obiecte, prin reprezentarea lor in planul
cartezian

- Stabilirea caracteristicilor unei figuri utilizand calcularea distantei dintre doud puncte

- Determinarea punctului de intersectie a doud drepte in contexte diverse

- Alegerea axelor de coordonate astfel incat sa se valorifice proprietdatile de simetrie ale unei figuri care
trebuie descrisa analitic

IX.CS.5.4. Analizarea proprietitilor unor dependente functionale, identificate in reprezentiri grafice,
pentru a descrie situatii cotidiene

- Studierea, cu ajutorul graficului, a proprietatilor unei dependente functionale care descrie o situatie
practica
- Explicarea semnificatiei solufiilor unor ecuafii si/sau inecuatii de forma f(x)=m, f(x)=g(x).

Programe scolare pentru disciplinele prevazute in planurile-cadru aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, TC/TC+CS/CS,
pentru filierele, profilurile si specializarile/calificarile din invatamantul liceal
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f(x)>g(x), utilizind reprezentarea grafica a unor functii care modeleaza o situatie data

- Interpretarea coordonatelor unui punct de intersectie a doud reprezentari grafice ca solutie a unei ecuatii
sau a unui sistem de ecuatii, exprimdnd semnificatia acestora in contextul practic dat

IX.CS.5.5. Analizarea proprietatilor graficelor functiilor trigonometrice

- Determinarea solutiilor din intervalul [0,27[] ale ecuatiei cosx =0 pentru stabilirea domeniului de

definitie a functiei tangentd

. e . (7
- Deducerea unor identitati trigonometrice (de exemplu, sin (E + xj =cosx)

o . s . .| T
- Interpretarea grafica a unor identitati trigonometrice (de exemplu, sin (3 + xj =cosx)

CG.6 - Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

IX.CS.6.1. Validarea unui enunt matematic asociat unei situatii date

- Negarea unei propozitii obtinute prin folosirea unui cuantificator intr-un predicat
- Compararea unui enunt matematic cu enuntul contrar

- Validarea din punct de vedere logic a corectitudinii pasilor unui rationament

IX.CS.6.2. Modelarea matematica a unor situatii cotidiene, folosind progresii si informatii din alte
domenii

- Determinarea momentului cand o caracteristica numericd a unui fenomen descris printr-o progresie trece
de o anumita valoare pentru a lua decizii avizate

- Valorificarea modului in care evolueaza un fenomen pentru a lua decizii adecvate

-Modelarea prin progresii a unor fenomene a caror descriere in timp prezintd un anumit tip de regularitate

IX.CS.6.3. Modelarea unor situatii practice prin utilizarea conceptelor de geometrie analitica

- Descrierea unei traiectorii rectilinii prin intermediul ecuatiei unei drepte

- Modelarea pozitiei unor obiecte din realitate prin elemente din planul cartezian, pentru a preciza asezarea
lor relativa

- Descrierea unei dependente liniare pentru a putea interpreta legatura dintre variabile

IX.CS.6.4. Definirea, pe baza datelor extrase dintr-o reprezentare grafica, a unei relatii functionale
pentru a explica, a anticipa sau a optimiza rezultate in contexte precum biologie, fizici, sociologie,
economie etc.

- Formularea de concluzii in situatii practice legate de valori extreme si de puncte de extrem utilizand
reprezentarile grafice

- Analizarea valorilor (variatie liniard/patratica/logaritmicd/exponentiald/de alta naturd) care descriu
numeric un fenomen, pe baza reprezentarii grafice a acestora

- Definirea unei functii care descrie o situatie practicd, dupa observarea reprezentarii grafice a acesteia

IX.CS.6.5. Modelarea cu ajutorul functiilor trigonometrice a unor relatii din diferite domenii

- Descrierea variatiei zilnice a inaltimii unei maree
- Descrierea variatiei zilnice a temperaturii corpului
- Descrierea variatiei in timp a abscisei si a ordonatei unui punct in migcare circulard uniforma

Programe scolare pentru disciplinele prevazute in planurile-cadru aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, TC/TC+CS/CS,
pentru filierele, profilurile si specializarile/calificarile din invatamantul liceal
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CLASA a IX-a
CONTINUTURI

Domenii de
continut

Continuturi

Algebra

1. Elemente de logicid matematica

e Propozitii si predicate; operatii: negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta;
cuantificatori; reguli de negare

Notd. Calculul propozitional se va ilustra cu exemple concrete simple: si = intersectie/sistem de

relatii, sau = reuniune/ansamblu de cazuri, non (A §i B) = non A sau non B, non (4 sau B) = non A
si non B, existd = cel putin un element convine etc.

2. Progresii

e Progresii aritmetice si progresii geometrice: determinarea termenului general al unei
progresii; suma primilor n termeni ai unei progresii

Notd. Progresiile vor fi abordate si in contexte practice: dobdanda simpld, dobdndd compusa,

preturi, dinamica populatiei, modelarea unor fenomene din biologie, chimie etc.

Geometrie

3. Geometrie analitica

e Reper cartezian in plan; coordonatele carteziene ale unui punct din plan, distanta dintre
doua puncte in plan, coordonatele mijlocului unui segment

e Panta unei drepte (ca raport)

o Ecuatia dreptei care trece printr-un punct dat si are panta data, ecuatia dreptei care trece
prin doud puncte date; intersectiile dreptei cu axele de coordonate

Notd. Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice

Algebra

4. Functii - observarea unor proprietati ale functiilor utilizind lecturi grafice

¢ Functia afina

e Functia de gradul al doilea

» Functii obtinute prin operatii de Inmultire si/sau de impartire, cu functii afine si functii
de gradul al doilea

e Functia radical de ordin 2

e Functia exponentiald (numdrul irational e)

e Functia logaritmica (logaritmi, logaritm natural, logaritm zecimal)

Nota. Pentru fiecare functie se vor evidentia grafic: intersectiile cu axele de coordonate,

interpretarea geometricd a proprietdtilor (monotonie, puncte de extrem, multimea valorilor functiei,

solutiile ecuatiilor f{x)=m si f(x)=g(x)); comportament asimptotic, crestere exponentiald, scari

logaritmice; exemplificari in contexte practice. Observarea proprietdtilor functiilor se va face pe

baza reprezentarilor grafice obtinute cu ajutorul unor instrumente digitale (Geogebra, Desmos etc.)

sau furnizate in format tiparit.

Trigonometrie

5. Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric: studiul functiilor sinus si cosinus pe intervalul [0,27], studiul

functiei tangentd pe intervalul [0,27[]—{%,37”}; valorile functiilor trigonometrice
Iz
entru: O,E,E,E,l,ﬂ',—,zﬂ
P 643277
e Formule trigonometrice de  baza: sin2x+coszx:1, sin(;r—x):sinx,

sin(7z +x)=—sinx, sin(27—x)=-sinx, cos(7 —x)=—cosx, cos(z+x)=—cosx,
cos(27 —x)=cosx, sin(%—x)zcosx, cos(%—x)zsinx, tg(7+x)=tgx,
tg(ﬂ—x)z—tgx

Nota. Toate formulele vor fi argumentate utilizand cercul trigonometric si/sau simetria fatd de axe
si fata de origine.

Programe scolare pentru disciplinele prevazute in planurile-cadru aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, TC/TC+CS/CS,

pentru filierele, profilurile si specializarile/calificarile din invatamantul liceal
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CLASA a X-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE INVATARE

CG.1 - Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar

X.CS.1.1. Identificarea elementelor necesare pentru determinarea, in configuratii plane, a unor
lungimi, masuri de unghiuri, arii
- Identificarea unghiului determinat de doud laturi cunoscute, dintr-un triunghi dat

- Identificarea unghiului opus unei laturi, respectiv a laturii opuse unghiului
- Identificarea, intr-un triunghi, a celor doud unghiuri alaturate unei laturi

X.CS.1.2. Identificarea unor date relevante pentru probleme de numirare in contextele in care
acestea apar

- Identificarea schemei de numarare in diverse contexte (diagrame, relatii numerice, coeficienti binomiali)
- Identificarea unor cazuri particulare in probleme de numarare asociate unor contexte date

- Identificarea componentelor unui binom la o putere

- Recunoasterea unor situatii practice care necesita utilizarea diagramelor arborescente, in care ordinea
este sau nu este esentiald

X.CS.1.3. Identificarea unor informatii cuprinse in seturi de date statistice prezentate sub diferite
forme (text, tabele, diagrame, grafice etc.)

- Identificarea numarului de aparitii ale unor valori in diverse forme de prezentare a datelor statistice,
extrase din situatii cotidiene

- Recunoasterea unor marimi caracteristice (medie, mediand, modul, cuartile, amplitudine) prin raportare
la reprezentari ale unui set de date statistice

- Identificarea conceptelor de baza (sondaj, populatie, esantion) pentru un sondaj dat in contexte cotidiene
X.CS.1.4. Identificarea unor date legate de probabilititi, din diferite reprezentari contextuale

- Recunoasterea unor experimente aleatorii si a tipurilor de evenimente (sigur/imposibil, elementare,
disjuncte, independente) asociate acestora, in contexte cotidiene

- Recunoasterea diferentei dintre evenimentele posibile si evenimentele favorabile ale unui experiment,
intr-un context cotidian

- Identificarea evenimentelor posibile ale unui experiment

CG.2 - Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse surse
informationale

X.CS.2.1. Utilizarea tabelelor trigonometrice si/sau a instrumentelor digitale pentru determinarea
elementelor unui triunghi
- Determinarea masurii unghiurilor unui triunghi, cunoscand lungimile laturilor acestuia, folosind

instrumente digitale

- Determinarea mdasurii unui unghi al unui triunghi, cunoscand lungimile a doua laturi si mdsura altui unghi
al triunghiului, folosind instrumente digitale

- Determinarea ariei unui triunghi, cunoscand lungimile a doud laturi si masura unghiului dintre ele,
folosind instrumente digitale

X.CS.2.2. Prelucrarea unor date matematice din diverse surse informationale in vederea utilizarii lor
in rezolvarea problemelor de numérare

- Construirea diagramelor arborescente pentru permutari si aranjamente pornind de la exemple cotidiene
- Evidentierea termenilor care apar prin dezvoltarea unui binom la o putere

- Utilizarea combinarilor complementare in probleme practice de numarare

X.CS.2.3. Prelucrarea unor date statistice extrase din diferite surse informationale, in vederea
stabilirii unor relatii intre ele

- Alegerea unor modalitati adecvate de reprezentare a datelor statistice si a relatiilor dintre ele, extrase
din situatii cotidiene (diagrame cu bare, histograme, poligonul frecventelov/frecventelor cumulate,

Programe scolare pentru disciplinele prevazute in planurile-cadru aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, TC/TC+CS/CS,
pentru filierele, profilurile si specializarile/calificarile din invatamantul liceal
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diagrame boxplot, diagrame circulare)

- Utilizarea diferitelor reprezentari grafice pentru extragerea unor informatii relevante in vederea estimarii
marimilor caracteristice ale unor seturi de date statistice, extrase din situatii practice

- Calcularea valorilor numerice ale unor caracteristici pentru o populatie/esantion

X.CS.2.4. Organizarea datelor calitative si/sau cantitative provenite din surse diverse pentru
determinarea probabilititilor

- Organizarea unor date din experimente reale, prin observatii directe (chestionare/sondaje, simulari
informatice, surse statistice de interes pentru elevi), in vederea calcularii numarului de cazuri favorabile
unui eveniment

- Organizarea datelor in tabele, liste sau diagrame in vederea calcularii unor probabilitati

- Utilizarea foilor de calcul digitale pentru determinarea unor probabilitati

CG.3 - Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

X.CS.3.1. Aplicarea unor teoreme si/sau a unor formule pentru determinarea unor masuri (lungimi
de segmente, masuri de unghiuri, arii) in geometria plani

- Utilizarea teoremei sinusurilor si/sau a teoremei cosinusului pentru a determina unghiuri §i laturi intr-un
triunghi

- Utilizarea unor relatii trigonometrice in triunghiul dreptunghic pentru rezolvarea triunghiului oarecare
- Aplicarea unor formule pentru calcularea ariilor triunghiurilor

X.CS.3.2. Utilizarea unor metode de numirare si/sau a proprietitilor combinatorice pentru
rezolvarea unor probleme in diferite contexte

- Rezolvarea unor probleme de numarare aparute in diferite context, folosind diagramele arborescente sau
permutari, aranjamente, combindri

- Calcularea numarului total de posibilitati, folosind eventual diagrame arborescente, in aplicatii practice
- Utilizarea unor identitati pentru coeficienti binomiali, deduse din binomul lui Newton in contexte
matematice

- Precizarea unor particularitati ale termenilor dezvoltarii unui binom

X.CS.3.3. Determinarea marimilor caracteristice ale unor seturi de date statistice (prezentate in
forme si contexte matematice diverse), in vederea extinderii unor descrieri la nivel de
populatie/esantion

- Utilizarea foilor de calcul digitale pentru calcularea frecventelor (absolute, relative, cumulate) pentru
seturi de date statistice, extrase din situatii cotidiene

- Utilizarea foilor de calcul digitale pentru calcularea marimilor caracteristice (medie, mediana, modul,
cuartile, amplitudine) pentru un set de date statistice, extrase din situatii practice

- Utilizarea foilor de calcul digitale pentru calcularea abaterii standard pentru un esantion reprezentativ
al unei populatii

X.CS.3.4. Aplicarea conceptelor fundamentale si a algoritmilor de calcul al probabilitatilor pentru
rezolvarea unor situatii practice

- Utilizarea tehnicilor de numarare (pentru calcularea numarului de cazuri posibile, respectiv a numarului
de cazuri favorabile asociate unui eveniment), in vederea determinadrii probabilitatii evenimentului

- Determinarea probabilitatii pentru reuniunea/intersectia a doud evenimente, in cadrul unui context
practic

- Aplicarea conceptelor si a algoritmilor pentru determinarea unor probabilitati conditionate a unor
evenimente independente, intr-o situatie practica data

CG.4 - Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare
pentru o situatie data

X.CS4.1. Transpunerea in limbaj specific geometriei, a unor probleme practice, care presupun
determinarea unor masuri (lungimi de segmente, masuri de unghiuri, arii)

- Exprimarea in limbaj geometric, a caracteristicilor unei configuratii geometrice date referitoare la
triunghi

- Descompunerea in triunghiuri a unei configuratii geometrice date in vederea determindrii unor masuri
(lungimi de segmente, masuri de unghiuri, arii)

- Precizarea elementelor metrice necesare analizarii unei configuratii geometrice date, folosind elemente

Programe scolare pentru disciplinele prevazute in planurile-cadru aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, TC/TC+CS/CS,
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de trigonometrie

X.CS.4.2. Exprimarea in limbaj matematic a strategiilor si a metodelor de rezolvare a problemelor
de numarare, utilizind notatii simbolice, formule, expresii si reprezentari

- Utilizarea notatiilor matematice pentru permutari, aranjamente, combindri in probleme de numdrare

- Utilizarea limbajului specific metodelor de numarare pentru justificarea metodei alese in fiecare etapd
parcursd pentru rezolvarea unei probleme

- Determinarea termenilor unui binom care corespund unor anumite conditii

- Exprimarea unor situatii cotidiene in limbaj matematic, indicand metoda de numdrare

X.CS.4.3. Exprimarea in limbaj matematic a relatiilor dintre mirimile caracteristice ale unor seturi
de date statistice, prezentate in diferite forme, in situatii date din cotidian

- Utilizarea unor termeni specifici statisticii in descrierea unor seturi de date, preluate din cotidian

- Utilizarea unui limbaj specific pentru a interpreta marimile caracteristice (medie, mediand, modul,
cuartile, amplitudine) ale unui set de date statistice, extrase din situatii practice

- Exprimarea in limbaj matematic a caracteristicilor unui context social pentru aplicarea unui sondaj
(esantion versus populatie)

X.CS.4.4. Transpunerea in limbaj specific probabilititilor a unor probleme practice

- Exprimarea in limbajul probabilitatilor a sansei de a se realiza un anumit eveniment, in urma unui
experiment

- Transpunerea unor informatii extrase din situatii practice in limbajul probabilitatilor, exprimdnd
demersul matematic asociat

- Exprimarea probabilitatilor conditionate pentru evenimente independente, pornind de la date reale, din
surse multiple

CG.5 - Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

X.CS.5.1. Analizarea unei configuratii geometrice folosind elemente de trigonometrie

- Stabilirea naturii unui triunghi cand se cunosc dimensiunile laturilor
- Determinarea ariilor unor figuri geometrice care pot fi descompuse in triunghiuri
- Investigarea unor configuratii geometrice in vederea evidentierii anumitor proprietati in triunghi

X.CS.5.2. Alegerea strategiei de rezolvare si a tipului de calcul combinatoric necesar pentru
analizarea unei situatii practice

- Selectarea informatiilor relevante din descrierea unei situatii practice sau matematice pentru a decide ce
metode de numarare se aplica

- Realizarea unor diagrame arborescente pentru a vizualiza toate posibilitatile corespunzatoare unei situatii
practice descrise printr-o problema de numarare

- Rezolvarea de probleme folosind triunghiul lui Pascal si/sau formula de recurentd a combinarilor

- Analizarea efectului/impactului unor restrictii asupra rezultatelor obtinute pentru probleme de numarare
cu enunturi similare

X.CS.5.3. Analizarea unor strategii statistice pentru rezolvarea unor probleme de comparare,
predictia si extrapolarea unor situatii date in contexte practice

- Corelarea unor informatii obtinute din analizarea unui set de date statistice preluate din situatii cotidiene
(sau din domenii de interes ale elevilor)

- Examinarea datelor obtinute in urma interpretarilor statistice in vederea identificarii unor solutii optime
in contextul practic dat

- Analizarea din punct de vedere statistic a necesitatii alegerii unui esantion reprezentativ in cadrul unui
sondaj preluat din situatii cotidiene, cu evidentierea faptului ca abaterea standard a unui esantion poate
diferi de cea a populatiei

X.CS.5.4. Analizarea unor situatii practice cu ajutorul conceptelor legate de probabilitati

- Interpretarea probabilitatii de realizare a unui anumit eveniment, in contexte practice date

- Compararea probabilitatilor a doud sau mai multe evenimente pentru a lua decizii informate intr-o situatie
practica

- Rezolvarea unor probleme practice utilizand concepte legate de probabilitati

CG.6 - Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

| X.CS.6.1. Modelarea unor probleme practice folosind aplicatii ale trigonometriei in geometrie
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- Construirea unei configuratii geometrice care modeleaza o situatie reald
- Transpunerea unor date pe o harta digitald

- Transformarea unei situatii practice (determinarea unor elemente metrice inaccesibile de pe un teren)
intr-o problema de geometrie

X.CS.6.2. Modelarea unei situatii-problema complexe din viata cotidianid folosind limbajul si
modelele matematice specifice combinatoricii

- Modelarea matematicd a unor situatii din viata cotidiand folosind metode de numdrare

- Aplicarea proprietatilor combinarilor pentru optimizarea calculelor, pentru exemple din cotidian

- Simularea unor scenarii multiple: modificarea conditiilor unei probleme de numarare si observarea
impactului asupra rezultatului (cu/fara repetitie, conteazda/nu conteazd ordinea)

v ee

X.CS.6.3. Modelarea unor fenomene din domenii diverse, in scopul interpretarii statistice a datelor si
pentru fundamentarea deciziilor

- Selectarea unor modalitati optime de prezentare si de sintezd a unor date statistice din diferite domeni,
in legaturad cu viata cotidiand

- Argumentarea unor solutii optime pentru situatii, procese, fenomene socio-economice descrise prin
diferite reprezentari statistice

- Evaluarea rezultatelor unui studiu statistic/sondaj (pentru o situatie concreta din domenii de interes ale
elevilor) pentru utilizarea acestora in optimizarea fenomenului studiat

X.CS.6.4. Modelarea unor contexte practice prin aplicarea metodelor specifice probabilititilor,
integrind achizitii din diferite domenii

- Integrarea unor metode specifice probabilitatilor cu strategii din diferite domenii pentru interpretarea
unor situatii reale

- Propunerea unui model matematic legat de probabilitati, asociat unei situatii practice, formuldnd
concluziile in limbaj matematic

- Reprezentarea matematica a unor fenomene utilizand concepte specifice probabilitatilor
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CLASA a X-a

CONTINUTURI
Domenii de Continuturi
continut
Geometrie 1. Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
e Teorema cosinusului (fara demonstratie)
e Teorema sinusurilor (fara demonstratie)
e Rezolvarea triunghiurilor oarecare
e Aria triunghiului; ariile unor suprafete poligonale - probleme practice
Notii. In aplicatiile trigonometriei in geometrie, valorile functiilor trigonometrice se pot obtine
din tabele sau cu instrumente digitale.
Algebra 2. Metode de numarare

Diagrame arborescente

Permutari, aranjamente, combinari, triunghiul lui Pascal - formula de recurenta a
combindrilor, combinari complementare, dezvoltarea binomului lui Newton (cu
exponent cel mult egal cu 5); aplicatii in probleme de numarare

Nota. Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

Date, statistica
matematica si
probabilitati

3. StatisticA matematici: colectarea, organizarea, prelucrarea si interpretarea
datelor statistice; sondaje

Colectarea si organizarea datelor statistice: frecvente absolute (tabele de
frecvente), frecvente relative, frecvente cumulate

Reprezentari grafice ale seturilor de date statistice: diagrame cu bare, histograme,
poligonul frecventelor/frecventelor cumulate, diagrame boxplot, diagrame
circulare; utilizarea instrumentelor digitale pentru reprezentarea datelor in diferite
diagrame

Marimi caracteristice ale seturilor de date statistice: medie, mediana, mod, cuartile,
amplitudine; utilizarea reprezentarilor seturilor de date pentru compararea a doua
seturi de date pe baza marimilor caracteristice

Sondaje, esantionare: concepte de bazd (sondaj, populatie, esantion), etapele
realizarii unui sondaj, limitari si erori de esantionare (sondaj aleator simplu/sondaj
stratificat); abatere standard: formula, interpretare, comparare a unor seturi de date
utilizand abaterile standard

Nota. Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.

4. Probabilitati

Evenimente, multimea evenimentelor posibile ale unui experiment; eveniment
sigur/imposibil, eveniment elementar, evenimente disjuncte (diagrame
arborescente si diagrame Venn pentru reprezentarea multimii evenimentelor)
Probabilitatea unui eveniment (utilizind diagrame Venn sau arborescente pentru
determinarea cazurilor posibile si a cazurilor favorabile); operatii cu probabilitati
(probabilitatea intersectiei, probabilitatea reuniunii de evenimente); probabilitati
conditionate, evenimente independente (doua evenimente)

Nota. Abordarea continuturilor se va face prin contexte practice.
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SUGESTII METODOLOGICE

Programa scolard de matematica pentru trunchi comun, continud demersul formativ inceput in gimna-
ziu, urmarind dezvoltarea rationamentului logic, a capacititii de abstractizare si de modelare matematici, a
competentelor de validare, utilizare si transfer a cunoasterii.

Proiectarea si desfasurarea activitatilor de invatare vor valorifica competentele formate in anii anteriori
si le vor dezvolta, in conformitate cu stadiul de maturizare a elevilor. Introducerea notiunilor din fiecare do-
meniu de continut se va realiza intuitiv, plecand de la exemple din realitatea inconjurdtoare, cu accent pe ob-
servare, cercetare, descoperire, justificare, validare.

Se vor folosi metodele investigative si cele bazate pe proiecte pentru facilitarea explorarii unor situatii-
problema, pentru asimilarea la nivel individual a cunostintelor, pentru a include reflectiile si discutiile elevilor
in abordarea diferitelor continuturi. Se va pune un accent deosebit pe colaborarea elevilor, pe dezvoltarea unei
culturi bazate pe argumente, rationamente si dialog, pe asumarea, intelegerea si remedierea erorilor si a con-
ceptiilor eronate, pe responsabilitate. Continuturile vor fi abordate prin contexte semnificative care permit
strategii multiple de rezolvare astfel ca elevii sa aiba sansa de a elabora planul propriilor investigatii crescand
astfel gradul de implicare, motivarea, constientizarea si autoeficacitatea.

Clasa a IX-a

Elementele de logica matematica urmaresc dezvoltarea capacitatii elevilor de a interpreta corect
enunturi si de a-si formula in mod corect ideile, atdt in raport cu texte si prezentari stiintifice, cat si in ceea ce
priveste comunicarea sociald, cotidiana. In parcurgerea acestui capitol se va face, de fiecare dati, legitura
dintre exprimarea formala si cea colocviala, urmarindu-se felul in care operatiile logice contribuie la intelesul
enuntului studiat. Studiul elementelor de logicd matematica se va axa pe evidentierea valorii de adevar a unor
enunturi care se referd la situatii din practica sau la fapte matematice simple.

Studiul Progresiilor constituie un prilej de consolidare a relatiei dintre reprezentarea numerica gi cea
algebricd a regularitatilor, facilitand trecerea cétre un mod de gandire algoritmic si predictiv.

Abordarea notiunilor din aceasta unitate de continut se va realiza pornind de la situatii concrete, acce-
sibile elevilor, prin observarea si formularea regulilor care genereaza o succesiune de tip progresie. Se reco-
manda initierea lectiilor prin explordri intuitive — de exemplu, recunoasterea unei progresii in giruri cunoscute
(numere pare, multipli ai unui numar, procente de crestere etc.) — pentru a facilita intelegerea celor doua tipuri
de crestere/descrestere.

Determinarea termenului general al unei progresii aritmetice sau geometrice va fi inteleasa nu doar ca
o formuld de calcul, ci ca un instrument de descriere si anticipare a unui model numeric. In acest sens, se
recomanda utilizarea reprezentarilor grafice sau tabelare (de exemplu, diagrame care evidentiaza cresterea
constanta sau multiplicativa) si a softurilor educationale pentru a sprijini vizualizarea evolutiei sirurilor.

Studiul sumei primilor » termeni ai unei progresii trebuie sa plece de la activitati de descoperire, ur-
marind dezvoltarea intuitiei numerice si a spiritului de investigatie. Elevii vor fi indrumati sa compare tipurile
de progresii si sa observe diferentele intre crestere liniara si exponentiald, cu accent pe semnificatia practica a
rezultatelor obtinute.

Se recomanda integrarea progresiilor in contexte practice si interdisciplinare (de exemplu, calculul
dobanzii simple si al dobanzii compuse). Activititile de Invatare vor urmadri stimularea rationamentului logic,
a gandirii inductive/deductive, formarea deprinderilor de modelare matematica a fenomenelor reale, utilizarea
instrumentelor digitale (foi de calcul - Excel, Google Sheets, aplicatii dinamice - GeoGebra, Desmos), incura-
jarea lucrului colaborativ si a comunicarii matematice clare, prin argumentarea solutiilor.

Evaluarea competentelor formate in cadrul acestui capitol va pune accent pe intelegerea conceptelor
si aplicabilitatea lor, nu doar pe memorarea formulelor. Se pot utiliza probe de evaluare cu diferite tipuri de
itemi, proiecte interdisciplinare, fise de aplicatii practice sau prezentari care valorifica exemple din viata coti-
diana.

Elementele de Geometrie analitici se sprijina pe notiuni al caror studiu a fost demarat prin programa
de matematica pentru gimnaziu, notiuni invatate In gimnaziu referitor la coordonate ortogonale, insistand pe
ideea descrierii numerice a pozitiei unor elemente de baza (puncte, drepte) ale unei figuri plane. Rolul si im-
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portanta acestui capitol constau in constientizarea de cétre elev a faptului ca figurile se pot reprezenta ca an-
sambluri de numere, iar relatiile dintre elementele acestor figuri pot fi descrise prin intermediul unor relatii
intre numere. Ca atare, se va urmari ca rezultatele si/sau datele initiale sa fie atagate unor situatii practice.

Astfel, pentru utilizarea coordonatelor carteziene, se poate pleca de la pozitionarea unui punct pe ecra-
nul unui calculator sau al unui telefon, se pot face analogii cu coordonatele geografice (GPS, Google Maps).
Ecuatia dreptei oblice se poate introduce pornind de la reprezentarea grafica a functiei de gradul intai sau de
la reprezentari grafice ale unor dependente intdlnite la alte discipline (de exemplu, la fizica, reprezentarea
miscarii rectilinii si uniforme).

in cadrul capitolului Functii - observarea unor proprietiti ale acestora utilizind lecturi grafice se
introduc in mod formal cateva tipuri de functii intalnite frecvent in descrierea lumii inconjuratoare (functia
afind, functia de gradul al doilea si operatiile prevazute cu acestea, functia radical, functia exponentiald, functia
logaritmica), iar studiul acestora se face prin intermediul graficului, obtinut eventual, folosind instrumente
digitale dedicate (Geogebra, Desmos). Definirea puterilor cu exponent real si a logaritmilor se va face folosind
intuitiv ideea de aproximare, fara a se evidentia proprietatile algebrice ale acestora, iar valorile lor se vor obtine
folosind calculatorul. Finalitatea acestui capitol este aceea de a se analiza situatii practice modelate numeric
prin functii de tipul celor studiate (de exemplu, functia afina poate fi ilustratd prin exemple legate de costuri
variabile, evidentiind panta si intersectia cu axa Oy; functia de gradul al doilea se poate lega de traiectoria unei
mingi, cu accent pe varf, simetrie si variatia functiei).

Activitdtile de invatare (desfasurate In perechi sau in grup) ar trebui sd puna elevii in situatia de a
explora grafic proprietati ale functiilor precum intersectiile cu axele, monotonia, punctele de extrem, solutiile
ecuatiilor f{x)=m si f(x)=g(x), comportamentul asimptotic, cresterea exponentiala si scarile logaritmice, in con-
texte practice relevante.

Aceastd abordare a functiilor, prin observare a reprezentarilor grafice date, deschide perspective noi,
permite intelegerea functiilor, a rolului acestora in modelarea unor contexte practice variate si creeaza posibi-
litatea interpretarii unor dependente din perspectiva inter si intradisciplinara.

Studiul Elementelor de trigonometrie vizeaza introducerea functiilor trigonometrice pe intervalul
[0,27t], precum si evidentierea unor proprietati algebrice simple ale acestora. Accentul se va pune pe deducerea
valorilor functiilor trigonometrice in anumite puncte, folosind particularitétile acestora, precum si pe eviden-
tierea unor proprietati ale acestor functii folosind metoda lecturii grafice. Se recomanda ca valorile functiilor
trigonometrice sd se deduca pornind de la coordonatele punctelor situate pe cercul trigonometric si relatiile
dintre coordonatele punctelor simetrice fata de o axa sau fata de originea reperului cartezian. Elevul trebuie sa
observe, sa emitd ipoteze pe care sa le justifice cu ajutorul simetriei i a metodei triunghiurilor congruente.
Activitatile de Invatare se pot realiza 1n perechi sau pe grupe, facilitind astfel comunicarea, intelegerea si
invatarea.

Clasa a X-a

In activititile de predare-invatare-evaluare a Aplicatiilor trigonometriei in geometrie, se va pune in
evidenta utilitatea trigonometriei in situatii din viata reald (masuratori indirecte, triangulatiec GPS, astronomie,
arhitecturd, geografie, navigatie etc.). Elevii, prin masuratori succesive, vor putea descoperi relatiile din
teorema sinusurilor, din teorema cosinusului, respectiv formule care fac referire la aria unui triunghi pe baza
calculelor si a notiunilor din triunghiul dreptunghic, urmand sa le exerseze 1n contexte variate.

Aplicatiile interactive realizate cu GeoGebra sau cu alte instrumente digitale (Desmos Geometry,
PhET Interactive Simultion-Trigomometrie) si aplicatiile din telefoanele mobile/tablete (Measure din
Google/Apple, Phythox), precum si aplicatiile practice in aer liber permit elevilor sa observe cum se modifica
valorile sinusurilor si cosinusului unghiurilor unui triunghi in functie de lungimile laturilor triunghiului, care
este legdtura cu cercul circumscris triunghiului si cum pot calcula ariile altor figuri geometrice descompunéand
figura in triunghiuri.

Capitolul Metode de numarare ofera oportunititi excelente de a dezvolta gandirea logica si combi-
natorica a elevilor, prin activitati interactive si prin aplicarea notiunilor teoretice in contexte din viata reala.
Obiectivul principal al acestei unitati de Invatare este formarea capacitatii de a recunoaste si de a utiliza dife-
ritele metode de numadrare - permutari, aranjamente, combindri, precum si diagrame arborescente ca transpu-
neri vizuale ale regulilor adundrii, respectiv Tnmultirii, in situatii concrete si variate.

Pentru parcurgerea acestui domeniu de continut, se recomanda utilizarea Invatarii prin descoperire,
pornind de la exemple familiare elevilor. De exemplu, pentru introducerea notiunii de permutare, profesorul
poate propune ordonarea elevilor intr-o fotografie de grup sau stabilirea ordinii pe podium la o competitie
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sportiva. Elevii pot fi incurajati sd observe ca ordinea conteaza si sd formuleze singuri regula de numarare.
Pentru aranjamente, o situatie practica potrivita este formarea unui cod PIN din patru cifre distincte, iar pentru
combinari, alegerea unei echipe de 4 elevi pentru un proiect, unde ordinea nu mai este relevanta.

Pentru aprofundarea conceptelor, se recomanda alternarea metodelor de invatare traditionale cu acti-
vitdti practice si ludice. De exemplu, in activitatea ,,Codul PIN”, elevii calculeaza cate combinatii de 4 cifre
distincte pot forma folosind cifrele de la 0 la 9, ajungénd la concluzia ca existd 5040 posibilitati. Aceasta
activitate dezvolta logica aranjamentelor si are aplicabilitate directd in domeniul securitatii digitale.
O alta activitate, ,,Meniul zilei”, ajuta elevii sa aplice principiul multiplicarii: daca un restaurant ofera 3 feluri
principale, 2 garnituri si 4 deserturi, se pot forma 24 de meniuri diferite. In mod similar, activitatea ,,Echipa de
proiect” 1i familiarizeaza pe elevi cu ideea de combinari, ardtand ca dintr-o clasd de 10 elevi se pot forma 120
de echipe posibile de cate 3 membri.

Pentru dezvoltarea rationamentului combinatoric, se pot propune si situatii mai complexe, precum
,Placutele de inmatriculare”, unde elevii calculeaza cate combinatii posibile se pot obtine din trei litere si trei
cifre, sau ,,Parola de e-mail”, care evidentiaza diferenta dintre aranjamente cu si fara repetare. In activitatea
,,Irasee intre orase”, principiul multiplicérii este aplicat intr-un context geografic, calculand numarul de rute
posibile intre localitati, iar in ,,Planificarea unei excursii”, elevii aplica principiul adunérii si multiplicarii pen-
tru a determina numarul total de variante disponibile in functie de destinatie si mijloc de transport

Pe tot parcursul unitatii, profesorul trebuie sa stimuleze participarea activa a elevilor prin discutii,
intrebari deschise si reflectie asupra modului de gandire. Activitatile de grup pot fi completate de mini-proiecte
in care elevii descopera aplicatiile combinatoricii in domenii precum informatica (generarea de parole), logis-
tica (planificarea traseelor), genetica (combinarea genelor) sau marketingul (selectarea produselor in oferte).

Pentru evaluare, se pot utiliza fise de lucru cu exercitii aplicate, teste practice, dar si sarcini de reflectie
in care elevii explica pas cu pas rationamentul utilizat. Utilizarea resurselor digitale, precum aplicatiile Geo-
Gebra sau simulatoarele online de probabilitati, sprijina intelegerea vizuald a principiilor combinatorice si face
invatarea mai atractiva.

In concluzie, in activitatile de predare-invitare-evaluare din capitolul Metode de numdarare trebuie sa
depaseasca nivelul aplicarii mecanice a formulelor, urméarind dezvoltarea rationamentului logic, a spiritului de
observatie si a capacitatii de a modela situatii reale prin concepte matematice. Prin activitati interactive, exem-
ple concrete si conexiuni cu viata de zi cu zi, elevii pot intelege mai profund utilitatea combinatoricii si pot
dezvolta o gdndire matematica flexibild si creativa.

Abordarea continuturilor de Statistici matematica se va realiza prin activitati practice si proiecte
scurte, care valorifica experientele elevilor si conexiunile cu realitatea. Se recomanda colectarea si organizarea
datelor prin chestionare, sondaje si instrumente digitale (Google Forms, Excel), urmate de reprezentarea gra-
fica (diagrame, histograme, boxplot) si interpretarea rezultatelor. Elevii pot lucra colaborativ in analizarea unor
situatii reale (de exemplu, consumul de energie, obiceiurile de lectura sau utilizarea transportului public) pentru
a dezvolta gandirea critica si responsabilitatea. Activitatile vor incuraja compararea seturilor de date, calcularea
marimilor caracteristice si interpretarea abaterilor standard. Profesorul poate utiliza metode interactive precum
invatarea prin descoperire, studiul de caz, investigatia si dezbaterea, alaturi de resurse digitale pentru vizuali-
zarea si interpretarea datelor. Evaluarea va combina metode formative si sumative: observatia sistematica, fise
de lucru, portofolii, rapoarte de proiect, prezentari orale sau digitale si reflectii individuale. Accentul se va
pune pe procesul de invatare, pe corectitudinea rationamentului, pe interpretarea datelor si pe capacitatea ele-
vilor de a comunica concluziile intr-un mod clar si argumentat.

Un rol important in predarea conceptelor/notiunilor despre sondaje 1l au aplicatiile practice care vor
aborda teme de interes, potrivite pentru elevi in functie de profil/specializare/domeniu de calificare (teme
privind viata scolara, teme privind activitatile din timpul liber, teme legate de divertisment, rolul tehnologiei
in educatie, atitudini fatd de anumite produse/servicii, orientarea in cariera profesionala etc.).

Implicarea elevilor in alegerea temelor se poate realiza prin conversatii dirijate, brainstorming, harta
mintii, colaj tematic urmate de dezbateri scurte de tipul ,,pro-contra”, alegeri aleatorii (,,biletelul din palarie”),
alegeri prin votare (biletele anonime sau online prin scale de preferinte).

Sugeram ca, in functie de tema si scopul sondajului, populatia si esantionul sa fie alese, de regula, din
unitatea de invatamant si, daca dorim si realizim comparatii, din maxim trei unitati scolare. Pentru ca
esantionul sa fie reprezentativ si timpul destinat prelucrarii rezultatelor sa fie scurt, recomandam ca esantionul
sa cuprinda in jur de 50 - 70 de repondenti. Tehnicile de selectie a repondentilor pot varia de la jocuri distractive
(de exemplu, X - 0), apeluri folosind agenda telefonicd, selectarea dintr-un tabel de nume, persoane a caror
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nume incep cu o anumita literd, la stabilirea unor criterii de proportionalitate/stratificare (fete-baieti, ani de
studiu, profiluri).

in etapa de prelucrare a rezultatelor intervin elementele de statistici matematica (colectarea organizati
a datelor, reprezentare vizuala, calcularea unor indicatori statistici, analizarea si compararea rezultatelor) astfel
incat prin extrapolarea rezultatelor sd poata fi identificate tendinte generale in cadrul populatiei studiate.

Pentru usurinta transpunerii In practicd a unui proiect de sondaj se poate opta intre interviu si
chestionar realizat cu 4 - 6 Intrebari cu ajutorul aplicatiilor digitale specializate: Mentimeter, Kahoot,
SurveyMonkey (sondaje in timp real), Google Forms (pentru colectarea datelor), Excel, Google Sheets (pentru
realizare de tabele grafice, diagrame si pentru anumite calcule folosind functii predefinite), GeoGebra, Desmos
(pentru reprezentati dinamice), PowerPoint, Canva, Padlet (pentru prezentarea vizuala a rezultatelor). O astfel
de abordare va crea un cadru favorabil in care elevii isi vor dezvolta atdt competentele digitale cat si
competentele de selectie a celor mai eficiente instrumente digitale.

Evaluarea activitatii elevilor se poate face individual (urmarind gradul de implicare in activitéti,
calitatea muncii depuse, aprecierea colegiald) sau pe echipe (mini-proiecte realizate si prezentate pe baza unor
grile/liste de criterii corelate cu cerintele proiectului).

Predarea-invatarea-evaluarea Probabilitatilor se va realiza prin activitati centrate pe explorare si apli-
care practica, pornind de la situatii concrete din viata reald sau din contexte ludice. Se recomanda utilizarea
experimentelor simple, ca de exemplu: aruncarea monedelor, a zarurilor, extrageri de obiecte colorate, simulari
digitale care reproduc virtual experimente sau procese, pentru identificarea evenimentelor posibile, a celor
sigure, imposibile sau elementare. Elevii pot reprezenta vizual multimile de evenimente prin diagrame Venn
sau arborescente, pentru a intelege relatiile dintre evenimente disjuncte, intersectii si reuniuni de evenimente.

In determinarea probabilititii unui eveniment, profesorul poate ghida elevii spre calculul intuitiv al
cazurilor favorabile si posibile, utilizdnd atit materiale concrete, cat si aplicatii digitale (GeoGebra, Desmos,
simulatoare online). Activitatile vor include rezolvarea de probleme in echipa, interpretarea rezultatelor si for-
mularea de concluzii bazate pe rationamente logice. Pentru consolidarea intelegerii probabilitatilor conditio-
nate si a evenimentelor independente, se recomanda exercitii comparative si simulari digitale repetate, care sa
evidentieze relatiile dintre evenimente.

Profesorul poate aplica metode interactive precum invétarea prin descoperire, studiul de caz, proble-
matizarea si investigatia dirijatd, stimuland argumentarea si reflectia. De asemenea, in activitatile interactive
se poate apela la un simulator probabilistic (joc online sau program informatic) pentru a demonstra elevilor
faptul ca, numarul mare de experimente apropie probabilitatea teoreticd de cea experimentala (Coin Toss, Dice
Roll Simulation, Coin Tossing Simulation din GeoGebra sau MathlIsFun etc.).

Cele mai eficiente strategii In predarea si Intelegerea notiunilor elementare din domeniul
probabilitatilor au la baza modelarea vizuald a unor evenimente din viata cotidiand (extragerea de bilete la
tombola, roata norocului, combinatii de cifre la loto 6/49, 5/40, Joker, starea vremii, cotatia la bursa, sansele
vanzarii unui produs, mostenirea trasaturilor genetice etc.). Apeland la secvente scurte de emisiuni
televizate/video-uri, captdm atentia elevilor si, astfel, putem construi, in clasa, si alte contexte de Invatare care
favorizeaza intelegerea conceptelor (aruncarea unei monede, a unui zar, extragerea unor bile dintr-o urna,
extragerea unei carti de joc).

Evaluarea se va realiza prin metode formative si sumative: observatie sistematica, fise de lucru, rezol-
vari comentate, proiecte scurte bazate pe simuldri, autoevaluare si evaluare colegiala. Accentul se va pune pe
claritatea rationamentului, corectitudinea argumentarii, capacitatea de a utiliza limbajul specific si aplicabili-
tatea probabilitatilor in contexte reale.

Modalitatile de organizare a activititilor de invitare (frontale, individuale sau pe grupe) se vor
adapta particularitatilor clasei de elevi, resurselor disponibile si finalititilor vizate. Se recomanda utilizarea
metodelor si mijloacelor didactice care sa favorizeze implicarea elevului in propriul proces de invatare, inclu-
siv a instrumentelor digitale.

in cadrul procesului de predare-invitare-evaluare, componenta evaluare are un rol fundamental. Deoa-
rece este necesara asigurarea unui feedback permanent si corespunzator, atat pentru actorii procesului educa-
tional, cat si pentru factorii de decizie, se va urmari accentuarea dimensiunii formative a evaludrii.

Astfel, se va monitoriza nivelul de formare si dezvoltare a competentelor specifice asociate fiecarui
domeniu de continut si, implicit, se va orienta demersul didactic spre trecerea la alt domeniu de continut, spre
aprofundarea unor aspecte sau spre revenirea asupra aspectelor deficitare, prin alocarea unui timp suplimentar
de studiu, avand mereu 1n vedere zona proximei dezvoltari.
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Valorificarea erorii ca resursa didactica favorizeaza metacognitia si autoreglarea, componente esenti-
ale ale competentei de invatare autonomd. Se recomanda, ca in procesul de predare-invatare-evaluare, sa se
utilizeze analizarea erorilor (de calcul, a celor conceptuale sau de rationament) ale elevilor, ca indicator al
progresului cognitiv, nu ca o abatere de la norma.

Evaluarea se realizeaza in principal in vederea Invatarii, prin forme, metode si instrumente cat mai
diversificate, orientate pe formarea si dezvoltarea competentelor matematice:

- forme de evaluare: evaluare frontala, evaluare scrisa, evaluare asistata de calculator;

- metode de evaluare: conversatia, explicatia, observarea sistematica a activitatii si comportamentului
elevului, rezolvarea de probleme, autoevaluarea, jocul didactic, portofoliul, investigatia, studiul de
caz, proiectul etc.;

- instrumente de evaluare: fise de lucru sau fise de lucru individualizate, seturi de Intrebari structurate,
chestionare, teste de evaluare etc.

In concluzie, profesorul trebuie s selecteze/sa proiecteze activititi de invitare eficiente pentru forma-
rea si dezvoltarea competentelor specifice, cu accent pe observare, pe investigare, pe formularea de ipoteze,
pe argumentare/justificare, pe analizare si pe modelare. In acest context, demersul educativ trebuie si fie cen-
trat pe descoperire, investigatie si reflectie si trebuie sa asigure intelegerea, transferul si integrarea continutu-
rilor in contexte noi, intra si interdisciplinare.
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GRUP DE LUCRU

Nume si prenume
Andronache Mariean
Baluna Mihail
Balanescu Daniela

Cerbu-Sfarghiu Cristian-
Vladimir

Constantinescu Oana

Dan Steluta

Dobrica-Vasi Lavinia-Elena
Dogaru Catélina Gabriela
Erculescu Laura Maria
Ghiuler Madalin

Hosu Fabiola

Ionescu Corina Mihaela
Magdas loana

Mincu Gabriel

Naghi Elisabeta Ana
Nedelcu Rodica

Nuta Marilena

Opris Adonia Augustina
Paraschiv Alina

Pravat Cristian

Prelipcean Adriana Gabriela
Stanica Daniela Narcisa
Toderiuc Fedorca Liliana
Vacdretu Ariana Stanca

Zubascu Andreica Florica

Functie/Titlu
stiintific

profesor
profesor
inspector scolar
profesor

Conf. univ. dr.
consilier
profesor
profesor
consilier
profesor
profesor
inspector scolar
Conf. univ. dr.
Lector univ. dr.
profesor
profesor
profesor
profesor
inspector scolar
profesor
profesor
profesor
profesor
profesor

profesor

Institutie de apartenenta, localitate, judet
Societatea de Stiinte Matematice din Romania
Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Inspectoratul Scolar al Judetului Constanta

Colegiul National Militar ,,Stefan cel Mare”,
Campulung Moldovenesc, Suceava

Universitatea ,,Alexandru loan Cuza”, Iasi

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Colegiul Tehnic de Arhitectura si Lucrari Publice
,,Joan N. Socolescu”, Bucuresti

Seminarul Teologic Ortodox ,,Sfantul Vasile cel
Mare", Iasi

Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Colegiul National Unirea, Focsani, Vrancea

Head of Questfield/Founding Member Questfield
International College, Bucuresti

Inspectoratul Scolar al Judetului Calarasi
Universitatea ,,Babes - Bolyai”, Cluj-Napoca, Cluj
Universitatea din Bucuresti

Ministerul Educatiei si Cercetérii

Colegiul National Pedagogic ,,C. Cantacuzino”,
Targoviste, Dambovita

Scoala Generald ,,I. G. Duca”, Bucuresti

Colegiul Tehnic ,,Alesandru Papiu Ilarian”, Zalau,
Salaj

Inspectoratul Scolar al Municipiului Bucuresti

Scoala Europeana Bruxelles 4

Liceul Teoretic National, Bucuresti

Colegiul National Pedagogic ,,D. P. Perpessicius”,
Braila

Ministerul Educatiei si Cercetarii

Colegiul National ,,Emil Racovita”, Cluj-Napoca,
Cluj

Colegiul National ,,Andrei Saguna”, Brasov
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RESPONSABILI/COORDONATORI STIINTIFICI

Nume si prenume

Cristescu Bogdan

Vrinceanu Gabriel

Streinu-Cercel Gabriela

Andras Szilard-Karoly

Stoleriu Anca Voichita

Functie/Titlu stiintific
Director General

Sef Serviciu Dezvoltare
Curriculum

consilier

Conf. univ. dr.

consilier

Institutie de apartenenta

Centrul National pentru
Curriculum si Evaluare
Centrul National pentru

Curriculum si Evaluare

Centrul National pentru
Curriculum si Evaluare

Universitatea ,,Babes -
Bolyai”, Cluj-Napoca, Clyj
Centrul National pentru
Curriculum si Evaluare

Calitate
Coordonator GL

Coordonator GL

Coordonator GLC aria
curriculard Matematica
si stiinte ale naturii
Coordonator  stiintific
SGLC TC
Responsabil
SGLC_TC
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