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SECTIUNEA I PREMISE PENTRU APLICAREA CURRICULUMULUI LA CLASA a Xll-a
iN ANUL SCOLAR 2024-2025

I.1. ASPECTE INTRODUCTIVE

Pentru anul scolar 2024-2025, la disciplina matematica, procesul de predare-invitare-evaluare

pentru clasa a XI1-a se raporteazi, in principal, la:

> programele scolare in vigoare:

o Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 5959/22.12.2016 — programa
scolara 2 pentru filiera tehnologica, toate calificarile profesionale, ciclul superior al liceului,
disciplina matematica, clasa a XlII-a, (aplicabila si pentru clasa a XIII-a, invatamant liceal,
filiera tehnologicd) — 3 ore/saptdmana, alocate din trunchiul comun
(https://rocnee.eu/images/rocnee/fisiere/programe_scolare/2023/MATE_ST/Matematica_pr
ograma%201 2_3 4_5_clasa%20a%20Xll-a.pdf)

programa de examen, pentru proba E.c) Matematici din cadrul examenului national de
bacalaureat:
o Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei nationale nr. 4430/29.08.2014 privind
organizarea si desfasurarea examenului national de bacalaureat
(programa M pedagogic pentru filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea
invatator-educatoare:
https://www.edu.ro/programe_probe_examen_bacalaureat_2024)

planurile-cadru in vigoare, aprobate prin O.M.E.C.1. nr. 3410, 3411, 3412/2009, O.M.E.C.T.S.
5347/2011, cu modificarile si completarile ulterioare
(https://rocnee.eu/index.php/dcee-oriz/curriculum-oriz/planuri-cadru-actuale)

profilul de formare al absolventului, aprobat in Anexa la ordinul ministrului educatiei nr.
6731/28.11.2023
(https://rocnee.eu/index.php/dcee-oriz/curriculum-oriz/profilul-absolventului)

structura anului scolar 2024-2025, aprobata prin O.M.E. nr. 3694/01.02.2024
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SECTIUNEA I
PREMISE PENTRU APLICAREA CURRICULUMULUI LA CLASA a Xll-a

IN ANUL SCOLAR 2024-2025

1.2. PERSPECTIVA EXAMENULUI NATIONAL DE BACALAUREAT - FILIERA
VOCATIONALA, PROFILUL PEDAGOGIC

Examenul national de bacalaureat este modalitatea de evaluare a gradului de formare si dezvoltare a
competentelor absolventilor de liceu la discipline de studiu specifice filierei, profilului si specializarii
absolvite. In cadrul filierei vocationale, doar elevii de la profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare,
sustin la sfarsitul clasei a XII-a proba scrisa la disciplina matematica.

Planul-cadru pentru acest profil si aceasta specializare prevede o singurd ora de matematicd pe
saptamana. Dintre cele doua domenii de continut prevazute in programa de matematicd M4 pentru clasa a XII-
a, doar ,,Elementele de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare” sunt in programa de bacalaureat.

Din punct de vedere didactic, se recomanda ca abordarea continuturilor din programa de balacaureat
sa se realizeze din perspectiva dezvoltarii competentelor specifice care le sunt asociate de programa. Pentru
aceasta, se vor identifica situatii practice concrete care necesita reprezentdri matriceale si calcul tabelar pentru
ca elevii sa isi poatd forma cat mai usor si mai temeinic competentele prevazute de programa scolara si sa
poatd demonstra in cadrul examenului de bacalaureat insusirea acestora. Profesorii vor utiliza resursele digitale
pentru a realiza evaluari obiective, oferind elevilor feedback rapid si personalizat.

Tn procesul de predare-invatare-evaluare a matematicii la clasele de la profilul pedagogic, elevii vor fi
indrumati sa descopere aplicatii ale determinantilor in geometria plana si in rezolvarea sistemelor de ecuatii
liniare cu cel mult 3 necunoscute. Activitatile de invatare propuse urmaresc dezvoltarea capacitatilor elevilor
de a opera cu informatia asimilatd, de a aplica si investiga solutii de rezolvare a problemelor propuse. Ele ofera
elevilor oportunitati de invatare pentru dobandirea competentelor actionale si solicitd frecvente corelatii intra
si inter-disciplinare.

in vederea pregatirii pentru promovarea cu succes a examenului de bacalaureat, profesorii si elevii pot
utiliza atat testele de antrenament publicate de Ministerul Educatiei, prin CNPEE, pe https://www.rocnee.eu,
cat si modelele si variantele de subiecte publicate pe site-ul www.subiecte.edu.ro
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SECTIUNEA a II-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 3
Filiera vocationala, profil artistic, specializarile: arhitectura, arte ambientale, design

I1.1. EXEMPLU DE PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA

Unitatea de invatamant: ............c.........
PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2024 — 2025*
Matematica
Clasa a Xll-a— Programa 3 (Filiera vocationala, profil artistic, specializirile: arhitectura, arte ambientale, design)
2 ore/saptamana

Competente Numar Observatii/
Unititi de invitare s elé ifice Continuturi deore  Saptimana Interval de
P alocate cursuri (1C)
[se
. . mentioneazd,
[se precizeaza [se de exemolu
numdarul criterial [stabilite ) . xemplu,
. y y precizeaza | modificari in
[se mentioneaza al competenielor [din continuturile programei scolare] de catre saptamdna urma
titluri/teme] specifice din J prog ; cadrul P Lo
. . sau realizarii
programa didactic] | . - . e
o saptamdnile) activitatii
scolard] : .
> didactice la
clasa]
CS vizate de
rograma gcolara .
p degma te1r$1a ticd Recapitulare — clasa a IX-a, a X-a, a Xl-a
Recapitulare initiala Evaluare initala 2 S1 IC1
pentru clasele a Activitati remediale si/sau de progres
IX-a, a X-3a, ! d prog
a Xl-a
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Competente Numar Observatii/
Unititi de invatare e Continuturi de ore Saptamana  Interval de
: specifice : ;
alocate cursuri (IC)
1. *  Probleme care conduc la notiunea de integrala
Primitive uzuale 2. *  Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii 12 S2-S7
3. continue, proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite
Vacanta 26.10.2024 - 3.11.2024
Primitive |« Primitive uzuale | 12 S8 -S13 Ic2
Scoala altfel*** S14
Vacanta 21.12.2024 - 7.01.2025
;' * Definirea integralei Riemann a unei functii continue prin
Metode de calcul ale 3 formula Leibniz — Newton 12 515 - S20 IC3
integralelor definite 4' » Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie,
' aditivitate Tn raport cu intervalul de integrare
Vacanta 15.02.2025 - 23.02.2025
1 » Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin parti,
o 2. integrarea prin schimbarea de variabila
Integrala definita ‘31 « Calculul integralelor de forma f: % dx,grad Q < 4 prin 14 S21-527 IC4
metoda descompunerii in fractii simple
Saptaména verde*** S28
Vacanta 18.04.2025 - 27.04.2025
* Aria unei suprafete plane
Aplicatii ale integralei 3 ) Volurpul unui corp (.16 ro‘Fa‘gie e . .
plicat g 4. * Lungimea graficului unei functii derivabile cu derivata continua 10 S29 - S33
definite . . .
5. *  Aria unei suprafete de rotatie
*  Centrul de greutate al unei suprafete plane IC5
CS vizate de
R_ecapltl_llare e programa scolard | Teme alese de profesor, n functie de clasa 2 S34
sistematizare pentru clasa a ’
Xll-a
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*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2024 — 2025, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamani de cursuri (OME nr. 3694/2024).
**Structura anului scolar 2024 - 2025 prevede o vacanti de o saptimdnd la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul de
planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 15 februarie — 23 februarie 2025.

*** Programul ,, Saptamadna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfdasoara in intervale de cdte 5 zile consecutive lucrdtoare, a caror planificare se afla
la decizia unitdtii de invitamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelagsi interval de cursuri, conform OME nr. 3694/2024. Tn exemplul prezentat,
Programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S14 (IC 2) si Programul ,, Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S28 (1C 4).
Competentele specifice (CS) din planificare corespund numerotarii competentelor din programa scolara.

Planificarea este realizatid pentru urméatoarea structura a anului scolar:

Intervale
de cursuri

IC1

Perioada Saptamanile de scoala

9 septembrie — 25 octombrie 2024
(7 saptamani)
4 noiembrie — 20 decembrie 2024
(6 saptamani + Scoala altfel)
IC3 8 iatluavrieA— .14 februarie 2025 15 16 17 18 19 20
(6 saptamani)

24 februarie — 17 aprilie 2025

IC2

IS, (7 saptamani + Saptimdna verde) 21 2 e i 2 2 o 2
IC5 28 aprilie — 6 iunie 2025 29 30 31 33 32 33 34

(6 saptamani)
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§ MINISTERUL EDUCATIEI

SECTIUNEA a ll-a

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
sI EVALUARE IN EDUCATIE

ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 3
Filiera vocationala, profil artistic, specializarile: arhitectura, arte ambientale, design

INTEGRALELOR DEFINITE”

I1.2. ELEMENTE DE PROIECTARE DIDACTICA - EXEMPLIFICARE PENTRU UNITATEA DE INVATARE ,, APLICATII ALE

ecuatii x = a si
x =b.

integral, pentru determinarea ariei
unei suprafete plane

lucrunr. 1

Resurse web: Geogebra,
Google forms, Quizizz

DOMENIUL DE < <
CONTINUT ANALIZA MATEMATICA
UNITATEA DE
iNV AT ARE APLICATII ALE INTEGRALELOR DEFINITE
NR. DE ORE 10
ALOCATE
TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI | COMPEIENTE | scrivimari DE iNVATARE RESURSE EVALUARE
e s Resurse procedurale: Test de evaluare initiala
Evaluare initiala : . °
’ Conversatia, explicatia, Forme de evaluare:
Aria unei Al. Determinarea modului de calcul | demonstratia, exercitiul, evaluare frontala,
a ariei unei suprafete plane rezolvarea de probleme evaluare asistati de
suprafete plane o o
N 1. AZ2. Utilizarea proprietatilor de calcul calculator
determinate de e L -
Aria unei suprafete raficul unei 2. a ariei regiunii cuprinse intre Resurse materiale:
pratet 9 » . 3. graficul unei functii, axa Ox si doua Manual, tabla, auxiliare, Metode e evaluare:
plane functii, axa Ox si N ? I lef . L
(2 ore) doud drepte de 4, drepte _dg ecuatii da’ge _ a}ptop/te lefon, Conversa‘gla,.exphcz.lpa,
5. A3. Utilizarea algoritmilor de calcul videoproiector, fisa de observarea sistematica a

activitatii si
comportamentului
elevului, rezolvarea de
probleme, autoevaluarea

Str. General Berthelot nr. 26, Sector 1, 010168, Bucuresti

Tel: +40 21 314 44 11, Fax: +40 21 310 32 07

www.edu.ro, Www.rocnee.eu

8



http://www.edu.ro/

MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
sI EVALUARE IN EDUCATIE

TITLUL LECTIEN | CONTINUTURI | COMPEISNTE | scrivimat DE iNVATARE RESURSE EVALUARE
Exemple: Instrumente de
https://www.geogebra.org | evaluare: fise de lucru,
[classic/ggjnczh8 seturi de intrebari

structurate, chestionare.
Test de evaluare initiald
Resurse procedurale: Forme de evaluare:
Conversatia, explicatia, evaluare frontala,
demonstratia, exercitiul, | evaluare asistata de
Al. Determinarea modului de calcul rezolvarea de probleme calculator
a ariei regiunii cuprinse ntre
1. graficele a doua functii Resurse materiale: Metode e evaluare:
Aria cuprinsa intre 2. AZ2. Utilizarea algoritmilor de calcul Manual, tabla, auxiliare, | Conversatia, explicatia,
graficele a doud 3. integral, pentru determinarea ariei laptop/telefon, observarea sistematica a
functii. 4, cuprinse intre graficele a doud functii | videoproiector, fisa de activitatii si
5. A3. Verificarea validitatii solutiilor, lucrunr. 1 comportamentului
prin analiza datelor si optimizarea Resurse web: Geogebra, | elevului, rezolvarea de
rezolvarii de probleme prin utilizarea | Google forms, Quizizz probleme, autoevaluarea
softurilor matematice
Exemple: Instrumente de
https://www.geogebra.org | evaluare: fise de lucru,
[classic/us3axus? seturi de intrebari
structurate, chestionare.
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MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
sI EVALUARE IN EDUCATIE

COMPETENTE

probleme prin utilizarea softurilor
matematice

Resurse web: Geogebra,
Google forms, Quizizz

Exemple:
https://www.geogebra.org

[3d/vw5njywm
https://www.geogebra.org

/3d/abceyh55

TITLUL LECTIEL | CONTINUTURI | “'cor oo o ACTIVITATI DE iNVATARE RESURSE EVALUARE
Resurse procedurale: .
: N Forme de evaluare:
Conversatia, explicatia, <
i evaluare frontala
demonstratia, exercitiul,
1 Al. Determinarea modului de calcul rezolvarea de probleme Metode e evaluare:
2‘ a volumului unui corp de rotatie Resurse materiale: Conversatia, explicatia,
Volumul unui : AZ2. Utilizarea proprietatilor de calcul 8 rezolvarea de probleme,
. 3. . Lo . Manual, tabla, auxiliare,
corp de rotatie a volumului corpului obtinut prin autoevaluarea
! 4. . S o laptop/telefon,
rotirea subgraficului unei functii in . .
5. . . videoproiector, fisa de
jurul axei Ox ; Instrumente de
lucrunr. 2 .
evaluare: fise de lucru,
seturi de intrebari
Resurse web: r .
esurse web Gqu-eb 4 structurate, chestionare.
Google forms, Quizizz
Resurse procedurale:
Volumul unui corp de Conversaglz-l, expllcgg}a, Forme de evall{are.
. demonstratia, exercitiul, evaluare frontala,
rotatie : : —
’ rezolvarea de probleme evaluare asistata de
(2 ore)
calculator
Resurse materiale:
1 Al. Utilizarea algoritmilor de calcul Manual, tabla, auxiliare, Metode e evaluare:
2‘ integral, pentru determinarea laptop/telefon, Conversatia, explicatia,
. ' volumului unui corp de rotatie videoproiector, fisa de observarea sistematica a
Volumul unui 3. : . ey ; A
. A2. Verificarea solutiilor, analiza lucrunr. 2 activitatii si
corp de rotatie 4. LT - o .
5 datelor si optimizarea rezolvarii de comportamentului

elevului, rezolvarea de
probleme, autoevaluarea

Instrumente de
evaluare: fise de lucru,
seturi de Intrebari
structurate, chestionare.
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sI EVALUARE IN EDUCATIE

COMPETENTE < P
TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI SPECIEI CE’ ACTIVITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE
Forme de evaluare:
evaluare frontala,
Resurse procedurale: evaluare asistata de
Conversatia, explicatia, calculator
demonstratia, exercitiul,
. . rezolvarea de probleme :
. Al. Determinarea modului de calcul P Metode .e"a'“a.re .
Lungimea S . . . Conversatia, explicatia,
; S 1. a lungimii graficului unei functii I 7 o
graficului unei 5 derivabile cu derivata continug Resurse materiale: observarea sistematica a
functii derivabile ' - N Manual, tabla, auxiliare, activitatii si
- 3. AZ2. Utilizarea proprietatilor de calcul - .
cu derivata . . .. laptop/telefon, comportamentului
S 4, a lungimii graficului unei functii . . . .
continua Lo . L videoproiector, fisd de elevului, rezolvarea de
5. derivabile cu derivata continua ’
lucru probleme, autoevaluarea
Lungimea graficului Resurse web: Geogebra, | Instrumente de
unei functii Google forms, Quizizz evaluare: fise de lucru,
derivabile cu derivata seturi de intrebari
continua structurate, chestionare.
(2 ore) Resurse procedurale: Forme de evaluare:
: . 1 fi 1a
Conversatia, explicatia, :leﬁzz ars(i)?t?c;’de
- — demonstratia, exercitiul,
Al. Utilizarea algoritmilor de calcul ; ’ calculator
. . .. | rezolvarea de probleme
Lundimea integral, pentru determinarea lungimii
rafigcului unei 1. graficului unei functii derivabile cu Resurse materiale: Metode e evaluare:
?unctii derivabile 2. derivata continud Manual, tabla auxiiiare Conversafia, explicafia,
cu derivata 3. A2. Verificarea solutiilor, analiza lanto /t;elefon’ > | rezolvarea de probleme,
S 4, datelor si optimizarea rezolvarii de pLop/te? P autoevaluarea
continua Co . videoproiector, fisa de
5. probleme prin utilizarea softurilor lucru ’
matematice Instrumente de
Resurse web: Geogebra evaluare: fise de lucru,
: Geogebra, ruri de intrebari
Google forms, Quizizz seturi de intrebari
structurate, chestionare.
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COMPETENTE

A4. Verificarea solutiilor, analiza
datelor si optimizarea rezolvarii de
probleme prin utilizarea softurilor
matematice

videoproiector, fisa de
lucru

Resurse web: Geogebra,
Google forms, Quizizz

TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI SPECIEICE ACTIVITAII DE iNVATAR E RESURSE EVALUARE
Forme de evaluare:
evaluare frontala,

AL. Determinarea modului de calcul | ResUrse procedurale: evaluare asistata de
. . . Conversatia, explicatia, calculator
a ariei unei suprafete de rotatie i
.. . > demonstratia, exercitiul,
A2. Utilizarea proprietatilor de calcul ’ ’ .
. . ’ . rezolvarea de probleme Metode e evaluare:
a ariei unei suprafete de rotatie . L
1. - e ’ Conversatia, explicatia,
. . . . A3. Utilizarea algoritmilor de calcul N 0 L
Aria unei suprafete Aria unei 2. . . . Resurse materiale: observarea sistematica a
) ’ integral, pentru determinarea a ariei o . AT
de rotatie suprafete de 3. : . Manual, tabla, auxiliare, | activitatii si
o . unei suprafete de rotatie S .
(1 ora) rotatie 4, . . . laptop/telefon, comportamentului
’ AA4. Verificarea solutiilor, analiza . ; - .
5. datelor si optimizarea rezolvarii de videoproiector, fisd de elevului, rezolvarea de
31 opliniza . lucru probleme, autoevaluarea
probleme prin utilizarea softurilor
matematice Resurse web: Geogebra, | Instrumente de
Google forms, Quizizz evaluare: fise de lucru,
seturi de intrebari
structurate, chestionare.
Forme de evaluare:
AL Determinarea modului de caleul | o . oo evaluare frontala,
a centrului de greutate al unei P T evaluare asistatd de
Conversatia, explicatia, calculator
suprafete plane i
el demonstratia, exercitiul,
A2. Utilizarea proprietatilor de calcul rezolvarea de probleme Metode e evaluare:
1. a centrului de greutate al unei P . L
Conversatia, explicatia,
2. suprafete plane N T -
Centrul de greutate al | Centrul de - Resurse materiale: observarea sistematica a
. . 3. A3. Utilizarea algoritmilor de calcul . . AT
unei suprafete plane | greutate al unei . . . | Manual, tabla, auxiliare, | activitatii si
. ’ 4, integral, pentru determinarea centrului S .
(1 ora) suprafete plane : laptop/telefon, comportamentului
’ 5. de greutate al unei suprafete plane

elevului, rezolvarea de
probleme, autoevaluarea

Instrumente de
evaluare: fise de lucru,
seturi de Intrebari
structurate, chestionare.
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COMPETENTE

TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI SPECIEICE ACTIVITAII DE iNVATARE RESURSE EVALUARE
;' https://quizizz.com/admin
' . /quiz/6616f123ad6a1332 e
3. Test sumativ — Proba scrisa
4 1lec03e22?source=quiz_s
Evaluare la finalul 5' hare
unitatii de invatare :
(2 ore) L .
2. Discutarea rezovarii testului de . A . Corectarea probei,
Activitate Tn perechi pe . !
3. evaluare . L verificare si feedback
. e baza testului administrat L
4. Activiate remediala si/sau de progres perechi
5.

Str. General Berthelot nr. 26, Sector 1, 010168, Bucuresti

Tel: +40 21 314 44 11, Fax: +40 21 310 32 07

www.edu.ro, Www.rocnee.eu

13



http://www.edu.ro/
https://quizizz.com/admin/quiz/6616f123ad6a13321ec03e22?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/6616f123ad6a13321ec03e22?source=quiz_share
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g MINISTERUL EDUCATIEL

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
$1 EVALUARE IN EDUCATIE

SECTIUNEA a II-a

ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA

MATEMATICA - PROGRAMA 3
Filiera vocationald, profil artistic, specializirile: arhitectura, arte ambientale, design

11.3. EVALUARE INITIALA

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE -
CONTINUT RECAPITULARE INITIALA
UNITATEA DE

iNVATARE RECAPITULARE

TEST INITIAL

Toate subiectele sunt obligatorii.

Pentru fiecare item, dintre cele 4 variante de raspuns, doar una este corecta.
Se acordi 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 30 de minute.

Incercuiti litera corespunzditoare rdaspunsului corect.

1p 1. Derivatain punctul Xx=0 afunctiei f :R —R, f(X)=X*+X+2 este egali cu:
A 1l B. 2 C. 3 D. 2x+1
1p 2. Se considera functia f : (0, +oo) SR, f(X)=x*+Inx+ JX. Derivata functiei f este:
1 1 1 1
A F(X)=x+=+— B. f'(X)=3x"+=———
X 24x X 24x
1 1 1 1
c. f'(X)=3x*+=+—— D. f'(X)=3x*-=+—+
X 24/x X 24x
1p 3. Seconsiderda f:R —>R, f(x)=x-e". Derivata functiei f este:
A f'(x)=¢" B. f'(x)=e"+x-€"
C. f'(x)=e"—x-¢ D. f'(x)=1+¢"
1p . . : -
4. Se considera functia f :R - R, f(X)=—; 5 Derivata functiei f este:
X"+
1 1 2
A f (x)=2— B. f'(x) :3X_+12
X (x2 +1)
1_ X2 1 l_ X2
c =1 D. X=X
x“+1 (x*+1)
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1p 5. Daca f :(O,+oo) - R, f(X)=Inx+2", atunci numirul f '(1) este:

A. 2In2 B. 1+In2 C. In(4e) D. 3
1p 6. Se considera functia f :R — R, f(X)=x** + 2. Numarul solutiilor ecuatiei f'(x)=0 este:

A 0 B. 1 C. 12 D. 3
1p o X —x+1l ) .

7. Se considera functia f :R > R, f(X) = Ny Multimea solutiilor ecuatiei f '(X) =0 este:

X"+ X+

A O B. {1 c. {-11 D. {0}

1p 8. Numdrul solutiilor ecuatiei f'(x)=g'(x), unde f,Q :(0,+°0) >R, f(x)= \/;, g(x)= 3/;
este:

A 0 B. 1 C. 2 D. 3

1p 9. Se considerd functia f :(0, +oo) — R, f(x)=2x*—Inx. Care dintre urmatoarele enunturi este
adevarat?
A. T este strict crescatoare pe domeniul de definitie
1
B. f este strict crescatoare pe intervalul (0, Ej si strict descrescatoare pe intervalul (E , +00j
. 5 1 1) 5 1 1
C. f este strict descrescatoare pe —OO,—E ) O,E sl strict crescatoare pe —E,O O E,Jroo
. 5 1) . 1
D. f este strict descrescatoare pe O,E si strict crescatoare pe §,+oo .

Varianta online:

https://forms.gle/Yh1VxdhgGEjfQ7yS9
https://quizizz.com/admin/quiz/6606771266939da00206dc25?source=quiz_share

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE:
Se acordai 1 punct din oficiu.

1 A. 1 punct
2 C. 1 punct
3 B. 1 punct
4 D. 1 punct
5 C. 1 punct
6 B. 1 punct
7 C. 1 punct
8 B. 1 punct
9 D. 1 punct
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MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
sI EVALUARE IN EDUCATIE

SECTIUNEA a Il-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 3
Filiera vocationala, profil artistic, specializarile: arhitecturd, arte ambientale, design
11.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC — EXEMPLIFICARE PENTRU LECTIA
» VOLUMUL UNUI CORP DE ROTATIE”
CLASA aXll-a
DOMENIUL DE < <
CONTINUT ANALIZA MATEMATICA
UNITATEA DE
iNV AT ARE APLICATII ALE INTEGRALELOR DEFINITE
LECTIA VOLUMUL UNUI CORP DE ROTATIE
Vliilp Componenti Profesor Elev Resurse Ol
didactic P activititii
2 minute Moment
organizatoric
_ Reactt{allzarea Fgmhtegza actqallzflrea cunostintelor Apl.lcatn ale integralei definite: aria Resurse digitale: individual:
8 minute cunostintelor din lectia anterioara unei suprafete plane. Partea Il M2M3.
o L : eduboom.ro frontal
anterioare Aria unei suprafete plane Matematica clasa a 12-a (eduboom.ro)
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Tlmp Componenti Profesor Elev Resurse Orga}n!z? rea
didactic activitatii
Elevii recapituleaza formulele pentru Resurse F’mced‘%'ra'@
. . volumul urmatoarelor corpuri rotunde: conversapa', explicatia,
_ N Propune elevilor reca_pltularea _ «  Cilindru circular drept demonstratia;
5 minute Captarea atentiei formulelor volumului unor corpuri Con circular dreot frontal
rotunde Invétate in clasa a VIII-a * on circuiar drep Resurse materiale:
’ e Trunchi de con circular drept tabla: caicte: inst ¢
. abla; caiete; instrumente
* Sferd de scris
Anuntarea temei si
2 minute a activitatilor de Anunta titlul lectiei Elevii noteaza pe caiete titlul lectiei
invitare principale
Introduce printr-un exemplu cel mai
simplu corp de rotatie obtinut prin
rotirea subgraficului unei functii
constante, pozitive, Tn jurul axei OX
Se considera functia A . .
’ Baza&ndu-se pe imaginea unui corp de
f [a' b] - [O’ +oo). rotatie prezentatd anterior, observa ca
Formuleaza definitia corpului de rotind diferite functii elementare Resurse procedurale:
rotatie determinat de functia f sau cunoscute se obtin corpuri de rotatie conversatia, explicatia,
_ Prezel?tarea o.pt.imﬁ corpul obtinut prin rotirea invatate in clasele anterioare. demonstratia;
10minute | a continutului si subgraficului lui f njurul axei Ox. | Utilizand notatia pentru volum vor _— frontal
dirijarea invatarii calcula volumul unui cilindru si vor Resurse materiale:
Teoremi. Daca f :[a,b] >[0,+%) | face legitura cu formula invé;été in tabld; caiete; instrumente
este o functie continud, atunci clasa a VIll-a. de scris
1. corpul de rotatie determinat de | \/ = zr? (b — a)_
f are volum si
b
2. V= ”L f2(x)dx.
Se precizeaza modul in care se citeste
notatia
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Timp
didactic

Componenta

Profesor

Elev

Resurse

Organizarea
activitatii

Ofera contexte de aplicare a formulei
de calcul pentru volum

V= 7Z'J.; f? (X)dx pentru sfera, con

circular drept, trunchi de con.

Utilizand formula, rezolva exemple
prin integrarea functiilor
corespunzatoare celor trei corpuri.

Resurse procedurale:
conversatia, explicatia,
demonstratia;

Resurse materiale:
tabla; caiete; instrumente
de scris

Sprijina si indruma elevii in
exprimarea prin simboluri specifice a
informatiilor/ relatiilor matematice
dintr-o problema

Rezolva exercitiile din fisa de
lucru/manual

Resurse procedurale:
conversatia, explicatia,
demonstratia;

Resurse materiale:
tabla; caiete; instrumente
de scris

Sprijina si indruma elevii in
compararea $i observarea unor
asemdndri si deosebiri intre notiunile
matematice Invatate

Rezolva exercitii din fisa de lucru

Resurse procedurale:
conversatia, explicatia,
demonstratia;

Resurse materiale:
tabla; caiete; instrumente
de scris

Faciliteaza la elevi
formarea/consolidarea obisnuintei de a
verifica daca o problema poate avea
sau nu o rezolvare, daca o metoda de
rezolvare este unica sau nu, daca
raspunsul este compatibil cu un
context real propus.

Incurajeazi elevii spre optimizarea
strategiei de rezolvare a problemei.
Se foloseste orice greseald a unui elev
pentru a construi argumente pentru

Rezolva exercitiile din fisa de lucru

Resurse procedurale:
conversatia, explicatia,
demonstratia;

Resurse materiale:
tabla; caiete; instrumente
de scris
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lectie

corpurilor de rotatie

formular de autoevaluare

Resurse web: formular
Google

Tim < Organizarea
1mp Componenta Profesor Elev Resurse g e e
didactic activitatii
validarea unei strategii (utilizarea
greselii pentru invatare sau pentru
stigmatizare)
Resurse procedurale:
conversatia, explicatia,
Ofera contexte de utilizare a unor demonstratia;
formule standard in rezolvarea de Rezolva exercitiile din fisa de lucru
exercitii si probleme Resurse materiale:
tabla; caiete; instrumente
de scris
Sprijina si indruma elevul in vederea | Vizualizeaza Volumul corpurilor de Resurse procedurale:
identificarii de metode diferite de rotatie. Formula | Aplicatie conversatia, explicatia,
. rezolvare a unor probleme de calcul a | (youtube.com) demonstratia; - N
. Fixarea . . . o .. ’ in perechi;
10 minute . volumului unui corp de rotatie Formuleaza si compara rationamente
cunostintelor : : : Resurse materiale: frontal
Propune situatii relevante pentru VOLUMUL Corpului de Rotatie - 3. vi Lo
rezolvarea de probleme Aplicatie Integrale (youtube.com) tabla, videoproiector,
' laptop, telefon
. . . < Resurse procedurale:
Asigurarea operarii | Stabileste tema pentru acasa, P .
n : . . - fe . conversatia, explicatia
. cu setul de completand cerinte prestabilite cu noi | Rezolva exercitiile din fisa de lucru ; L S
5 minute R . ¥ - y ’ ’ Resurse materiale: individual
competente in cerinte ca urmare a feedback-ului de la | data de profesor o
contexte noi elevi tabla; _calete, instrumente
de scris
Resurse procedurale:
. i Evaluare pentru invatare — volumul mpl a mplu) un reitiul
8 minute Evaluare la final de valuare pentru invatare — volumu Completeaza (de exemplu) u exercitiu individual
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CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
j MINISTERUL EDUCATIEI $1 EVALUARE IN EDUCATIE

SECTIUNEA a II-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 3
Filiera vocationalda, profil artistic, specializirile: arhitectura, arte ambientale, design

11.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE < <

CONTINUT ANALIZA MATEMATICA

UNITATEA DE

INVATARE APLICATII ALE INTEGRALELOR DEFINITE
LECTIA VOLUMUL UNUI CORP DE ROTATIE

TEST DE EVALUARE INITIALA — ARIA UNEI SUPRAFETE PLANE

Calculati:
1
1. J.xdx
0
3
2
1
—1 2 3
-1
1
2. I x“dx 3]
-1
2.
\1-/
2 41 0 2
11
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P
3. jexdx 2 ]
0
—/1
1 0 | 2
11
4. ilnxdx
1 11 /

-1 0 | 2 3
1
921
1
5. I\/xz +1dx
1 3
2 4
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SECTIUNEA a II-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 3

Filiera vocationala, profil artistic, specializirile: arhitecturd, arte ambientale, design

11.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE < <

CONTINUT ANALIZA MATEMATICA

UNITATEA DE

INVATARE APLICATII ALE INTEGRALELOR DEFINITE
LECTIA VOLUMUL UNUI CORP DE ROTATIE

FISA DE LUCRU NR. 1 — ARIA UNEI SUPRAFETE PLANE

1. Se considerd functia f:R > R, f (X) = Xx* + 2. Calculati aria figurii determinate de graficul functiei
f, axa OX si dreptele de ecuatii x=-2, x=2.

2. Se considera functia f 1R > R, f (X) =X+e *. Calculati aria figurii determinate de graficul functiei
f, axa OX si dreptele de ecuatii x=0, x=1.

3. Se considerd functia f :(0,+oo)—>R, f(X): InX. Calculati aria figurii determinate de graficul
functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii x=1, x=e€.

4. Se considera functia f:R —[-11], f(x)=sinx. Calculati aria figurii determinate de graficul

functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii Xx=0, X = >

5. Se considera functia f : [1, +oo) —>R,f (X) = . Calculati aria figurii determinate de graficul

x(1+1Inx)
functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii X =€, x =g.
2
X
6. Se considerd functia f R >R, f (X) == 1 Calculati aria figurii determinate de graficul functiei
X"+

f, axa OX si dreptele de ecuatii x =—1, x=1.
7. Se considerd functia f Z[—l,l] —> R, f (X) = 24/1—x* . Calculati aria figurii determinate de graficul

functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii X =0, X=—=.

3
8. Se considera functile f,g:R—>R, f(x)=2%, g(x)=4—x>. Calculati aria suprafetei plane
marginite de graficele celor doua functii si dreptele de ecuatii X =—1, X =1.

x*+x,xe€[0,1]

5 . Calculati aria subgraficului
—X*+x+2,x€(1,2]

9. Se considera functia f:[0,2] >R, f(X)z{

functiei f.
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FISA DE LUCRU NR. 1 - Sugestii metodice pentru rezolvarea exercitiilor

Aria este intotdeauna un numar pozitiv

1. Se considerd functia f:R —> R, f(X)= x? +2. Calculati aria figurii determinate de graficul
functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii x=—-2, x=2. (fig. 1)

2
:§+4+§+4:4—0
3 3 3

A= ff f(x)dx:j‘(x2 +2x)dx:(§+2x]

-2 -2

Observatie! Observam ca regiunea hasurata este simetrica in raport cu axa Qy,
Adica functia f este para, deci putem calcula aria si astfel

o—_

Azz_zf(X)dx:ZE(xz+2x)dx=2£§+2xj =2(§+4)=@ 5

2
-2

Figura 1

2. Se considerd functia f:R —> R, f(X): X+€e7. Calculati aria figurii determinate de graficul
functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii x =0,x=1. (fig. 2)

A:i f(x)dx:i(x+e‘x)dx:(§—e‘xj

Observatie! Aria reprezinta regiunea hasurata.

-2 -1 0 2 3

Figura 2
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Se considerd functia f 2(0,+oo) —> R, f (X) =InX. Calculati aria figurii determinate de graficul

functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii X =1, x=e. (fig. 3)

Azj f(x)dx=i|n xdx :jx'ln Xdx =
1 1 1
=1

e
=XInx
1

l—.l'l-dx:e—x

0 2 |3 4
—11
—21
—31
_4_
Figura 3

Se considera functia f:R —[-11], f (X)=sinx. Calculati aria figurii determinate de graficul

functiei f, axa OX si dreptele de ecuatiix =0, x = % . (fig. 4)

AN

Figura 4

aria figurii determinate de

7 z 11
2 2 3
A:If(x)dx:j3|nxdx:—cosx =0+1=1 ,
0 0 0 -1
11
2
. . 1 :
Se considerd functia f Z[l, +OO)—>R, f(X)z—. Calculati
x(1+Inx)
graficul functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii X =e, x =€”. (fig. 5)
Ez ez 1 4
A=| f(X)dx=| ———dx =
-!. ) -e[x(l+lnx) 5]
< (1+Inx)’ ¢
:I—( ) dx=In(1+Inx)| = 21
- 1+Inx e
3 "
:In(1+2)—ln(1+1):In3—|n2:ln§.
10 1 2 |3
1

Figura 5
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2

= ———. Calculati aria figurii determinate de graficul functiei

X“+1
f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=—1,x=1. (fig. 6)

6. Seconsidera functia f :R - R, f(x)

Observatie! Observam ca regiunea hasurata este simetrica in
raport cu axa Oy, adica functia f este para,

deci putem calcula aria: — T _——

2 4o > 3
x +1- 1 B
X +l -1
1 . ]
OX +1 OX +1 0 0 2

7. Se considera functia f : [ 11]—>R f ) 2+/1—x* . Calculati aria figurii determinate de graficul

1
functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii X=0,X= ﬁ (fig. 7)

1 1 1
A= [ f()dx=2 [ V1-xdx=2] dx = 3
0 0 0 1—X2
1 1 ™
NA) 1 NG
:2_[ dx+2_[x-( 1—x2)dx: 1
0 1-x° 0
% % -2 -1 0 1 2
3 3
= 2arcsin x O+2x\/1—x2 A 1
\/E Figura 7

:A—arcsini+i\/§—arcsini+
B B3 N

8. Se considerd functiile f,g:R—>R, f(x)=2%, g(x)=4—x>. Calculati aria suprafetei plane
marginite de graficele celor doud functii si dreptele de ecuatii X =—1, x =1.(fig. 8)

5

A= _f[f(x) g(x)Jdx = _[(4 x—ZX)dx— 4

&

(X222 3 2
3 2+ 3 In4’ ///
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9. Se considerd functia f Z[O,Z]—)R, f(X)={

functiei f. (fig. 9)

A:_Z[ f (x)dx :j(x2 +x)dx+_2[(—x2 +x+2)dx:
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X’ +x,x€[0,1]
x> +x+2,xe(L,2]

Calculati aria subgraficului

-2

-1
Figura 9
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SECTIUNEA a II-a 5
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA

MATEMATICA - PROGRAMA 3
Filiera vocationald, profil artistic, specializirile: arhitectura, arte ambientale, design

11.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE < <

CONTINUT ANALIZA MATEMATICA

UNITATEA DE

INVATARE APLICATII ALE INTEGRALELOR DEFINITE
LECTIA VOLUMUL UNUI CORP DE ROTATIE

FISA DE LUCRU NR. 2 - VOLUMUL UNUI CORP DE ROTATIE

1 . :
1. Se considerd f :[1, 2] — R, f(X) =Xx+—=. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de graficul
X

functiei f.

X+1

\/(x+1)(x+ 2)(x+3)

2. Se considera functia f :[1, 2] ->R, f(x)= . Determinati volumul corpului de

rotatie determinat de graficul functiei f.

o : |77 1 . . .
3. Se considerd functia f: o — R, f(X)=——. Determinati volumul corpului de rotatie
COS X
determinat de graficul functiei f.
ex+1 X< —

1
4. Se considera functia: f:R >R, f(x)= ) K Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia
+ X, X>—

in jurul axei Ox a graficului functiei g, unde g:[0,2] - R, g(x) = f(X).

T .
5. Se considerd f :[O,E} — R, f(X)=+/sinX. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de

graficul functiei f.

X
6. Seconsidera f: [0,1] —->R, f(x)= Nrenh Calculati volumul corpului de rotatie determinat de graficul
X+

functiei f.
. x+1 . : . :
7. Se considera f: [1, 2] — R, f(X) =—==—=—==. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de
VX2 +2X+5

graficul functiei f.
8. Se considerd f :[O,In 2]—>R, f(x)=1+¢€". Calculati volumul corpului de rotatie determinat de
graficul functiei f.

9. Se considera f:[1,9] >R, f(X)Z\/X+\/; . Calculati volumul corpului de rotatie determinat de
graficul functiei f.
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FISA DE LUCRU NR. 2 — Sugestii metodice pentru rezolvarea exercitiilor

Volumul este intotdeauna un numair pozitiv.

1
1. Se considera f :[1,2] — R, f(X)=x+=. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de
X

graficul functiei f.

2 2 2
\Yj :ﬁj(x+lj dx :ﬂI(X2+2+i2jdX:
1 X 1 X

3
:”[X_+2X_1J
3 X

X+1

\/(x+1)(x+2)(x+3) '

2. Se considera functia f :[1, 2] —>R, f(x)=

de rotatie determinat de graficul functiei f.

_”2 x+1
v I Jox+1) (x+2)(x+3)
:”i (x+1)* o

1 (x+1)(x+2)(x+3)

2 75

7[

—

(___de =7 (2In(x+3)—In(x+2)) )

X+3 X+2

:7z(2In5—2In4—In4+In3) In—=
64

1

T 1
3. Se considerd functia f {E,Z:l — R, f(X) =———. Determinati volumul corpului de rotatie
COS X

determinat de graficul functiei f.

de igx| ‘ = ﬂ{l—ﬁj = M

cos® x E 3 3

V=r

D[N [y
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X+1
4. Se considerd functia: f:R >R, f(X)= {2 K Calculati volumul corpului obtinut prin
+ X, X>—=

rotatia in jurul axei OX a graficului functiei g, unde g : [0, 2] - R,g(x) = f(x).
567

V= 7z'2f(x+2)2 dx = ;zi(x2 +4x+4)dx = z[§+2x2 +4xj 2
0 0

0

7T .
5. Se considerd f Z|:O,E} — R, f(X) =+/sinX. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de

graficul functiei f.

z
2

sin xdx = 7Z'COSX =

—z[cos% —COS 0} =

<
o'—.m\h\

. X : : . :
6. Se considera f 2[0,1] ->R, f(x)= . Calculati volumul corpului de rotatie determinat de
Jx+1
graficul functiei f.

1 2

ext— t(x=1)(x+1
V=rx X—dx=7zj'x—1+1dx=7zj'wdx+7z —dx—nj. x 1 dx+ 7z idx_
o X+1 o X+1 X+1 o X+1
2 1
=r X——x+|n(x+1) :ﬁ(InZ—lj.
2 . 2
- x+1 . : . .
7. Se considerd f :[1,2] — R, f(X) =——==—==—=. Calculati volumul corpului de rotatie determinat
VX* +2%+5
de graficul functiei f.
2 2 x+1'
V:ﬂIX +2X+1 J.( ]dx X —4ﬂj—)dX=
X +2x+5 1 X?+2x+5 x+1) + 22
2
=7— 4—”arctg x+1 =7— Zﬁ(arctg % —arctglj =7— Zn(arctg > —%)
1

8. Se considera f:[0,In2] >R, f(x)=1+e*. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de

graficul functiei f.
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In2

V = 7zT(1+ ex)2 dx :nmf(1+ 2¢* +e2x)dx :ﬂ(x+ 2¢* +%)

0

:z(ln2+4+2—2—£j:(In2+zj7r.
2 2

0

Se considera f 2[1,9] >R, f(X)=4x+ Jx. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de

graficul functiei f.

V :zrj'\/x+\/§2dx =ﬁi(x+&)dx =7Z'(8—21+18—1—EJ=E7Z'
1 1

3
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SECTIUNEA a II-a 5
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA

MATEMATICA - PROGRAMA 3
Filiera vocationald, profil artistic, specializirile: arhitectura, arte ambientale, design

11.5. EVALUARE SUMATIVA

CLASA aXll-a
DOMENIUL DE - -

CONTINUT ANALIZA MATEMATICA

UNITATEA DE

INVATARE APLICATII ALE INTEGRALELOR DEFINITE

TEST SUMATIV

I EEEE——————
* Toate subiectele sunt obligatorii.

* Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 30 de minute.

Incercuiti litera corespunzditoare rdaspunsului corect.

1 1
P 1. Se considera functia f :(O, +oo) — R, f(X)=2x+1+=. Aria suprafetei plane delimitate
X
de graficul functiei f , axa OX si dreptele de ecuatii X =1si X =2 este egala cu:
A 14+In2 B. In2 C. 2+In2 D. 4+2In2
1p 2. Se considera functia f :R — R, f(x)=x** +x* +x+1. Aria suprafetei plane cuprinse
intre graficul functiei f, axa OX si dreptele de ecuatii X=0 si X =1 este egala cu:
7427 B 3714 c 2024 b 7427
2025 2025 2025 4050
1p 3. Se considera functia f:R — R, f(X)=x"%"+x*+x+1.Volumul corpului obtinut prin
rotatia, n jurul axei OX, a graficului functiei h: [1, 3] — R,h(x) = f(x)—x** -1 este
egal cu:
A. 5—217z B. @7[ C. @ﬂ' D. @ﬂ'
15 15 15
1p 4. Seconsiderd functia f : R — R, f(X) = Xx+e*. Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul
functiei f ,axa OX si dreptele de ecuatii X=0 si X =1leste egala cu:
-2 -1 -2 -1
A 3e B. £ C. €< D. 3e—
2e 2e 2e 2e
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1 1
P 5. Se considera functia f :(0, +oo) — R, f(X) ==. Daca aria suprafetei plane delimitate de
X

graficul functiei f , axa OX si dreptele de ecuatiiX=5 si X=a, este egald cu In3 atunci
numarul real a este egal cu:

A. 3 B. 5 C. 10 D. 15

1p 6. Se considera functia f Z[O,l] >R, f(x)= JX. Volumul corpului obtinut prin rotatia, Tn
jurul axei OX, a graficului functiei f este egal cu:

A Z B. c. &£ p. £
2 3

z
4 3

1p 7. Se considera functia f 2[0,1] >R, f(x)= JX. Volumul corpului obtinut prin rotatia, in

jurul axei OX, a graficului functiei h:[0,1] > R,h(x) =e2 - f (x) este egal cu:

B. «
A Z c. p. &
2 3 3
1
P 8. Se considerd functia f 2[1, +oo) —> R, f(X)=—————. Numirul real a€ (l,ez)astfel
Xx(1+Inx)
incat aria suprafetei plane determinate de graficul functiei f , axa OX, dreptele x=a si
3
x = e?, si fie egald cu In > este egal cu:
A a=1 B. a=2 C. a=+/e D. a=¢e
1p 2
9. Aria suprafetei cuprinsa intre graficul functiei f:R >R, f(X)= 7.1’ axa Ox si
X"+
dreptele de ecuatie X=0 si X =1 este egala cu:
4-— -4 -1 -2
A X B. 22 c. = p. =2
4 4 4 4

Varianta online:

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd-
zz9TWSF35uXmNtflIvKk1IbKCugVNIKIb390TOXTFNOQtiA/viewform?usp=sf link

https://quizizz.com/admin/quiz/6616f123ad6al13321ec03e22?source=quiz _share
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SECTIUNEA a III-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4
Filiera vocationald, profil pedagogic, toate specializirile; filiera vocationala, profil sportiv, toate specializarile

I11.1. EXEMPLU DE PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA

Unitatea de invatamant: ............c.........
PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2024 — 2025*
Matematica
Clasa a Xll-a— Programa 4 (Filiera vocationala, profil pedagogic, toate specializirile; filiera vocationald, profil sportiv, toate specializarile)
1 ora/saptamana

Numar Observatii/
R o, B Competente . . A R ’
Unitati de invitare s el;i fice Continuturi deore  Saptamana Interval de
P alocate cursuri (1C)
[se
mentioneazd,
se precizeazd - se de exemplu,
P [stabilite
[se menioneazd numarul criterial al e cdtre precizeaza | modificari in
fi tIurf/teme] competentelor [din continuturile programei scolare] cadrul saptamdna urma
specifice din S sau realizarii
fice d didactic] /
programa scolard] saptamdnile] |  activitatii
didactice la
clasa]
CS vizate de . .
Foerama seolard Recapitulare — clasa a IX-a, a X-a si a XI-a
Recapitulare initiali Programa scolara | p - lare initiald 2 S1-S2 IC 1
’ de matematica . S e .
pentru clasele a Activitate remediala si/ sau de progres
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Competente Numar Observatii/
Unititi de invatare petent Continuturi deore  Saptamana Interval de
: specifice : .
alocate cursuri (1C)
IX-a,aX-asia
Xl-a
» Culegerea, clasificarea si reprezentarea datelor statistice
» Interpretarea datelor statistice: parametri de pozitie
11 » Metode matematice folosite Tn interpretarea datelor statistice:
21 o Compararea datelor statistice utilizind media si
Statistica 3.1 mediana 5 S3-S7
4.1 o Indicatori statistici ai variabilelor cantitative
5.1 + Studii de caz: reprezentarea si interpretarea datelor statistice
publicate in urma desfasurarii unor sondaje si studii statistice
pe teme sociale, economice sau din domeniul educatie
Vacanti (26.10.2024 — 3.11.2024)
1.2
2.2 » Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
Matrice 3.2 »  Operatii cu matrice: adunarea a doud matrice, iInmultirea unei 6 S8-S13 IC 2
4.2 matrice cu un scalar, produsul a doud matrice, proprietati
5.2
Scoala altfel*** S14
Vacanta (21.12.2024 — 07.01.2025)
1.2
2.2 . . C .
Determinanti 39 Determlilgntul unei matrice patratice de ordin cel mult 3 4 S15-S18
’ *  Proprietati
4.2
5.2
17 IC 3
2.2 Lo L
. M (R =
Sisteme de ecuatii liniare 3.2 Matrice inversabile din M, (R), n=2,3 2 $19-520
4.2
5.2
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Competente Numar Observatii/
petent Continuturi deore  Saptamana Interval de

specifice : .
alocate cursuri (1C)

Unititi de invatare

Vacanta** (15.02.2025 — 23.02.2025)
e FEcuatii matriceale
12 e Sisteme de ecuatii liniare cu cel mult 3 necunoscute, forma
2'2 matriceald a unui sistem liniar
Si e ' e Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, S21-S28
isteme de ecuatii liniare 3.2 8
’ 472 metoda Gauss IC4
5.2 e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte
distincte, aria unui triunghi si caracterizarea a trei puncte din
plan
Sédptiméana verde*** S28
Vacanta (18.04.2025 - 27.04.2025)
CS vizate de » conform programei de examen pentru cei care dau matematica
Recapitulare si programa scolara la prqb aE.c) 1;.1 e.xamenql national de.: l?acalagreat ./
sistematizare pentru clasele a recapltularea i s1atematlzgrea materiei folosind .§1vexemple cu 5 S29-S34 IC5
IX-a -a Xll-a coqpnut practic, pentru cei care nu dau matematica la examenul
national de bacalaureat

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2024 — 2025, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamani de cursuri (OME nr. 3694/2024).
**Structura anului scolar 2024 - 2025 prevede o vacantd de o saptamdnd la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul de
planificare prezentat, aceasta vacanta este stabilita in perioada 15 februarie — 23 februarie 2025.

**% Programul ,,Saptamdna verde” §i Programul national ,, Scoala altfel” se desfasoara in intervale de cdte 5 zile consecutive lucratoare, a caror planificare se afla
la decizia unitatii de invdtamant. Derularea celor doud programe nu se planifica in acelasi interval de cursuri, conform OME nr. 3694/2024. Tn exemplul prezentat,
Programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S14 (IC 2) si Programul ,, Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S28 (1C 4).
Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma n.m, unde n=15 corespunde numerotarii competentelor generale din programa scolard si m=1,2

corespunde continuturilor din programa scolara, astfel:

' m=1 pentru Statisticd
' m=2 pentru Elemente de calcul matricea/ s sisteme de ecuatii liniare

Planificarea este realizati pentru urmatoarea structura a anului scolar:
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Intervale
de cursuri

IC1

Perioada Saptamanile de scoala

9 septembrie — 25 octombrie 2024
(7 saptamani)
4 noiembrie — 20 decembrie 2024

o2 (6 saptamani + Scoala altfel) £ . — - 12 e -

IC 3 8 |a[1uavr|e: _14 februarie 2025 15 16 17 18 19 20
(6 saptamani)
24 februarie — 17 aprilie 2025

ea (7 saptamani + Saptamdna verde) 21 22 2 & 2 2 a 2
IC5 28 aprilie — 6 iunie 2025 29 30 31 33 32 33 34

(6 saptamani)
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SECTIUNEA a III-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4
Filiera vocationald, profil pedagogic, toate specializirile; filiera vocationala, profil sportiv, toate specializarile

111.2. ELEMENTE DE PROIECTARE DIDACTICA - EXEMPLIFICARE PENTRU UNITATEA DE INVATARE
., DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL MULT 3, PROPRIETATI”

o
(

o
>)
(

DOMENIUL DE
SN DETERMINANTI

gﬁ&ﬁi@ DIz DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL MULT 3, PROPRIETATI
NR. DE ORE .

ALOCATE

TITLUL LECTIET | CONTINUTURI | CQVPEIRNTE | AcTiviTATi DE INVATARE RESURSE EVALUARE
Al. Recapitularea no;llunllo.r ancora Administrarea probei
Al. Elemente de continut vizate Corectarea probei
Calculul determinantului de ordinul al | . . ferirea d F; dback
Lectia 1. doilea Fisa de lucru O erlree}_ e feedbac
Evaluare initiala Calculul determinantului de ordinul al e e personalizat .
; L . Activitate individuala Identificarea elevilor
treilea: regula lui Sarrus, regula o
triunghiului care n§ces1ta suport
L S remedial
Proprietatile determinantilor
Lectia 2. Deter mln?ntu! unel Al. Definirea determinantului de Yahdarea.g‘l dlscharea
¥l . matrice patratice de 1.2 . X - . raspunsurilor oferite de
Determinantul unei ordin 2 39 ordinul al doilea pornind de la Fisa de lucru elevi
matrice de ordin 2 o ' rezolvarea sistemului de doud ecuatii . .
Proprietati cu doud necunoscute ’ Verificarea notitelor
elevilor
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proprietati

evaluare
Activitate remediala si/sau de progres

Activitate Tn perechi
Fisa de lucru

TITLUL LECTIET | CONTINUTURI | CQVPETENTE | AcTIvITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE
A2. Definirea termenilor Evaluare prin sondaj
determinatului de ordinul al doilea
A3. Proprietati ale determinantului
de ordinul al doilea
A4. Aplicatii asociate
determinantului de ordinul al doilea
Al. Definirea determinantului de
ordinul al treilea pornind de la
rezolvarea sistemului de trei ecuatii Validarea si discutarea

Lectia 3 Dete_rminantul unei cu trei necunoscute raspunsurilor oferite de
e . matrice patratice de 2.2 AZ2. Definirea termenilor Fisa de lucru elevi
Determinantul unei : . . . . ’ o . .
matrice de ordin 3 ordln.3,v . 3.2 determlnaftuliu_ de ordinul _al trelleq Prezentare Quizziz Verl_ﬁcarea notitelor
proprietati A3. Proprietati ale determinantului de elevilor
ordinul al treilea Evaluare prin sondaj
A4. Aplicatii asociate determinantului
de ordinul al treilea
Evaluare sumativa Test de evaluare/Google | Administrarea probei
Determinantul unei fO”T‘S. e
. . . 1.2 Activitate individuala
Lectia 4. matrice patratice de 59
Evaluare sumativa ordin cel mult 3, 3.2 Discutarea rezolvarii testului de Activitate frontala Corectarea probei

Verificare si feedback
perechi

Competente specifice

CS.1.2 Identificarea unor situatii practice concrete, care necesitd asocierea unui tabel de date cu reprezentarea sa matriciald
CS.2.2 Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriciala a unui proces
CS.3.2 Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de calcul cu matrice

Continuturi

Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati.
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SECTIUNEA a III-a }
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationalda, profil pedagogic, toate specializirile;
filiera vocationala, profil sportiv, toate specializirile

I11.3. EVALUARE INITIALA

CLASA a Xll-a
DOMENIUL DE -
CONTINUT RECAPITULARE INITIALA
UNITATEA DE

INVATARE RECAPITULARE

TEST INITIAL

VARIANTA CU ITEMI TIP REZOLVARE DE PROBLEMA SAU ITEMI TIP INTREBARE
STRUCTURATA

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

P | 1. Aritati ca (/7 -3)(\7 +3)+2=0.

5P | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(X)=X2—2X+4, unde m este un numir real.

Determinati numarul real m pentru care punctul A(m,mz) apartine graficului functiei f .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10g, (3X2 + 4) =2.

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand o cifrd a din multimea {1, 2,3,4,5,6, 7,8,9} , numarul de
forma ada si fie divizibil cu 3.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-3,3), B(L5) si C(5,1). Determinati

lungimea medianei din A a triunghiului ABC.
5p | 6. Se considera triunghiul ABC, cu AB=BC =10 si «BAC =75°. Demonstrati ca aria
triunghiului ABC este egala cu 25.

SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy=5-2x—-2y.
5p | 1. Aratati cd 0-(-2)=9.

op | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

5P | 3. Determinati numdrul real x pentru care (—4)ex=13.

5p | 4. Determinati numerele naturale n care verifica inegalitatea non>1.

5P | 5. Determinati suma numerelor reale X care verifica egalitatea (=)= (2x)=x2.

5p | 6. Determinati perechile de numerele naturale (n,m) pentru care mon=3.
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(30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p
5p

1. Aratati ca 4*%5=4.
2. Ardtati ca x*y—4=(x—4)(y—5), pentru orice numere reale x si y.

3. Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.

o . . 9 . .
4. Determinati simetricul numarului real > in raport cu legea de compozitie ,,*” .

5. Determinati numarul real pozitiv pentru care 1+ (log, x)=7.
6. Calculati A=1+2=3=...%10.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X * y =Xy —4xX—4y+20.

Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele

punctajului indicat Tn barem.

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat

pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
L (V7-3)(V7 +3)+2=(7) -3 +2= 3p
=7-9+2=0 2p
2. A(m,mz) eGy, deci f(m)= m?, de unde obtinem m? —2m+4=m? 3p
m=2. 2p
3. | 3% +4=42% deci x* =4 3p
X=-2 sau X=2, care convin 2p
4. | Multimea {1,2,3,4,5,6,7,8,9} are 9 elemente, deci sunt 9 cazuri posibile
Numdrul ada este divizibil cu 3 pentru ae {2,5,8} , deci sunt 3 cazuri favorabile 2p
.31 3p
9 3
5. | Punctul M (3,3)este mijlocul segmentului BC 2p
2 2 3p
AM =\/(XM —Xa) +(Ym —Xp) =6
6. | AB=BC = AABC este isoscel, deci <ABC =180° —2-75° = 30° 2p
AB-BC-sinB
Anpec = — - 25 3p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
1| 00(-2)=5-2-0-2:(-2)= 3p
=5-0+4=9 2p
2. xoy:5_2(x+y): 3p
=5-2(y+Xx)=yeXx, pentru orice numere reale x si y, deci legea de compozitie ,,o este )
comutativa P
3. | (-4)ox=5-2-(—4)—2x=13-2x, pentru orice numdr real X 3p
13—-2x =13, de unde obtinem Xx=0 2p
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4. | non=5-4n, pentru orice numdr natural n 2p
5- 4 >1si, cum n este numar natural, obtinem N=0 sau n=1 3p

5. | (=x)°(2x)=5-2x, pentru orice numar real X 3p
x? +2x—5=0 suma solutiilor acestei ecuatii este egal cu —2 2p

6. | 5-2m-2n=3, deci m+n=1 3p
Cum m si n sunt numere naturale, obtinem perechile (0,1) si (1,0) 2p

SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)

1. | 4x5=4.5-4.4-4.5+20= 3p
=20-16-20+20=4 2p

2. | Xky—4=xy—4x—-4y+20-4=xy—-4x—-4y+16= 3p
=x(y—4)-4(y—-4)=(x—4)(y—4), pentru orice numere reale x si y 2p

3. | Numarul real e este element neutru daca x*e =e* X=X, pentru orice numar real X 2p
(x—4)(e—5)=0, pentru orice numar real X, deci e=>5 este elementul neutru al legii de 3p
compozitie

4. . . . 2
9. x'=5, unde X' este simetricul lui 9 P
2
XE+ 2 =5, de unde obtinem X' =6 3

5. | 1#(log, x)=log, x—4—4log, x+20=16—3log, X, pentru orice x & (0,+x) 3p
log, x =3, de unde obtinem X =64, care convine 2p

6. | x*4=4*x=4, pentru orice numar real X 3p
Cum legea de compozitie este asociativd, obtinem A=(1#2%3)*4x(5x..%10)= 2p
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ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationalda, profil pedagogic, toate specializirile;
filiera vocationala, profil sportiv, toate specializirile

111.3. EVALUARE INITIALA

CLASA a Xll-a

DOMENIUL DE -
CONTINUT RECAPITULARE INITIALA
UNITATEA DE

INVATARE RECAPITULARE

TEST INITIAL

VARIANTA CU ITEMI TIP ALEGERE MULTIPLA

e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
(5p) 1. Rezultatul calculului (ﬁ—S)(ﬁ+3)+2 este:
a) -2 b) O c) 4 d) 6

(5p) 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= x2 —2Xx+4, unde m este un numar real. Numarul real m

pentru care punctul A(m, m2) apartine graficul functiei f este:

a) 2 b) 1 c) 2 d) 3
(5p) 3. Multimea solutiilor ecuatiei l0g, (3X2 + 4) =2 este:
a) {2} b) {-11} ¢) {-2} d) {-2,2}

(5p) 4. Probabilitatea ca, alegand o cifra a din multimea {1, 2,3,4,5,6,7,8, 9} , humarul de forma ada si fie

divizibil cu 3 este egala cu:

4 1 1 2

a) — b) = c) = d) =

) 9 ) 9 ) 3 ) 3

(5p) 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-3,3), B(15) si C(5,1). Lungimea medianei din
A atriunghiului ABC este egala cu:

a) 6 b) 3 c) V6 d) 642
(5p) 6. Aria triunghiul ABC, cu AB=BC =10 si «xBAC =75°, este egala cu:
a) 2543 b) 25 c) 50 d) 25¢2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie: Xoy=5-2x-2y.
(5p) 1. Rezultatul compunerii 0 (-2) este:

a) -9 b) -2 c)0 d) 9
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(5p) 2. Valoarea numarului real a pentru care xoy=a-(y - x), oricare ar fi numerele reale xsi y, este:

a) -1 b) O c)1l d) 2

(5p) 3. Numdrul real x pentru care (—4)-x =13 este:

a) 4 b) O c)1l d) 13

(5p) 4. Numerele naturale n care verifica inegalitatea non>1sunt:

a)0sil b) 1si 2 c)0,1si2 d) 0si2

(5p) 5. Suma numerelor reale x pentru care (—x)o(2x)=x? este egal cu:

a) 5 b) 2 c) 2 d) 0

(5p) 6. Perechile (m, n) de numere naturale pentru care mon =3 sunt:

a) (1L1) si (-1,-1) b) (0,-1) si (-1,0) ) (L2) si(21) d) (0,1) si (1,0)
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa: X*Yy =Xy —4x—4y+20.
(5p) 1. Rezultatul compunerii 4*5 este:

a) 3 b) 4 c)5 d) 20

(5p) 2. Numarul real a pentru care x*y—4=a(x—4)(y—5), oricare ar fi numerele reale xsi y, este:
a) -1 b) O c)l d) 2

(5p) 3. Elementul neutru al legii de compozitie ,,*” este:

a) 3 b) 4 c)5 d) 6

(5p) 4. Simetricul numarului real % n raport cu legea de compozitie ,, *” este:

a) 2 b) 6 07 d) 9
(5p) 5. Numarul real pozitiv x care verifica relatia este 1+ (log, x)=7 este egal cu:

a) 3 b) 16 0) 27 d) 64
(5p) 6. Numarul real A=1*%2=+3=...x10 este egal cu:

a) 4 b) 5 ¢) 6 d) 10

BAREM DE NOTARE SI EVALUARE

o Seacordd 10 p din oficiu.
e Nota finald se calculeaza prin impdrtirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

e Nu se acordd punctaje intermediare.

.. | b) | 5p I.1. | d) [ 5p I.1. [ b) | 5p
l. 2. C) 5p 1. 2. C) 5p 1. 2. C) 5p
.3. | d) 5p 1.L3. | b 5p 1. 3. c) 5p
1.L4. | © 5p I.L4. | a) 5p 1. 4. b) 5p
I.5. | a) | 5p I.5. | ¢ 5p I.5.| d | 5p
1.6. | b) | 5p 1.6.] d | 5p I.6. | a) | 5p

Varianta online:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQL SfaumlgxWOPixvDY9SKnMEvJ80kb6vVAP-
OnW89czEYynrl-A/viewform?usp=sf link
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SECTIUNEA a III-a }
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationalda, profil pedagogic, toate specializirile;
filiera vocationala, profil sportiv, toate specializirile

I11.3. EVALUARE INITIALA

CLASA a Xll-a
DOMENIUL DE -
CONTINUT RECAPITULARE INITIALA
UNITATEA DE

INVATARE RECAPITULARE

TEST INITIAL

VARIANTA CU ITEMI TIP REZOLVARE DE PROBLEMA SAU ITEMI TIP INTREBARE

STRUCTURATA
e Toate subiectele sunt obligatorii.
e Seacorda 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

2
S | 1 Aritati ca (ﬁ—z) +4/3=7.

5P | 2. Determinati numdrul real m stiind ci solutiile X, §i X, ale ecuatiei x® —4x+2=0 verifici
relatia (M—2)(% +Xy) = 6% X -

5p | 3. Determinati numarul real x pentru care 2X2 —6.2*"1 _2X =_36.

5p | 4. Dupa o ieftinire cu 30% un produs costa 210 lei. Determinati pretul produsului inainte de
ieftinire.

5p | 5.1nreperul cartezian xOy se consider punctele A(-3,—6), B(0,-5) si C(a,b). Determinati
coordonatele punctului C stiind ca acesta este simetricul punctului A fatd de punctul B.

S o 4
P 6. Determinati numarul real X pentru care — - *
sin150°  cos60°

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy=X+Yy—20.

5p | 1. Aratati ca 10010=0.

5p | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este asociativa.

5p | 3. Determinati numarul real X pentru care XoX=-10.

5P | 4. Determinati numerele naturale N care verificd inegalitatea |n ° 19| <3.
5p | 5. Determinati numerele reale x pentru care lIgxolgx=0-0.

5P | 6. Determinati perechile de numere naturale (m,n), cu m<n, pentru care mon=-17.

Str. General Berthelot nr. 26, Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel: +40 21 314 44 11, Fax: +40 21 310 32 07
www.edu.ro, Www.rocnee.eu

44


http://www.edu.ro/

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI

MINISTERUL EDUCATIEIL .
' S1 EVALUARE IN EDUCATIE

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X* Yy =Xy +2(X+Y)+2.

5p | 1. Arétagicé\/_*(—\/i)zo.

5p | 2. Aratati ca x*y=(x+2)(y+2)—2, pentru orice numere reale x si y.

5p | 3. Demonstrati ¢ X *y €[—2,+0), pentru orice X,y e[-2,+w).

29

5p | 4. Aratati ca e =-1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .
5p | 5. Calculati (—ﬁ)*(—ﬁ)**ﬁ*\/g _

5p | 6. Aratati ¢ multimea A= {x eZlx*(x-4)< —2} are cinci elemente.

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Seacorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
L (V3-2) =7-43 3p
7-4J3+43=7 2p
2. | X +X =4, X% =2, deci (m-2)-4=12 3p
m—2 =3, de unde obtinem m=5 2p
3| 2*(22-6-2-1)=-36. de unde obtinem 2 -(~9) =36 3p
X=2 2p
4 X — 2X =210, unde X este pretul initial 3p
100 2p
x =300 de lei
. .. . 2
> B este mijlocul segmentului AC, de unde obtinem xg = Xa ; X si yg = % P
a=3,bh=-+4 3p
6. . .
sin150° =sin30° =£, c0s60° 1 2p
2 2
%:% , de unde obtinem x =4
2 2
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. [ 10010=10+10—20= 3p
=20-20=0 2p

2. | (xoy)oz=(x+y—20)+z—20=x+Yy+z—40, pentru orice numere reale x, y si Z. 2p
Xo(yez)=x+(y+z-20)-20=x+y+z—40=(xoy)oz, pentru orice numere reale x, y 3
si Z, deci, legea de compozitie ,,o” este asociativa

3. | Xox=X+X—20=2x-20, pentru orice numar real X 2p
2x—20=-10, deci 2x=10, de unde obtinem x=5 3p

4. | |no19|<3, deci [n-1 <3 2p
-3<n-1<3<-2<n<4, de unde se obtine ne{0,1,2,3} 3p

5. | lgxelgx=2Igx—20 ; 000=-20 2p
2lgx—20=-20, de unde obtinem x =1, care convine 3p

6. | m+n—-20=-17,deci m+n=3 3p
Cum m si n sunt numere naturale, cu m<n, se obtin perechile de numere naturale (0,3) si | 2P
1.2)

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

L] J2+(~V2)=v2-(2)+2(\2-2) + 2= 3p
=-2+2-0+2=0 2p

2. | XkYy=Xy+2X+2y+4-2= 3p
=x(y+2)+2(y+2)-2=(x+2)(y+2)-2, pentru orice numere reale x si y 2p

3. | Cum x,ye[-2,+x), obtinem (x+2)(y+2)=>0 3p
(x+2)(y+2)—2>-2, deci x*ye[-2,+x) 2p

4. | x#(-1)=(x+2)(-1+2)—2=x+2—2=X, pentru orice numar real X 2p
(-1)*x=(-1+2)(x+2)—2=x+2-2=X, pentru orice numar real x, deci e=-1 este 3p
elementul neutru

5. | x#(—-2)=(—2)*x=Xx, pentru orice numar real X 2p
() () 5.+ EB = (B (-2)) (B .+ ¢ 4B - .
= (-2)#((~3) .. x VA B = -2

6. | x#(x-4)<-2, deci (x+2)(x—2)-2<-2, de unde obtinem x* -4<0 = x[-2,2] 3p
Cum X este numar intreg, obtinem X e {—2,—1, 0,1 2} , deci numirul de elemente al multimii | 2P
A este 5
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SECTIUNEA a III-a

ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA

MATEMATICA - PROGRAMA 4
Filiera vocationala, profil pedagogic, toate specializirile;
filiera vocationald, profil sportiv, toate specializirile

I11.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC — EXEMPLIFICARE PENTRU LECTIA
., DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN 2, PROPRIETATI”

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE

CONTINUT DETERMINANTI

LT o DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL MULT 3, PROPRIETATI
INVATARE ,
LECTIA DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN 2, PROPRIETATI

Componenta/ Timp

Organizarea

3 minute

obiectivele lectiei.

de recapitulare.

activitatilor. invatare, proiectarea

didactica

. . Observatii Profesor Elev Resurse IO
didactic ’ activitatii
Moment Sunt asigurate Profesorul posteaza pe platforma de
oraanizatoric conditiile optime e-learning materialele didactice/ Elevii se conecteaza la latforma de e-learnin
2 ng1inute pentru desfasurarea linkurile de accesare a acestora, platforma de e-learning. P g
activitatii. dupa caz.
e resurse procedurale:
ul explicatia
. Este prezentat titlu Profesorul anunta titlul lectiei si . oy . iala-
Anuntarea temei - P e - ~ % _ | Elevii noteaza tiltul lectiei si e resurse materiale:
si a obiectivelor lectiei. obiectivele operationale propuse, in urmaresc prezentarea planului
; Sunt anuntate conformitate cu planificarea proiectul unittii de frontal
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Activitate/
discutie
introductiva
3 minute

Pregatirea elevilor
pentru receptarea
noului continut,
sensibilizarea
acestora cu privire la
tema noud abordata.

Profesorul propune vizionarea unui
material audio-video Tn vederea
captdrii atentiei si a evidentierii
utilizarii in practica si In contexte
variate a notiunilor matematice care
vor fi prezentate in lectie, Tn scopul
stimuldrii motivatiei pentru studiu.

Elevii vizioneaza materialul
audio-video.

e resurse procedurale:

conversatia

e resurse materiale:
https://eduboom.ro/vid

e0/160/determinanti-
de-ordin-2-m2

frontal

Prin urmatorul set de intrebari se
reamintesc notiunile anterior
invatate:

1. Ce este o ecuatie?

2. Ce intelegem printr-un sistem de
doua ecuatii cu doud necunoscute?

3. Ce Inseamna sa rezolvam un
sistem?

4. Care este metoda prin care am
invatat sa rezolvam un sistem de

doua ecuatii cu doud necunoscute?

5. Ce presupune metoda reducerii?
Dar metoda substitutiei?

6. Ce Inseamna ca doua sisteme
sunt echivalente?

7. Ce reprezinta solutia unui sistem?

Elevii sunt atenti si participa
activ, apoi raspund intrebarilor
profesorului.

1. Ecuatia este o egalitate
matematica In care avem un
termen necunoscut.

2. Sistemul de doua ecuatii cu
doud necunoscute reprezinta un
ansamblu de doua ecuatii cu
doud necunoscute.

3. A rezolva un sistem de
ecuatii inseamna a-i determina
multimea de solutii, adicd a
determina necunoscutele.

4. Am invatat sa rezolvam un
sistem prin metoda reducerii
sau prin metoda substitutiei.

5. Pentru a rezolva un sistem de
doud ecuatii cu doud
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necunoscute prin metoda

8. Reamintim ce numim matrice. reducerii, procedam astfel:
9. Ce numim matrice patratica? - se stabileste necunoscuta care
va fi redusa si se inmultesc cele
Elevii primesc un sistem de doud doua ecuatii ale sistemului cu
ecuatii cu doud necunoscute spre numerele corespunzatoare astfel
rezolvare, prin intermediul metodei | incat prin adunarea ecuatiilor
Prezentarea reducerii sau a substitutiei. obtinute (dupa inmultire)
optima a aceasta sa se reduca. Se obtine
continutului si Rezolvati sistemul de ecuatii: 0 ecuatie cu 0 necunoscuta.
dirijarea invatarii ’
30 minute 4x+y=-1 - se rezolva ecuatia cu o
“3x+2y=9 necunoscutd obtinuta;

- Se revine cu necunoscuta
determinata in una din cele
doua ecuatii ale sistemului
initial si se determina si cealalta
necunoscuta.

6. Doua sisteme sunt
echivalente daca au aceeasi
multime de solutii.

7. Solutia unui sistem de ecuatii
reprezintd o pereche ordonata
de numere reale care verifica
simultan cele doua ecuatii ale
sistemului.

Dupa ce rezolva sistemul de
ecuatii dat, obtine perechea
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ordonati (—1,3) solutie a
sistemului.

Pentru introducerea notiunii de
determinant de ordinul 2 vom porni
de la rezolvarea prin metoda
reducerii a sistemului

aX+a,y=h
{ _, cunde a;,a,,a,

a’le + a'22 y - b2
sl a,, reprezinta coeficientii
necunoscutelor x si y, iar b, si b,
reprezintd termenii liberi. Matricea
A= o G reprezinta

aZl a22

matricea sistemului si este formata
formata din coeficientii
necunoscutelor. Dacd numarul
a,a,, —a,a, #0, dupa Inmultirea
convenabild a ecuatiilor si
eliminarea pe rand a
necunoscutelor, se obtine solutia
sistemului:

X = a22b1 — a12b2
a8y, — 8,8y,
_ b, el

8,85, — 8,3,

Numarul d = 818, — 8y,
valoarea comuna a celor doi
numitori din formulele care dau

Elevii sunt atenti la explicatiile
profesoruui, urmaresc si
noteaza in caiete notinile
prezentate.

e resurse procedurale:
conversatia, explicatia

e resurse materiale:
prezentare digitald

frontal
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solutiile sistemului, reprezinta
determinantul de ordin doi asociat
matricei A a sistemului.

Definitie: Se considera matricea
patratica de ordinul doi

A= (all a12 j
aZl a'22

Numarul d =a,,a,, —a,,a,, Se

numeste determinantul de ordin doi
sau detrminantul matricei A.
Pentru determinantul de ordinul 2
se foloseste notatia:

4, a,

a21 a22

d= , det(A) sau |A|.

Produsele a,,a,, si a,a,, se
numesc termenii determinantului de
ordinul 2. Revenind la formulele
care dau solutiile sistemului, se
observa ca numaratorii fractiilor
reprezintd determinantii matricelor

_ bl 8y, : _ a; b1
Ai_(bz azzj §1A2—(a21 sz.

Aceste matrice sunt obtinute din
matricea A Tnlocuind coloana
coeficientilor necunoscutelor X,
respectiv y cu coloana formata din

termenii liberi. Utilizand
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determinantii de ordinul 2,
formulele se scriu sub forma

b a, &, b

X = b2 a22 Y= a21 b2 ,
a; a, 8y A
a'21 a22 a21 a22

formule denumite formulele lui
Cramer pentru sistemul de doua
ecuatii liniare cu doud necunoscute.

In vederea sustinerii atentiei si
dezvoltarii unei atitudini pozitive
fata de demersul didactic,
profesorul propune rezolvarea
urmatoarelor exercitii:

1. Calculati determinantii:

0 2
b
a)JE -9 )‘

2 -5
-2 6

2. Rezolvati sistemele utilizand
formulele lui Cramer:

4 =-1 4x-2y=3
) X+Yy b) X—2y
-3x+2y=9 12x-3y=-5

Indrumati de profesor, elevii
rezolva la tabla aplicatiile
propuse.

e resurse procedurale:

conversatia, exercitiul,
explicatia

e resurse materiale:
prezentare digitald

frontal

In functie de particularitatile de
invatare ale elevilor, profesorul
organizeaza grupe omogene pentru
a desfasura activitati de invatare
diferentiata, bazate pe cooperare.

Elevii lucreaza pe grupe, isi
repartizeaza sarcinile de lucru,
isi oferd sprijin si feedback
reciproc, dezvoltandu-si si

e resurse procedurale:

exercitiul, explicatia

e resurse materiale:
fisa de lucru nr.1

pe grupe
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competentele de comunicare si
relationare.

fisa de lucru nr.2

Profesorul propune rezolvarea fisei
digitale Tn mod individual, in

Elevii acceseaza fisa digitala
prin linkul postat pe platforma
de e-learning si rezolva
sarcinile propuse. Evidentierea

e resurse procedurale:
exercitiul, explicatia,
demonstratia

e resurse materiale:

elevilor Tn sarcinile
de lucru propuse.

lucru/auxiliare.

vederea implicarii elevilor intr-un itemilor rezolvati corect si fisdi de | 77 individual
efort constructiv de gandire. gresit, precum si punctajele Lsd de [UCTU qUIZEL.
o https://quizizz.com/emb
afisate la finalul activitatii .
permite autoevaluarea ed/quiz/66216e8843af8
db7c1b2426b
Repetare,
sistematizare a e resurse procedurale:
cunostintelor, Profesorul distribuie fisa de lucru . . T conversatia, explicatia
. Lo g . Elevii urmaresc explicatiile in ’ ’
Fixarea aplicatii ce implica pe platforma de e-learning. Sarcina A ’
. N e ... vederea operarii, in contexte .
cunostintelor transfer al de lucru este insotitd de explicatiile ) e resurse materiale: .
; ) . e ’ noi, cu setul de competente individual
10 minute cunostintelor in necesare pentru continuarea dezvoltate i fisa de lucru
contexte diferite de invatarii. ' https://forms.gle/4XX
cele create Tn etapa de AJ8GJ6a8Rezx66
dirijare a invatarii
Este apreciata
S individual si general | Se recomanda elevilor dezvoltarea
Aprecieri si .. . . . . < . )
recomand ;71 i activitatea si gradul competentelor prin rezolvarea Elevii receptioneaza aprecierile | e resurse procedurale:
2 minute de implicare a exercitiilor din fise de si recomandarile conversatia frontal
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SECTIUNEA a III-a }
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationalda, profil pedagogic, toate specializirile;
filiera vocationala, profil sportiv, toate specializirile

111.5. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a
DOMENIUL DE
CONTINUT DETERMINANTI
UNITATEA DE DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL
INVATARE MULT 3, PROPRIETATI
e — DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN 2,

: PROPRIETATI

FISA DE LUCRU NR. 1

1. Calculati determinantii:

1 3 log, 81 3
a) A= 0 o, =2 20 0 A=
2 2 N -5 log, 64
2. Rezolvati ecuatiile:
3Xx 6 x 12
-4 X -2 2X

2
3. Determinati me R pentru care matricea A= (3 ) are determinantul nenul.

4. Rezolvati urmdtoarele sisteme utilizand metoda Cramer:

3x+y=20 oy 12X -7y =-1 2x+3y=—4
2x—-2y=0 8x+7y=3 ‘ 5x+6y=-7

Utilizdand sistemele de doud ecuatii liniare cu doud necunoscute, rezolvati problemele:

5. Lungimea unui dreptunghi este cu 18m mai mare decat latimea. Determinati dimensiunile dreptunghiului
stiind ca perimetrul dreptunghiului este de 84m.

6. Ana a facut 10 depuneri la banca, unele de 40 de lei, altele de 70 de lei, in total 610 lei. Determinati de
cate ori a depus 40 de lei.

7. Un copil are in insectar paianjeni cu 8 picioare si carabusi cu 6 picioare. Stiind cd sunt 8 insecte, avand
impreund 54 de picioare, calculati cati pdianjeni si cati carabusi sunt in insectar.
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SECTIUNEA a III-a }
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationalda, profil pedagogic, toate specializirile;
filiera vocationala, profil sportiv, toate specializarile

111.5. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a
DOMENIUL DE
CONTINUT DETERMINANTI
UNITATEA DE DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL
INVATARE MULT 3, PROPRIETATI
e — DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN 2,

: PROPRIETATI

FISA DE LUCRU NR. 2

1. Calculati determinantii:

log, 81 3 2l cosa sina
T b) A, =|0 & 0 A=
-5 log, 64 10 15 —sina cosa
2. Rezolvati ecuatiile:
33X 2X+3 9x b5x+
-4 -2 -4 -2

3. Determinati me R pentru care matricea A :( j are determinantul nenul.

4. Rezolvati urmatoarele sisteme utilizind metoda Cramer:

2x+5y =15 o 5(x+1)=3(y+2) 4y +1=3(x-1)
Y lax+8y=-1 6x+2(y—3) =0 9\ 5(y-1) = x+1

Utilizdand sistemele de doud ecuatii liniare cu doud necunoscute, rezolvati problemele:

5. La o cantina s-au adus 30 de kilograme de fructe, mere si struguri, in valoare totala de 160 de lei. Stiind
cd un kilogram de struguri costa 6 lei, iar unul de mere costa 5 lei, determinati ce cantitate s-a adus din
fiecare sortiment.

6. Daca depozitez cate 7 tablouri intr-o lada, ramén 2 1azi goale si una cu 2 tablouri. Daca depozitez cate 4
tablouri 1n fiecare lada, nu Incap 5 tablouri. Determinati cate tablouri sunt si cum ar putea fi aranjate in
lazile date, astfel incat diferenta dintre numarul tablourilor din fiecare douad 1azi sa fie cel mult 1.

7. Daca marim numaratorul si numitorul unei fractii cu 2, fractia este egald cu g, iar dacd micsoram

numaratorul si numitorul ei cu 1, fractia devine g . Determinati fractia.
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SECTIUNEA a III-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationald, profil pedagogic, toate specializirile;
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111.5. EVALUARE SUMATIVA

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE

CONTINUT DETERMINANTI

UNITATEA DE DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL
INVATARE MULT 3, PROPRIETATI

TEST SUMATIV

* Toate subiectele sunt obligatorii.
* Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 30 de minute.

Incercuiti litera corespunzditoare rdaspunsului corect.

SUBIECTUL I (60 de puncte)
Incercuiti litera corespunzdtoare riaspunsului corect

1. (5 p) Valoarea de adevir a propozitiei ,,Determinantul matricei transpuse A' este egal cu determinantul
matricei A” este:

a) Adevarat b) Fals
: 1 :
2. (5 p) Calculand determinantul 54 se obtine:
a) 22 b) —22 c) 32 d 54 e) O
1 1 1
3. (5 p) Calculand determinantul |3 5 7| se obtine:
9 25 49
a) 16 b) 61 c) 338 d) 332 e) O
3

2
4. (10 p) Se considera matricele, A:(

. -5 3
si B= . det( AB) este egal cu:
-1 5 1 -2

a) 13 b) 7 Q) -7 d) -13 e) 91
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1 0 -1
5. (10 p) Se considera matricea A=| 2 3 -4 |. det(3A) este egal cu:
51 0
a) 3-detA b) 3°-detA c) 3-detA d) detA e) 3*.detA
. . 2" 16
6. (10 p) Determinati numarul real X pentru care o =
a) x=2 b) x=3 c) x=4 d x=1 e) x=0
x 11 1
7. (10 p) Multimea solutiilor ecuatiei |1 x 1 =‘ 1 1;" este:
11 2
a) {—2,3} b) {3,—2} c) {1,-6} d {6-1} e) {01}

X
8. (5 p) Se considera matricea Az( y) ,unde X si Yy sunt numere intregi. Numarul matricelor A care
X

au determinantul egal cu—1 este:
a) 1 b) 2 c) 3 d 4 e) O

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Scrieti rezolvari complete

m-4

9. (10 p) Determinati numerele reale m pentru care matricea A =( 5

7
are determinantul nenul.
m+1

x lgx O
10. (20 p) Se considerd matricea A( X) =0 1 O}, unde xe (0,+oo). Calculati determinantul matricei
0 0 1

M = A1)+ A(2)+...+ A(10).

Varianta online:
https://docs.google.com/forms/d/17Bts Yub XOwkVH9eVxFwKyloczi9Ta9faTrLHhEvUIX g/edit
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e Se acorda 10p din oficiu.
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SUBIECTULI (60 de puncte)
fncercui,ti litera corespunzdtoare raspunsului corect
1. | a 5p
2. |b Sp
3. |a 5p
4. |e 10p
5. |¢ 10p
6. | b 10p
7. | a 10p
8. |b 5p
Subiectul al II-lea (30 de puncte)
Scrieti rezolvari complete
9. | detA=(m-4)(m+1)-14 Sp
m* —3m-10=0, de unde obtinem m =-3 si m, =6 3p
det A+ 0 pentru me R —{-3,6} 2p
10. | M = A1)+ A(2)+...+ A10) =
1 1gl O 2 lg2 0 10 1g10 O
=0 1 0(+|0 1 O|+..+4/0 1 0|= 3p
0 0 1 0 0 1 0 0 1
1+2+..+10 Igl+lg2+...+1g10 0 45 1g10! O
- 0 141+4..+1 0 =/ 0 10 0 |,deunde obtinem | P
0 0 1+1+...+1 0 0 10
detM =4500 2p
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SECTIUNEA a III-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationald, profil pedagogic, toate specializirile;
filiera vocationald, profil sportiv, toate specializarile

111.6 ACTIVITATE REMEDIALA

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE

CONTINUT DETERMINANTI

UNITATEA DE DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL
INVATARE MULT 3, PROPRIETATI

NIVELUL INCEPATOR - CONCEPTE DE BAZA

1. Exercitii de calculare a determinantului unei matrice patratice de ordinul 2
Elevii vor calcula determinantul pentru matrice patratice de ordinul 2 folosind formula simpla:

det A=ac—bd , unde A:(a bj
c d

2 5
Exemplu: Calculati determinantul matricei A= (3 J .

2. Exercitii de calculare a determinantului unei matrice patratice de ordinul 3
Elevii vor calcula determinantul pentru matrice patratica de ordinul 3 folosind regula lui Sarrus, regula
triunghiului sau metoda dezvoltarii dupa o linie sau o coloana.

Exemplu: Calculati determinantul matricei B =

~N N e
o U N
© o w

Resurse online
https://www.storyofmathematics.com/determinant-of-a-matrix/
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=3R0zG6n4yMc

NIVELUL INTERMEDIAR - PROBLEME PRACTICE

1. Exercitii de aplicare a determinantului in probleme practice
Elevii vor rezolva probleme practice care implica calculul determinantului pentru a rezolva sisteme de
ecuatii liniare
Exemple:

3x+2y=5

- Calculati determinantul matricei coeficientilor sistemului de ecuatii liniare { 4 7
X—y=
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2 2 3
- Se considerd matricea A=| 1 -1 0|, unde a este numar real. Determinati numarul real a,
-1 2 a

stiind ca det A=0.
2. Exercitii de aplicare a proprietatilor determinantilor
Exemple:
- Se considera matricea A, patratica de ordinul 2 cu elemente numere reale. Stiind ca det A=5,
calculati determinantul matricei B =5A.

1 2 3
- Se considera matricea A=| 0 1 2. Calculati det(A5).
-1 21
1 1 1
- Se considerd matricca A={2 a b |, unde a si b sunt numere reale. Aratati ca
4 a® b?
detA=(a-2)(b-2)(b—a).
3 4-x 1
- Determinati solutiile reale ale ecuatiei |[2—X 0 2 |=0.
1 2  3-X

NIVELUL AVANSAT - PROBLEME COMPLEXE

Elevii vor rezolva probleme complexe care implici calculul determinantului in contexte realiste,
din viata cotidiana.

Exemplu:

Intr-un oras exista mai multe puncte de interes, cum ar fi locuri de munca, scoli, magazine si zone
rezidentiale. Autoritatile locale doresc sa imbunatateasca sistemul de transport pentru a permite locuitorilor sa
se deplaseze mai eficient intre aceste destinatii. Pentru a rezolva aceasta problema, autorititile doresc sa creeze
un model matriceal al sistemului de transport, astfel incat sa poata identifica cea mai buna rutd intre doua
puncte de interes.

Elevii vor fi impartiti in doua grupe:

1) Prima grupa va primi ca sarcind sa creeze matricea retelei de transport, o matrice patratica in care randurile
si coloanele reprezintd punctele de interes din oras. Elementele matricei indica legaturile dintre punctele
de interes, unde o valoare nenula (1) indica existenta unei rute directe intre doud puncte, iar o valoare nula
(0) indica lipsa unei rute directe. Aceastd matrice reprezintd matricea de adiacentd asociata grafului
neorientat ale carui varfuri reprezinta punctele de interes din localitate.

2) A doua grupa va crea matricea costurilor, pentru a reprezenta costurile sau distantele asociate fiecarei rute
ntre punctele de interes. Elementele acestei matrice ar putea reprezenta distantele reale sau timpul necesar
pentru a caldtori intre doua puncte. Aceastd matrice poate fi folositda pentru a determina cea mai eficienta
rutd intre doud puncte de interes.

La finalul activitatii, profesorul va sublinia importanta metodei. Cu ajutorul acestui model matriceal al
sistemului de transport, autoritdtile vor putea aplica algoritmi de cautare a drumului cel mai scurt sau cel mai
rapid pentru a optimiza reteaua de transport si pentru a facilita deplasarile locuitorilor in oras. De asemenea,
vor putea analiza structura retelei de transport pentru a identifica eventualele deficiente sau zone cu trafic
intens si s dezvolte strategii pentru a le imbunatati.
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Elevii vor fi orientati apoi de cétre profesor sa identifice ce anume semnifica valoarea determinantului
matricei obtinute de ei. Calculul determinantului acestei matrice poate ajuta la determinarea existentei unor
rute directe intre oricare doua puncte de interes din oras. Daca determinantul matricei de adiacenta este nenul,
acest lucru indica ca exista cel putin o ruta directa intre doua puncte de interes.

Calculul determinantilor poate ajuta la determinarea conectivitatii intre anumite zone cheie ale oragului,
cum ar fi centrele de afaceri, locurile de munca sau zonele rezidentiale. Aceasta poate fi importanta pentru a
asigura accesibilitatea si mobilitatea in oras.

In concluzie, calculul determinantilor poate fi folosit in problema sistemului de transport al unui oras
pentru a evalua si a analiza reteaua de transport in ansamblu si pentru a rezolva diverse probleme specifice
legate de conectivitatea, accesibilitatea si eficienta retelei.
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SECTIUNEA a III-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA

MATEMATICA - PROGRAMA 4
Filiera vocationala, profil pedagogic

111.7. TEST MODEL BACALAUREAT

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE

CONTINUT DETERMINANTI

UNITATEA DE DETERMINANTUL UNEI MATRICE PATRATICE DE ORDIN CEL
INVATARE MULT 3, PROPRIETATI

TEST - MODEL BACALAUREAT

|
e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Timp de lucru 3 ore.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

.11 1
5p | 1. Calculati 1—§+3—2—3—3.

5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=3-X. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
f(x)=f(2x-3).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 +9* =2.

5p | 4. Céte numere de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 2, 4, 6 sau 8?
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele AL —4) si B(4, —8). Determinati distanta dintre

punctele A si B.
5p 6. Calculati lungimea laturii AC a unui triunghi ABC, stiindca AB=6, B=45° si C=30° .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xo Yy =2Xy —2Xx—2Y +3.

5p | 1. Verificati daca xoy=2(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

29

5p | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,0” este asociativa.

5p | 3. Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.
5p | 4. Aratati ca Xol=10X=1, pentru orice numar real X.

5p | 5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Xox=9.

5p | 6. Determinati perechile de numere intregi (a,b) pentru care (a+2)-(b+4)=3.
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

. . 00 10 1 -1) .
Se considerd matricele O, = ,y = , A= si M(a)=1,+a-A, unde a este
00 01 1 -1

numar real.
1. Aratati ca det A=0.
2. Calculati A-A+2024-1,.

3. Calculati det(A+1,).

4. Ariatati cd det(M (a)) nu depinde de a, pentru orice numdr real a.

5. Demonstrati ca M (a)-M (b)=M (a+b) , pentru orice numere reale a si b.

6. Stiind ca M(n)=M(0)-M(1)-...-M(2023)-M (2024), demonstrati cd numarul natural n este
divizibil cu 25.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L], 1, 1 1 _27-9+3-1_ 5
3 32 3 27 P
20
b 2
27 p
2. | f(2x-3)=6-2x 2p
3—X=6-2xX, de unde obtinem x=3 3p
| 843 -2=0=(3"-1)-(3" +2) =0 3p
x=0 2p
4.1 3 41
A= (4-3)1 %P
=24 2p
5. 2 2 2 2
ABz\/(xB—xA) +(Yg —Ya) =\/(4—1) +(-8+4)" = 3p
-5 2p
6.| AC AB
" = ) 2p
sinB sinC
AC =642 3p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. | Xoy=2xy—2x—-2y+2+1= 3p
=2x(y-1)-2(y-1)+1=2(x—-1)(y—1)+1, pentru orice numere reale X si y 2p
2. | (xey)ez=(2(x-1)(y -1 +1)oz=4(x—1)(y -1)(z—-1)+1, pentru orice numere reale x, y 5
p
si Z
Xo(yoz)=xo(2(y-1)(z-1)+1)=4(x—-1)(y-1)(z—1) +1=(x°y)-z, pentru orice numere
reale x, y si Z, deci legeea de compozitie este asociativa 3p
3. | xee=2(x=-D(e-1)+1=2(e-1)(x—1)+1=eoX, pentru orice numar real X 2p
Xoe=X<>(X-1)(2e—3) =0, pentru orice numar real X , de unde obtinem e = g , care este 3
elementul neutru al legii de compozitie ,,0”
4. | xo1=2(x-1)(1-1)+1=1, pentru orice numar real X 2p
1ox=2(1-1)(x—-1)+1=1=x-1, pentru orice numar real x 3p
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> | 2(x-1 +1=9= (x-1)* =4 3p
Xx=-1sau x=3 2p
6.| 2@+2-1)(b+4-1)+1=3 si,cum a si b sunt numere intregi, obtinem a+1=b+3=1 3
sau a+1=b+3=-1 P
Perechile de numere intregi (a,b) sunt (0,-2) si (-2,—4) 2p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 1 —
detA:‘1 1‘-1'(—1)—(—1) 1= 3p
=-1+1=0 2p
A2 4 2024.1, | 2024 O 2
27 0 2024 P
a2 3
2711 0 p
det(A+1,)=2-0-1-(-1)=1 2p
N M(a)= lta -a ntru ori a 1
(a)= o 1_g | Pentruorice numr real a 2p
det(M (a)) =(1+ a)(l—a)+ a’ =1, pentru orice numar real a 3p
5. 1 b -a-b
M(a)-M (b):( ;i; 1—aa—b]’ pentru orice numere reale asi b 2p
M(a+b)= Lratb —(a+b) | M (a)-M (b) , pentru orice numere reale a si b 3
| a+b  1-(a+b)) P ast P
6. | M(0)-M(1)-...-M (2023)- M (2024) = M (0+1+...+ 2023+ 2024) = 2p
=M (%j =M (1012-2025) =M (n), deci n=1012-2025, care este divizibil cu 25 | 3p
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SECTIUNEA a IV-a ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA - PROGRAMA 5
Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale; Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale;
Filiera vocationald, profil teologic, toate specializdrile, cu exceptia specializirilor teologie ortodoxa si patrimoniu cultural

1V.1. EXEMPLU DE PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA

Unitatea de invatamant: ............c.........

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2024 — 2025*
Matematica
Clasa a Xll-a — Programa 5 (Filiera teoreticd, profil umanist, specializarea stiinte sociale; Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte
sociale)

2 ore/sﬁﬁtﬁmﬁnﬁ

Combetente Observatii/
Unitati de invatare petent Continuturi Saptimana Interval de
’ ’ specifice ;
cursuri (IC)
[se
mentioneazd,
se precizeazd - se de exemplu,
[ ¢ precized: [stabilite [. . xemplu
. . numarul criterial al . precizeaza |modificari in
[se mentioneaza . . . . de catre o
o competentelor [din continuturile programei scolare] saptamana urma
titluri/teme] e ’ ’ cadrul o
specifice din didactic] sau realizarii
programa scolard] saptamdnile] | activitatii
didactice la
clasal
CS vizate de
. c e o rogram lara | R itulare —cl IX-a, cl X-a, cl Xl-
Recapitulare initiala programa scolara ecapitu e.l (? . Cvasa alA-a Clasaar-a clasaanl-a 2 S1 IC1
’ de matematica | Evaluare initiala
pentru clasele a
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Competente Numar Observatii/
Unititi de invatare e Continuturi de ore Sdptimana Interval de
: specifice : ;
alocate cursuri (IC)
IX-a,aX-asia
Xl-a
1.1. » Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
Matrice 1.2. *  Operatii cu matrice: adunarea a doud matrice, inmultirea unei 12 S2-S7
1.3. matrice cu un scalar, produsul a doua matrice, proprietati
Vacanti (26.10.2024 — 3.11.2024)
1.3. *  Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3,
2.3. proprietati 8
Determinanti 3.3. *  Aplicatii ale determinantilor in geometrie: ecuatia unei drepte 4 S8 -S13
4.3. determinate de doua puncte distincte, aria unui triunghi si IC2
5.3. coliniaritatea a trei puncte Tn plan
Scoala altfel*** S14
Vacanta (21.12.2024 — 07.01.2025)
2.4,
gi « Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer, 6
Sisteme de ecuatii liniare 3' 5' meto'da C_Sauss o S15-S520 IC3
4:4: + Matrice inversabile din .#,, n € {2,3}. Ecuatii matriceale 6
4.5.
Vacanta** (15.02.2025 — 23.02.2025)
Sisteme de ecuatii linjare 55 . Sistgm_e Iinia_re_cu cel mult 3 necunoscute, forma matriceala a 9 $21
’ unui sistem liniar
1.1.
Legi de compozitie 2.1. » Legi de compozitie, parte stabild, proprietati 8 S$22-S25
3.1.
1.2. IC4
Structuri algebrice ;24,5 +  Structuri algebrice: grup. Exemple: multimile Z, Q, R 4 $26-S27
4.2
Saptaména verde*** S28
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Continuturi

Numar
de ore

Saptamana

Observatii/
Interval de

specifice

Vacanti (18.04.2025 — 27.04.2025)

alocate

cursuri (IC)

sistematizare pentru clasa a

Xll-a

Sisteme de ecuatii

Legi de compozitie. Structuri algebrice

2.3.
Structuri algebrice jg Structuri algebrice: inel, corp. Exemple: multimile 7Z, Q, R 8 S29 - S32
5.3.
CS vizate de » Matrice
Recapitulare si programa scolara |  Determinanti 4 $33-S34

IC5

*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2024 — 2025, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamani de cursuri (OME nr. 3694/2024).
**Structura anului scolar 2024 - 2025 prevede o vacanta de o saptamdna la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul de

planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 15 februarie — 23 februarie 2025.

*** Programul ,, Saptamana verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfasoara in intervale de cdte 5 zile consecutive lucratoare, a caror planificare se afla
la decizia unitdtii de invatamant. Derularea celor doud programe nu se planifica in acelasi interval de cursuri, conform OME nr. 3694/2024. In exemplul prezentat,

Programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S14 (IC 2) si Programul ,, Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S28 (1C 4).

Competentele specifice (CS) din planificare sunt de forma n.m, unde n = 1,5 corespunde numerotirii competentelor generale din programa scolard si m = 1,5

corespunde continuturilor din programa scolara.

Planificarea este realizata pentru urmatoarea structura a anului scolar:

Intervale .
Perioada

Saptamanile de scoala

de cursuri

IC 1 9 s%pteimlarl_e — 25 octombrie 2024 1 5 3 4 5 6 7
(7 saptamani)
4 noiembrie — 20 decembrie 2024
SN (6 siptimani + Scoala altfel) . 5 e - - e o
IC3 8 lanuarie — _14 februarie 2025 15 16 17 18 19 20
(6 saptamani)
24 februarie — 17 aprilie 2025
ISE, (7 saptamani + Sdaptamdna verde) 2l 2 & s = 2 el e
o5 (ARSIl 29 30 31 33 32 33 34
(6 saptamani)
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Matematica

Unitatea de invatamant: .....................

PLANIFICARE CALENDARISTICA ANUALA
ANUL SCOLAR 2024 — 2025*

Clasa a Xll-a— Programa 5 (Filiera vocationalda, profil teologic, toate specializirile, cu exceptia specializirilor teologie ortodoxa si patrimoniu cultural)
1 ora/saptamana

Competente Numar Observatii/
Unititi de invatare petent Continuturi deore  Siptimana Interval de
’ ’ specifice ;
alocate cursuri (1C)
[se
. . mentioneazd,
[se precizeaza [se de exemolu
numarul criterial [stabilite ) . . vp. N
. . y precizeaza | modificari in
[se mentioneaza al competentelor . . . . de catre R
sy A [din continuturile programei scolare] saptamana urma
titluri/teme] specifice din ’ ’ cadrul sau realizdrii
programa didactic] | . " . e
scolard] saptamanile) activitafii
: didactice la
clasdl
CS vizate de
programa scolara
. c e o de matematica | Recapitulare — clasa a IX-a, clasa a X-a, clasa a Xl-a
Recapitulare initiala P T 2 S1-S2
’ pentru clasele a | Evaluare initiald
IX-a,a X-asia
’ ’ IC1
Xl-a ¢
1.1. » Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de matrice
Matrice 1.2. *  Operatii cu matrice: adunarea a doud matrice, Inmultirea unei 5 S3-S7
1.3. matrice cu un scalar, produsul a doua matrice, proprietati
Vacanta (26.10.2024 — 3.11.2024)

Str. General Berthelot nr. 26, Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel: +40 21 314 44 11, Fax: +40 21 310 32 07
www.edu.ro, Www.rocnee.eu

69


http://www.edu.ro/

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI

MINISTERUL EDUCATIEI .
; sI EVALUARE IN EDUCATIE

Competente Numar Observatii/
Unititi de invatare petent Continuturi deore  Saptamana Interval de
: specifice : .
alocate cursuri (1C)
1.3. »  Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3,
2.3. proprietati 4
Determinanti 3.3. *  Aplicatii ale determinantilor in geometrie: ecuatia unei drepte S8-S13
; . N . g . L .. 2 IC2
4.3. determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si
5.3. coliniaritatea a trei puncte n plan
Scoala altfel*** S14
Vacanta (21.12.2024 — 07.01.2025)
2.4.
2.5.
. ore s 3.4. * Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer,
Sisteme de ecuatii liniare 35. metoda Gauss 6 S15-S520 IC3
4.4,
4.5,
Vacanta** (15.02.2025 — 23.02.2025)
5.5. »  Matrice inversabile din M,, n €{2,3}. Ecuatii matriceale ! S21-S27 Ic4
Sédptimana verde*** S28
Vacanta (18.04.2025 — 27.04.2025)
2.3.
Sisteme de ecuatii liniare 3.3. e Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute, forma matriceala a
; . L 2 S$29 - S30
4.3. unui sistem liniar
5.3. IC5
R itul i rcf: Sz:/I;lZaaZiglealré * Matrice
secaprturare si progr y *  Determinanti 4 S31-S34
sistematizare pentru clasa a . ’ ..
X|l-a » Sisteme de ecuatii
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*Planificarea calendaristica este realizata pentru anul scolar 2024 — 2025, care, pentru clasa a Xll-a, are 34 de saptamani de cursuri (OME nr. 3694/2024).
**Structura anului scolar 2024 - 2025 prevede o vacanti de o saptimdnd la decizia inspectoratelor scolare judetene/al municipiului Bucuresti. In exemplul de
planificare prezentat, aceastd vacanta este stabilitd in perioada 15 februarie — 23 februarie 2025.

*** Programul ,, Saptamdna verde” si Programul national ,,Scoala altfel” se desfdasoara in intervale de cdte 5 zile consecutive lucratoare, a caror planificare se afla
la decizia unitdtii de invétamant. Derularea celor doud programe nu se planificd in acelagsi interval de cursuri, conform OME nr. 3694/2024. Tn exemplul prezentat,
Programul national ,,Scoala altfel” este planificat in saptamdna S14 (IC 2) si Programul ,, Saptamdna verde” este planificat in saptamdna S28 (1C 4).
Competentele specifice (CS) din planificare corespund numerotarii competentelor din programa scolara.

Planificarea este realizata pentru urmaitoarea structura a anului scolar:

Intervale . . e A 9
: Perioada Saptamanile de scoala
de cursuri ;

IC 1 9 sgptgmtgrlg — 25 octombrie 2024 1 2 3 4 5 6 7
(7 saptamani)
4 noiembrie — 20 decembrie 2024
. (6 saptamani + .Scoala altfel) . . - 1 12 e 14
IC 3 8 |a[1uavr|eA— .14 februarie 2025 15 16 17 18 19 20
(6 saptamani)
24 februarie — 17 aprilie 2025
e (7 saptamani + Saptimdna verde) e 2 2 o 4 2 4l A
TR 25 aprilie -6 iunie 2025 29 30 31 33 32 33 34
(6 saptamani)
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§ MINISTERUL EDUCATIEI

SECTIUNEA a IV-a

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
sI EVALUARE IN EDUCATIE

ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5

Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

1V.2. ELEMENTE DE PROIECTARE DIDACTICA — EXEMPLIFICARE PENTRU UNITATEA DE INVATARE ,,MATRICE”

DOMENIUL DE

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII LINIARE

CONTINUT

UNITATEA DE

{NVATARE MATRICE
NR. DE ORE 12
ALOCATE

matrice

A4. Redactarea solutiei unei probleme cu
matrice, utilizand terminologia
matematica adecvata

TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI | CQNMPETENTE ACTIVITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE
Activitate frontala
Al. Reprezentarea matriceala a unui e Material audio-video | Observare sistematica
1 tabel de date asociat unor situatii e Prezentare PPT
' concrete specifice domeniului Feedback
economic/tehnic Activitate individuala | profesor/colegi
Matrice, multimi de Tabel de tip - . - - * Fisade lucrunr.l
matrice ’ matriceal. Matrice, Al Identlfu_:areatlpulw de matrice ..
(2 ore) multimi de matrice A2. Determinarea transpusei unei matrice Activitate frontala
’ A3. Utilizarea egalitatii a doud matrice o Fisa de lucru nr.2 Observare sistematica
9 pentru determinarea elementelor unei

Activitate Th cooperare
e Fisa de lucru

LearningApps

Feedback
profesor/colegi
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TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI | CQNMPETENTE ACTIVITATI DE iINVATARE RESURSE EVALUARE
ALl. Utilizarea algoritmului de adunare a
doud matrice folosind terminologia
matematica adecvata
A2. Verificarea \I/aliditégii unor afirmatii, Activitate frontal
e cazuri particulare sau prin construirea .
Adunarea a doua Adunarea a doua Enor exenfple si contraexgmple * Figa de lucrunr.3 Feedback .
matrice matrice, 3. A3. Folosirea particularizarii, a profesor/colegi
lora roprietati eneralizarii pentru rezolvarea de . . <
( ) proprictal ﬁrobleme noil,)pornin d de la o proprietate Activitate individuald | Autoevaluare
dati e Formular Google
A4. Analizarea datelor unei probleme
pentru verificarea noncontradictiei si
suficientei datelor
i i AS5. Utilizarea algoritmului de inmultire a . ?icst;vc;teazgzr;[?lj Feedback
Inmultirea unei Inmultirea unei unei matrice cu un scalar folosind ’ ' orofesor/colegi
matrice cu un scalar | matrice cu un 3. terminologia matematica adecvata Activitate individuals
(1 ora) scalar AB. Aplicarea proprietatilor inmultirii . o
matricelor cu scalari ,  Fisd de lucru digitald | Autoevaluare
liveworksheets
Al. Utilizarea algoritmului de Tnmultire a
doud matrice folosind terminologia
matematica adecvata
A2. Aplicarea proprietatilor inmultirii Activitate frontals
Produsul a doua Produsul a doua matrlcel_or e .. o Fisa de lucru nr.5 Observare sistematica
matrice matrice, 3 A3. Ver1_ﬁcar§a validitatii unor aﬁrmg‘gu,
C e jpe Cazuri partlculare sau prin construlrea . A
(3 ore) proprietati unor exemple si/sau contraexemple Activitate Tn cooperare | Interevaluare
A4. Folosirea [;articularizérii, a * Fisa de lucru nr.6
generalizarii pentru rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate
datd
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TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI | CQNMPETENTE ACTIVITATI DE iINVATARE RESURSE EVALUARE
Al. Utilizarea algoritmului de inmultire a A.ctivitate frontala ) .
dous matrice folosind terminologia o Fisa de lucru nr.7 Observare sistematica

3 e adecvatd T Activitate individuala | Feedback
i pllcarea Proprictaitior Inmutiirtt diferentiatd profesor/colegi
matricelor o Fisa de lucru nr.8
Activitate Th cooperare
Al. Utilizarea algoritmului de inmultire a | o Fisi de lucru digitala
< - - . - o Feedback
doua matrice folosind terminologia liveworksheets .
.. < profesor/colegi
3. matematica adecvata
A2. Aphcarea proprietatilor inmultirii A.ct1V1ta.te indwlduala Autoevaluare
matricelor diferentiata
o Fisa de lucru nr.9
Al. Rezolvarea de probleme si situatii-
problema in legatura cu matricele Activitate frontala
1. A2. Aplicarea de metode standard ce e Fisa de lucru nr.10 Observare sistematica
2. permit modelarea matematica
3. A3. Redactarea solutiei unei probleme cu Activitate individuala | Autoevaluare
. . . matrice, utilizand terminologia e Formular Google

Operatii cu matrice Operatii cu o <

(3 ore) matrice matematica adecvata
AL. Transferul si extrapolarea solutiilor Activitate frontala
unor probleme pentru rezolvarea altor o Fisa de lucrunr.11 . .

1. Observare sistematica
5 probleme
3' A2. Formarea obisnuintei de a cauta toate Activitate pe grupe Interevaluare
' solutiile si de a analiza rezultatele e Proiect - Fisa de lucru
obtinute nr. 12
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TITLUL LECTIEI | CONTINUTURI | CQNMPETENTE ACTIVITATI DE INVATARE RESURSE EVALUARE
Activitate frontala
e Material audio-video
Activitate Th cooperare
e Harta conceptuala
online Coggle
Observare sistematica
1 Al. Realizarea unei harti conceptuale Activitate frontala
2' asociate notiunii studiate de matrice e Fisa de lucrunr.13 Feedback
3' A2. Utilizarea rezultatelor si/sau a profesor/colegi
' metodelor pentru a crea strategii de lucru Activitate individuala
e Fisa de lucru digitald | Autoevaluare
liveworksheets
Activitate diferentiata
n cooperare
o Fise de lucru
nr.14+15
EVF-l Ivu§re Ia} f”laIUI L Al. Evaluare scrisi la finalul unititii de Test de evaluare S
unitétii de invatare 2. o i Proba scrisa
(1 ord) 3 invatare e Formular Google
Al. Identificarea si discutarea erorilor Activitate frontala
Activitdti de 1 tipice de rezolvare o Fisa de lucru nr.16 Observare sistematica
remediere si/sau de 2' A2. Remediarea greselilor tipice
progres 3' identificate Tn testul sumativ Activitate individualda | Feedback
({ ora) ' A3. Analizarea unor metode de rezolvare diferentiata profesor/colegi
a problemelor cu calcul matriceal e Fisa de lucrunr.17

Competentele specifice asociate unititii de inviatare Matrice
1. Identificarea unor situatii practice concrete, care necesita asocierea unui tabel de date cu reprezentarea sa matriceala

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriciald a unui proces

3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor de calcul cu matrice

Str. General Berthelot nr. 26, Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel: +40 21 314 44 11, Fax: +40 21 310 32 07

www.edu.ro, Www.rocnee.eu

75



http://www.edu.ro/

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI

MINISTERUL EDUCATIEIL .
y ' S1 EVALUARE IN EDUCATIE

SECTIUNEA a IV-a
MATEMATICA - PROGRAMA 5

Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale;
Filiera vocationalda, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

IV.3. EVALUARE INITIALA

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE -
CONTINUT RECAPITULARE INITIALA
UNITATEA DE

INVATARE RECAPITULARE

TEST INITIAL

Toate subiectele sunt obligatorii.

Pentru fiecare item, dintre cele 4 variante de raspuns, doar una este corecta.
Se acordi 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 20 de minute.

Incercuiti litera corespunzdtoare rdaspunsului corect.

15p 1. Un investitor deschide 5 conturi in lei si depune urmatoarele sume:
10000 25000 15000 35000 20000
Suma medie de bani existentd Tn cele 5 conturi este egala cu:
A. 21000 B. 55000 C. 20000 D. 15000
15p 2. Timpul alocat pentru reglajul unui aparat este distribuit in 3 operatii independente, cu
caracteristicile urmatoare:
Operatia
Caracteristici T1 T2 T3
Media 12 15 8
Abaterea medie patratica 4 3 5

Abaterea medie patratica a timpului total cerut de reglaj este egala cu:

A 6 B. 5J2 C. 12 D. 245
10p 3. Pentru datele din problema 2, media timpului total cerut de reglaj este egala cu:
4. 175 5 12 6. 30 7. 35
15p 4. Se considerd seria de date statistice care indica pretul, in mii de lei, al unui obiect scos la
licitatie: 51 60 72 35 32 57 63
Mediana seriei statistice, adicd valoarea care indica mijlocul seriei de date, este:
A. 57 B. 35 C. 60 D. 51
15p 5. Pentru seria de date din problema 4, media datelor statistice este egala cu:

A. 52 B. 52,85 C. 50 D. 370
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10p 6. Care este procentul de ieftinire al unui produs, care costa initial 9 lei, iar dupa ieftinire costa
8,1 lei?
A. 10% B. 9% C. 1% D. 5%
10p 7. Daca 4 aspersoare iriga un teren in 20 minute, in cat timp va fi irigat acelasi teren, cu aceeasi
cantitate de apa, de 5 aspersoare?
A. 15 minute B. 10 minute C. 16 minute D. 12 minute
Varianta online:
Test initial, clasa a X1II-a , stiinte sociale (google.com)
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE:
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
1 2 3 4 5 6 7
A B D A B A C
15p 15p 10p 15p 15p 10p 10p

Observatie: Timpul efectiv de lucru poate fi adaptat de profesorul clasei in functie de modul in care se
administreaza testul.
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CENTRUL NATIONAL DE POLITICI

MINISTERUL EDUCATIEIL .
' S1 EVALUARE IN EDUCATIE

SECTIUNEA a IV-a

ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA

MATEMATICA - PROGRAMA 5

Filiera vocationalda, profil teologic, toate specializarile,
CU exceptia specializirilor zeologie ortodoxa si patrimoniu cultural

IV.3. EVALUARE INITIALA

CLASA a Xll-a
DOMENIUL DE -
CONTINUT RECAPITULARE INITIALA
UNITATEA DE

INVATARE RECAPITULARE

TEST INITIAL

Toate subiectele sunt obligatorii.

Pentru fiecare item, dintre cele 4 variante de raspuns, doar una este corecta.
Se acordi 10 puncte din oficiu.

Timpul efectiv de lucru este de 20 de minute.

Incercuiti litera corespunzitoare rdaspunsului corect.

15p 1. Se considera seria de date statistice, care indica sumele de bani, exprimate in lei, cheltuite
de un student intr-o saptamana: 150 200 325 432 228 125 185
Suma medie de bani cheltuita de student intr-o saptamana este egala cu:
A. 200 B. 325 C. 235 D. 150
15p 2. Mediana seriei statistice de la problema 2, adica valoarea care indica mijlocul seriei de date
este:
A. 185 B. 432 C. 200 D. 228
10p 3. Care este procentul de scumpire al unui produs, care costa initial 7 lei, iar dupa scumpire
costa 9,8 lei?
A. 30% B. 40% C. 4% D. 50%
15p 4. Numarul de bilete vandute la un cinematograf, in primele 5 luni ale anului 2023, este:
60 52 71 45 57
Mediana seriei statistice, adica valoarea care indicd mijlocul seriei de date, este:
A. 52 B. 71 C. 60 D. 57
15p 5. O echipa de 6 elevi poate finaliza un proiect la matematica in 15 ore. In cate ore poate
finaliza acelasi proiect, in acelasi ritm de lucru, o echipa de 10 elevi?
A. Tore B. 9ore C. 5ore D. 12ore
10p 6. Din 70 kg de grau se obtin 45 kg de faina. Cate kg de fdina se obtin din 35 kg de grau?
A. 22,5kg B. 35kg C. 10kg D. 50 kg
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10p 7. Stiind ca, in luna aprilie, in 3 zile s-au Tnregistrat cate 16°C , in alte 3 zile cate 18°C , iar i
urmitoarele 4 zile 17°C , temperatura medie inregistrati in cele 10 zile ale lunii aprilie este
egala cu:

A. 17°C B. 16°C C. 18°C D. 15°C

Varianta online:
Test initial, clasa a XII-a , profil teologic (google.com)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE:

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

1 2 3 4 5 6 7
C C B D B A A
15p 15p 10p 15p 15p 10p 10p

Observatie: Timpul efectiv de lucru poate fi adaptat de profesorul clasei in functie de modul in care se
administreaza testul.
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§ MINISTERUL EDUCATIEI

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
sI EVALUARE IN EDUCATIE

SECTIUNEA a IV-a )
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5

Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

IV.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC — EXEMPLIFICARE PENTRU LECTIA ,,OPERATII CU MATRICE”

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE

CONTINUT ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII LINIARE
UNITATEA DE

iNVATARE MATRICE

LECTIA OPERATII CU MATRICE

3 minute

comunicat elevilor in
lectia anterioara.

propuse, in conformitate cu
planul de recapitulare.

de recapitulare.

Componenti/ Organizarea
. . . Observatii Profesor Elev Resurse RYII
Timp didactic ’ activitatii
Profesorul posteaza pe
Moment Sunt asigurate conditiile | platforma de e-learning . <
. . . ¥ . b ; . Elevii se conecteaza la .
organizatoric optime pentru materialele didactice/ linkurile . platforma de e-learning
; e 9 platforma de e-learning
2 minute desfasurarea activitatii. de accesare a acestora, dupa
caz.
. | Este prezentat planul de | Profesorul anunta titlul lectiei . < L e resurse procedurale:
Anuntarea temei . e Lo o ’ Elevii noteaza tiltul lectiei si o
. o recapitulare, stabilit si si obiectivele operationale 9 T explicatia
si a obiectivelor urmaresc prezentarea planului frontal

e resurse materiale:
plan de recapitulare
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Dirijarea
procesului de
recapitulare
30 minute

Sistematizarea,
aprofundarea
cunostintelor si a
deprinderilor, stabilirea
unor noi corelatii intre
acestea; transfer in
contexte instructionale
noi, bazat pe rezolvarea
unor sarcini variate noi,
cu grade diferite de
dificultate; activitati
diferentiate, individuale si

de grup.

Profesorul propune vizionarea
unui material audio-video in
vederea corelarii domeniilor
de studiu, si a evidentierii

Elevii vizioneaza materialul

e resurse procedurale:
conversatia

e resurse materiale:
https://ed.ted.com/lesson

utilizarii in practica si Tn L s/how-to-organize-add- | frontal
. - audio-video : -
contexte variate a notiunilor and-multiply-matrices-
matematice invatate, in scopul bill-
stimularii motivatiei pentru shillito?lesson_collectio
studiu. n=math-in-real-life
Profesorul propune realizarea, | Elevii lucreaza in perechi in
n perechi, cu ajutorul vederea sistematizarii e resurse procedurale:
aplicatiei digitale Coogle, a notiunilor teoretice abordate in | conversatia, explicatia in perechi
unei harti conceptuale privind | cadrul unitatii de invatare e resurse materiale:
notiunea de matrice si Matrice, relevante pentru https://coggle.it/
operatiile cu matrice. demersul didactic actual.
In vederea sustinerii atentiei si
dezvoltarii unei atitudini 5 . . )
. o Indrumati de profesor, elevii e resurse procedurale:
pozitive fatd de demersul o7 . D . .
) L rezolva la tabla exercitiile conversatia, exercitiul,
didactic, profesorul propune . L L ’
; propuse in fisa de lucru 1, in explicatia frontal
rezolvarea fisei de lucru 1, . ’ .
< . . vederea dezvoltarii e resurse materiale:
structurata diferentiat sub :
O competentelor vizate. fisa de lucru nr.1
aspectul complexitatii itemilor ’
propusi spre rezolvare.
Elevii acceseaza fisa digitala
rin linkul postat pe platforma | e resurse procedurale:
Profesorul propune rezolvarea P , postal pe p' rse procedur
N de e-learning si rezolva exercitiul, explicatia,
fisei digitale in mod . ¥ . . ’ . ’
Y. - sarcinile propuse. Evidentierea | demonstratia Lo
individual, Tn vederea temilor rezolvati corect si rse 1 teriale: individual
. e o e . S [ ]
implicarii elevilor ntr-un efort . ; . resurse materate.
gresit, precum si punctajele fisa de lucru digitala

constructiv de gandire.

afisate la finalul activitatii
permite autoevaluarea.

nr.2 LiveWorksheets
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In functie de particularitatile . < s
N . ’ Elevii lucreaza pe grupe, isi .
de invatare ale elevilor, . 9 J S ’ e resurse procedurale:
’ . - repartizeaza sarcinile de lucru, . .
profesorul organizeaza grupe s . e exercitiul, explicatia
isi ofera sprijin si feedback ’ )
omogene pentru a desfagura -~ A o e resurse materiale: pe grupe
Lo ’ reciproc, dezvoltandu-si si
activitati de invatare .7 .| fisa de lucrunr.3
. o ’ competentele de comunicare si ’
diferentiatd, bazate pe . ’ © | fisa de lucru nr.4
relationare. ’
cooperare.
. Profesorul distribuie fisa de
Asigurarea .. - C .
operirii cu setul lucru 5 pe platforma de e- Elevii urmaresc explicatiile in | e resurse procedurale:
dl; competente in Lucru in clasa si/ sau learning. Sarcina de lucru este | vederea operarii, in contexte conversatia, explicatia individual
con textg noi acasa insotita de explicatiile noi, cu setul de competente e resurse materiale:
. necesare pentru continuarea dezvoltate. ﬁsa de lucru nr.5
13 minute o s >
Invatarii.
Este apreciata individual . .
. e . . . . Se recomanda elevilor
Aprecieri si si general activitatea si . .. . < .

T . ’ L ’ dezvoltarea competentelor prin | Elevii receptioneaza e resurse procedurale:
recomandari gradul de implicare a L Lo - i frontal
2 minute elevilor in sarcinile de rezolvarea exercitiilor din fise | aprecierile si recomandarile conversatia

de lucru/auxiliare.
lucru propuse.
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SECTIUNEA aIV-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5
Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationalda, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

IV.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a
DOMENIUL DE ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII
CONTINUT LINIARE

UNITATEA DE
{NVATARE MATRICE
LECTIA OPERATII CU MATRICE

FISA DE LUCRU NR. 1

1 3 -1 14
1 -2 -1
1. Se considerd matricele A= \/7 -8 2 |, 52(4 3 3}, C=|-28 si
0 -4 02 8

D= (% J5 6 —5) .

Precizati valoarea de adevar a fiecareia dintre propozitiile urmatoare:
a) AeM, (R)

b) BeM,,(R)

o) CeM,, (Q)

d De ./\/11’4 (R
e) &, -Cy +bzs _d14 =-12

) 3 2+X 3 6
2. Numerele reale pentru care are loc egalitatea = sunt X=... si y=...
1 4 3y-5 4

Pentru exercitiile 3 si 4, dintre cele 4 variante de raspuns, doar una este corecta.

1 -1 2 3 71 100
3. Se considera matricele A= 4 3 5|, B=0 -9 3| s I,={0 1 0|. Matricea
-3 -2 8 -2 -1 0 0 01

M =3A+5B — |, este egala cu:
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18 -38 11
A |12 -35 30

-19 -11 24

17 -38 11
B. | 12 -37 30

-19 -11 23

13 32 1
C. |12 53 0

1 -1 23

17 -38 11
D. | 12 37 30

-19 -11 25

10 -4) 3 3

Se considera matricele A=(5 6} si B=( L 7} . Stiind c¢a 'A si ‘B sunt transpusele
matricelor A, respectiv B, suma elementelor matricei ‘A'B este egali cu:
A. 38
B. 68
C. 98
D. 108

Pentru exercitiile 5 si 6, scrieti rezolvarile complete.

-1 3 1 -3) 10
Se considera matricele A= , B= si |, = .
-2 1 2 -1 01

a) Aratatica A-A=-5l,.
b) Verificati daca AB = BA.

4

1 -3 7
c) Determinati numerele reale X si y pentru care are loc egalitatea (2 J (yj =[ j

0 1 1 3
a) Aratatica A-A=5A—6l,.
1+2x 0
X 1+3x

10 2 0
Se considera matricele |, =[ j , A =[ j si B(x)=1,+xA, unde X este numar real.

b) Demonstrati ci B(X) = ( j , pentru orice numar real X.

c) Se considerd matricea C = B (—1)~ B (1) . Aritati cd suma elementelor matricei C este egala cu

opusul unui numar natural pétrat perfect.
d) Determinati matricea X € M, , (IR)pentrucare X -B(2)=A.
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Fisa de lucru nr. 1 propune, prin diversitatea tipologiilor de itemi, abordarea frontalad a rezolvarii, in vederea
aprofundarii cunostintelor si deprinderilor, a stabilirii unor noi corelatii intre acestea, in contextul lectiei de
recapitulare si sistematizare a operatiilor cu matrice. Fisa este structurata diferentiat sub aspectul complexitatii
itemilor propusi spre rezolvare, aspect ce favorizeaza si activitatea individuald, In conformitate cu ritmul

FISA DE LUCRU NR. 1 — Recomandari metodice pentru profesori

propriu de lucru si particularitatile de Invatare.

Este recomandatd implicarea elevilor in prezentarea rationamentelor de lucru, in analizarea modalitatilor de

solutionare a problemelor si in utilizarea terminologiei matematice adecvate.

FISA DE LUCRU NR. 1 — Sugestii metodice pentru rezolvarea exercitiilor

1. Valoarea de adevar a fiecarei propozitii din enuntul problemei este:

a) b) c) d) e)

A F A A A

c)

b)

Numerele reale pentru care are loc egalitatea din enunt sunt: X=4gi y =2,

AT

A-B=A (- A) _A-A=(-A)-A=B-A
Obfinem {; _3?/ Z@(x,y):(l )

900
s e 5[ o

1+2x O
B(x)=1,+XxA= + = , pentru orice numar real X
01 X 3X

X 1+3x
-1 0 30 -3 0
C= ) —
S S
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Suma elementelor matricei C este —3—5—-8=—-16 = —4>

d) x=(: ZJGM,Z(R)z(i SNE 3}(? gj

S5a+2b=2

2
| 7b=0 g 0
de unde obtinem =X =
’ bc+2d =1 i §
7d =3 35 7
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SECTIUNEA alV-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5
Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

IV.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a
DOMENIUL DE ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII
CONTINUT LINIARE

UNITATEA DE
iNVATARE MATRICE
LECTIA OPERATII CU MATRICE

FISA DE LUCRU NR. 2

1. Se considera matricele Az[j _53J si B:[ 12 gj si numerele a=a,, +a,, +b, +b,,si b=
suma elementelor matricei AB . Atunci a+b este:
A. 18
B. 34
C. 3
D. 19

a1
2. Se considera matricea A:(O Oj, unde @ este numir real, astfel incat (A—1,)(A—1,)=1,.

Numirul a®este egal cu:
A. 8

B. 6

C. -8

D. 2

x=2 1
1 x-2

Precizati valoarea de adevar a propozitiilor, selectind Adacad afirmatia este adevaratd si F daca
afirmatia este falsa.

A A2)=1, [

B. 3A)-A(-D)=2A@2) [

1 -1 01 10
4. Se considerd matricele A= , B= si |, = :
-2 0 2 1 01
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Uniti enunturile din coloana | cu rezultatele din coloana Il , pentru a obtine egalitati adevarate.

A+B= 21,

A-A—A= ILL-A-A

B-(I,+A)= B-B-1,
I2

Varianta online:
Fisa de lucru nr. 2 Liveworksheets

FISA DE LUCRU NR. 2 — Recomandari metodice pentru profesori

Fisa de lucru nr. 2, centreaza demersul didactic pe activizarea structurilor operatorii ale elevilor, pe exersarea
potentialului cognitiv al acestora si transforma elevul in coparticipant la propria instruire.

Abordarea individuala a rezolvarii itemilor propusi in aceasta fisa accentueaza caracterul formativ al metodei
de instruire utilizate, elevul asumandu-si o interventie mai activa si mai eficienta in cultivarea potentialului
propriu.

De asemenea, integrarea resurselor IT in lectie, prin utilizarea variantei digitale a Fisei de lucru nr. 2
Liveworksheets, dezvolta competentele digitale ale elevilor, le ofera posibilitatea acestora de a gandi si lucra
creativ, de a folosi feedback-ul si autoevaluarea in vederea stimularii implicarii elevilor in sarcinile de lucru.

FISA DE LUCRU NR. 2 — Sugestii metodice pentru rezolvarea exercitiilor

[N
N

3a 3b

A+B= \ /'ZI2

A-A-A= K/"IZ_A.A
A T S e,
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SECTIUNEA a IV-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5
Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

1IV.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII
CONTINUT LINIARE

UNITATEA DE

iNVATARE MATRICE

LECTIA OPERATII CU MATRICE

FISA DE LUCRU NR. 3

Scrieti rezolvarile complete.

1 -1 0 1
1. Se considerd matricele A= 5 si B= :

0 2 -2

Calculati:
a) A+B.
b) 2A-3B.
c) A?+2A.-B+B? unde A’=A-A B?*=B-B.
1 2 1 -
2. Se considerd matricele A= si B= .
3 4 X y
Determinati numerele reale X si Yy astfel incat AB = BA.
2 -3 4 -6
3. Se considerd matricele A= si B= .
3 -2 6 -4
a) Calculati numarul n=a,, +2a,, —3b, +b,,.
b) Determinati numarul real X pentru care XA = B.
4 -6 8 -12
4. Se considerd matricele A= si B= :
2 -3 4 -6
a) Aratatica A-A+A=B.
b) Rezolvati ecuatia 2( B- A) + X =3A-A.
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5. Determinati numerele reale X, Y si Z astfel incat fiecare dintre urmatoarele matrice sa fie egale cu

1 00
1 0}
01

l,=|0
0
xX*-3 x-2 y*-9
a A=| O y+4 2x+y-1].
0 0 x* -3

log,x log,(y-1) x-y-1
by B=| 0 X—2 0
-9 2'_8 y-1

4 1 2 a
6. Se considerd matricele A= si X(@)=| , ,unde a este numir real.
-1 2 a® 1
a) Aratatica A+ X(2)=3X(2).
10
b) Aratatica A-A=6A-9l,,unde |, = 0 1)

c) Determinati numerele naturale N pentru care matricea B = X (—1)- X(n) are toate elementele

numere naturale.
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SECTIUNEA a IV-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5
Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

IV.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a
DOMENIUL DE ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII
CONTINUT LINIARE

UNITATEA DE
INVATARE MATRICE
LECTIA OPERATII CU MATRICE

FISA DE LUCRU NR. 4

Scrieti rezolvarile complete.

o 3 2 2 1 41 C; Ine
1. Determinati matricea A, stiind ca 2A+ =3- :

0 -4 -9 lgl A2 1%

10 7 -1 7
2. Determinati matricele X si Y, stiindcid X +2Y = si 2X =3Y = .
i | | 5 14)° -4 -7

k
1
k> | =
3. Calculati matricea B=A + A, +...+ A, stiind ca A = (2) , unde K este numar natural
1 2k

nenul.

4. Determinati numerele reale X si Y pentru care este verificata egalitatea:
2"+3° 2°+2) (13 6
2% 24+y) (16 10)

1 -1
5. Se considerd matricele A= (l :J , |2 = (

1

0
0 1] si M(a,b)=al, +bA, unde a si b sunt
numere reale.
a) Demonstrati ci M (a,b)-M (X, y) = M (ax,ay +bx), pentru orice numere reale a,b, x si y.

b) Aratati ca, daca Xsi Y sunt numere reale pentru care matricele B=M(X,2y)+M(y, 2X) si
C =M (x~/2,1)-M (y~/2,1) sunt egale, atunci x*+y? =0.

1

10
6. Se considerd matricele |, = si A(a) =
0 1 3a

a
5 j , unde aeste numar real.
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a) Aratatica A(l)- A(D)—-3A@Q) =4lI,.

b) Aratati ca mA(L) — A(m) = (m—1) A(0), pentru orice numar real m.

¢) Determinati numarul natural nenul N pentru care A(n)- A(lj = A(EJ A(n).
n n

FISELE DE LUCRU NR. 3 si NR. 4 — Recomand:iri metodice pentru profesori

Fisele de lucru nr. 3 si nr. 4 constituie resurse materiale utilizate in cadrul activitatii pe grupe. In functie de
particularitatile de invatare ale elevilor, profesorul organizeaza grupe omogene pentru a desfasura activitati de
invatare diferentiatd, bazate pe cooperare. Elevii lucreaza pe grupe, 1si repartizeaza sarcinile de lucru, isi ofera
sprijin si feedback reciproc, dezvoltandu-si si competentele de comunicare si relationare. Poate fi utilizata
interevaluarea, prin prezentarea si analizarea rezultatelor obtinute la grupe.

FISA DE LUCRU NR. 3 — Sugestii metodice pentru rezolvarea exercitiilor

Profesorul utilizeaza terminologia matematica specifica adaptand explicatiile la particularitatile clasei.

.
a) A+B=
4 -2
ol SHE
b) 2A-3B= - =
4 0 6 —6 -2 6
, [—1 —1} , [2 —2} _ (—2 3)
c) A"=A-A= , B°=B-B= si A-B=
2 2 -4 6 ) 0 2

-3 3
Obtinem A2+2AB+BZ=( 5 8}

1+2x -1+2y) | -2 —2
AB = si BA=

3+4x -3+4y X+3y 2x+4y
Obtinem X:—E si y:—i.
2 2

a) n=a,+2a,—3b,+b, =2+2-3-3-(-6)+(-4)=22

2 _
b) B:2( ]:ZA:x:Z
3 -2
4 -6 8 -12
a) A-A= A= A-A+A=2A= =B
2 -3 4 -6

b) Conform punctului a) rezulti ca B—A=A-A=2A-A+ X =3A-A= X =A-A=A

a) X=2si y=-3

Str. General Berthelot nr. 26, Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel: +40 21 314 44 11, Fax: +40 21 310 32 07
www.edu.ro, Www.rocnee.eu

92


http://www.edu.ro/

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI
$1 EVALUARE IN EDUCATIE

)8 MINISTERUL EDUCATIEI

b) x=3siy=2

4 1 2 2 6 3 2 1
a) A+X(2)= 1 2+4 1:3 3=31 1:3X(1)

[15 6}
by A-A=
-6 3

24 6 9 0 15 6
-6 12) (0 9 -6 3

) B= X(—1)~X(n):(4_n2 2”_1]

2+n° n+l
Cum n este numir natural rezulta cd 2n—1, 2+n* si N+1 sunt numere naturale.
4—n*=(2-n)(2+n) este numdr natural dacd n € {1, 2} .

FISA DE LUCRU NR. 4 — Sugestii metodice pentru rezolvarea exercitiilor

Profesorul utilizeaza terminologia matematica specifica adaptand explicatiile la particularitatile clasei.
72 18 3 2 2 1 70 16 2
1. 2A= - =
0 18 3 0 4 -9 0 22 12
35 81
A=
0 11 ©
20 14 21 7
2. 2X +4Y = =7Y =
10 28 14 35
31 4 5
Y = , X =
2 5 1 4
1 2 3 n
PP +2°+3 +..+n° (lj +(1j +(1j ++(1j
3 B= 2 2 2 2

1+1+1+..+1 2(1+2+3+...+n)
%,—/

denori

n(n+1)(2n+1) 1_(3)”

B= 6 2
n n(n+1)
4. X=2siy=6

a) M(a,b)-M(x,y)=(al, +bA)(xl,+yA)=axl, +ayA+bxA+byA- A

A-A:(g 8]:02 = M(a,b)-M(x,y) =M (ax,ay +bx)
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b) B=(x+y)l,+(2x+2y)A
C=M (xﬁ-y«/i, x\/§-1+1-y«/§): M (ny, (x+y)ﬁ):2xylz+(x+ yIN2A
Obtinem 2X+ 2y = (X+ Y)V/2 si X+Yy=2Xy.Rezultdi X=y=0=>Xx>+y*=0.

a) A®L)-Al)-3AQ) :(

3m

1 7
° A(n)'A(ﬁjz 3n*+6
n
7
1
Al = |- A(n) =
(n) (m 6n*+3

n

2m

7 6 3
9 10) \9

(m 2m] (1
b) mMA() - A(m)= -

3m

4n® +2
n

10

2n’ +4
n

10
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(¢

2m B m-1 0 B 1 10 B DA
2H 0 2(m—1)]‘(m_)(0 ZJ_(m_) ©

Obtinem n* =1=>n=1, care convine.
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SECTIUNEA a IV-a
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5
Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

IV.4. ELEMENTE DE ORGANIZARE A TIMPULUI DIDACTIC

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII
CONTINUT LINIARE

UNITATEA DE
iNVATARE MATRICE

LECTIA OPERATII CU MATRICE

FISA DE LUCRU NR. 5

-1 2
1. Se considerd matricele Az[_z i ij si B=| 3 1 |. Stiindca ‘A si ‘B sunt transpusele
0 -3
matricelor A, respectiv B, calculati:
a) B+'A
by 3A-2'B.

2. Determinati  numerele reale X, Y, Z si Ut pentru care are loc egalitatea

X+1 2 01 9 4+y
X +31, +X = .
-1 X 2 0) \z+2 t+4
3. Calculati matricea B tiind ca oL de Keste numa
. Calculati matricea B=A +A, +...+ A, stiind ca A = 0 4 3k(k-1) , unde Keste numar

natural nenul.

10 0 3
4. Se considerd matricele |, = [O :J, A= [2 J si M(x)=1,+XA, unde X este numar real.

1 3x
2X  X+1
b) Determinati perechile (a, b) de numere naturale pentru care aM (b) +bM (a) =1, .

a) Demonstrati ci M (X) :( ] , pentru orice numar real X.
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FISA DE LUCRU NR. 5 — Recomandari metodice pentru profesori

Fisa de lucru nr. 5, asigura operarea cu setul de competente in contexte noi, rezolvarea acesteia putand fi
abordata atat 1n clasd, cat si acasa. Itemii sunt elaborati Intr-o forma accesibild, compatibilizati cu experienta
anterioara de Invatare a elevilor, stimuldnd motivatia pentru studiu.

Rezolvarea fisei permite adaptarea practicilor pedagogice la particularitatile elevilor, permitdnd desfasurarea
sarcinilor de lucru in ritmul propriu al elevului, fiind o activitate bazata pe efortul individual al acestuia.

FISA DE LUCRU NR. 5 — Sugestii metodice pentru rezolvarea exercitiilor

Profesorul utilizeaza terminologia matematica specifica adaptand explicatiile la particularitatile clasei.

-1 2 1 3 0 -1
a) B+'A=[3 1 |+/2 1 |=|5 2
0 -3 3 2 3 -5

t 369) (260 (5009
b) 3A-2'B= - =
9 3 —6) \4 2 -6/ (-13 10

2. x=-3,y=-13,z=-5,t=8

1+1+1+...41 -1-1-1-..-1 2(1+2+3+...+n)
denori denori
3. B=
04040+..+0 4(1+2+3+...+1) 3”(”+1§2”+1)_3n(n2+1)
denori
g " -n n(n+1)
“l0 2n(n+1) n(n*-)
4.

[1 Oj [O 3XJ (1 SXJ
a) M(x)= + =
0 1 2X X 2X 1+Xx

b) aM(b)+bM(a)=1, < a(l,+bA)+b(l,+aA)=1, < (a+b)l,+2abA=1,
Obtinem ca perechile de numere naturale (a,b) sunt (0,1) si (1,0).

Str. General Berthelot nr. 26, Sector 1, 010168, Bucuresti
Tel: +40 21 314 44 11, Fax: +40 21 310 32 07
www.edu.ro, Www.rocnee.eu

96


http://www.edu.ro/

CENTRUL NATIONAL DE POLITICI

MINISTERUL EDUCATIEIL .
y ' S1 EVALUARE IN EDUCATIE

SECTIUNEA a IV-a }
ORIENTAREA PROCESULUI EDUCATIV LA DISCIPLINA MATEMATICA
MATEMATICA - PROGRAMA 5

Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

CLASA aXll-a

DOMENIUL DE ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI SISTEME DE ECUATII
CONTINUT LINIARE

UNITATEA DE

iNVATARE MATRICE

2.

TEST SUMATIV

* Toate subiectele sunt obligatorii.
* Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 30 de minute.

10 0 0 l-a -a
Se considerd matricele |, = ,0,= , X(a) = ,unde a este numar real
01 0 0 a 1l+a

si urmdtoarele egalitati:
El: X(@©0)=I,

E2: X@D)+X(-1)=0,
E3: X(a) - X(b)=X(a+b)

Bifati, in tabelul urmator, pentru fiecare egalitate, raspunsul pe care il considerati corect, astfel: A -
daca egalitatea este adevarata sau F - daca egalitatea este falsa.

A F

El
E2
E3

Pentru exercitiile 2 - 9, incercuiti litera corespunzatoare raspunsului corect.

l 2
1 ’ 1 ) k) L)

f sunt numere reale. Daci A+ X ='B, unde 'B este transpusa matricei B, atunci
a+b+c+d+e+ f esteegal cu:
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19
-19
0
18

oo w>»

3k

) . 3k .
3. Se considera matricea Ak =[ , unde K este numir natural. Suma elementelor matricei

B=A+A +A + A, este egald cu:
150

146
120
-120

oo w>»

4. Se considerd matricea A= ( 3} . Relatia adevarata este:

A. A-A—2A=-5I,
B. A-A—2A=5l,
C. A-A+2A=5l,
D. A-A+2A=-5l,

1 1
5. Numerele reale X si y pentru care matricea A:[ 1 2} verifica relatia A- A+XxA+yl, =0,

sunt:

A x=-3, y=3

B. x=3, y=3

C. x=-3, y=-3

D. x=2, y=-3
1 0 O

6. Se considerd matricea X(@)=|0 1 lga |, unde ae(0,+x). Matricea X(a)- X (b)este egald

0 0 1

cu:

A. X(a+b)

B. X(ab)

. x(ﬁj

b
D. X(a—b)
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0 0O
7. Se considerd matricea A=|1 0 0 |. Matricea B= A+ A- A+ A- A- Aeste egala cu:

2 10
00
A |1 0
10
0 0O
B. |0 0O
0 0O
00
C. |1 0
2 10
0 00
D.|1 00
201 0

Varianta online:
Test sumativ_Matrice

Barem de evaluare si de notare

e Nu se acorda punctaje intermediare.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirtirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

1
E1 E2 E3 2 3 4 5 6 7
A F A B B D A B A
5p 5p 5p 15p 10p 10p 10p 15p 15p

TEST SUMATIV — Recomandari metodice pentru profesori

Testul sumativ propune elevilor rezolvarea de probleme pe baza relationarii cunostintelor din cadrul unitatii
de invatare ,,Matrice” si se focalizeaza pe achizitiile finale ale invatarii. Avantajele testului sumativ in Google
forms sunt: feedback-ul primit de elevi este imediat prin afisarea punctajului la trimiterea testului, are un grad
mare de atractivitate pentru elevi si permite analiza raspunsurilor fiecdrui item prin interpretare grafica si
colectarea raspunsurilor in foaie de calcul Excel.

Evaluarea sumativa poate fi realizata si prin proiecte care pot avea spre rezolvare exercitii din testul anterior,
forma de organizare a activitatii fiind pe grupe in vederea Incurajarii comunicarii $i cooperdrii intre elevi.
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REPERE METODOLOGICE
PENTRU APLICAREA CURRICULUMULUI iN
ANUL SCOLAR 2024 - 2025
MATEMATICA
FILIERA VOCATIONALA
CLASA a XII-A

COLECTIV DE AUTORI

Nr.

Nume si prenume Institutia de provenienta Calitate

STREINU - CERCEL GABRIELA CENTRUL NATIONAL DE POLITICI SI EVALUARE iN EDUCATIE Coordonator
ERCULESCU LAURA MARIA CENTRUL NATIONAL DE POLITICI SI EVALUARE iN EDUCATIE Coordonator

DAN STELUTA CENTRUL NATIONAL DE POLITICI SI EVALUARE iN EDUCATIE Coordonator

CATARON ADRIANA IONELA  COLEGIUL NATIONAL ,,ANDREI SAGUNA” BRASOV Autor
COJOCNEAN MIHAELA COLEGIUL NATIONAL ,,ALEXANDRU PAPIU ILARIAN” TARGU-MURES Autor
DANCIU ALIN FLORIN SCOLA GIMNAZIALA SANCRAIU DE MURES Autor

crt.
CARAION MARIA RALUCA LICEUL TEORETIC ,MIHAI EMINESCU” CALARASI Autor
0
n

ILEANA IOANA COLEGIUL NATIONAL PEDAGOGIC ,,CONSTANTIN CANTACUZINO” TARGOVISTE Autor
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(I:\Ir: Nume si prenume Institutia de provenienta Calitate
- LOBONT DORIN-CRISTIAN COLEGIUL NATIONAL PEDAGOGIC ,MIHAI EMINESCU” TARGU MURES Autor
MARES SILVIA COLEGIUL NATIONAL PEDAGOGIC ,,CONSTANTIN CANTACUZINO” TARGOVISTE Autor

i8] MIHALCEA MIHAEL LICEUL TEORETIC ,,LUCIAN BLAGA” BUCURESTI Autor
NEDELCU ELENA RODICA COLEGIUL NATIONAL PEDAGOGIC ,,CONSTANTIN CANTACUZINO” TARGOVISTE Autor
OLARU CLEOPATRA OLEGIUL NATIONAL ,,GHEORGHE ASACHI” PIATRA NEAMT Autor
PARASCHIV ALINA COLEGIUL NATIONAL ,,ELENA CUZA” BUCURESTI Autor
ROMILA AMALIA PATRICIA COLEGIUL NATIONAL PEDAGOGIC ,,VASILE LUPU” IASI Autor
SANDEA CLAUDIA-CALINA COLEGIUL NATIONAL PEGAGOGIC ,, GHEORGHE LAZAR” CLUJ-NAPOCA Autor
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