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NOTA DE PREZENTARE

In invatamantul liceal, nivelul de complexitate al finatitor este determinat de necesitatea
asigudrii deopotrivi a educgiei de baz pentru ta elevii — prin dezvoltarea echilibgata tuturor
competerelor cheiesi prin formarea pentru iraivarea pe parcursul intregii vie- si a initierii in trasee
de formare specializat

Studiul matematicii Tn ciclul inferior al liceului:

e urmireste 9 contribuie atat la formareg la dezvoltarea capaditi elevilor de a reflecta asupra
lumii, catsi la inzestrarea acestora cu un set de comggetaanite & contribuie la formarea unei
culturi generale comune pentruitelevii determinand, in aceidimp, trasee individuale de iaare;

» oferd elevului cungtintele necesare pentru atiaoa asupra lumii inconjatoare in funge de
propriile nevoisi dorinte si pentru a formulgi a rezolva probleme pe baza t@aarii cuncstintelor
din diferite domenii.

Planurile-cadru pentru clasele a IXia X-a de liceu sunt structurate pe trei compogetntinchi
comun (TC), curriculum diferegiat (CD)si curriculum la decizigcolii (CDS).

Programa de matematipentru curriculum difergrat includesi programa de trunchi comun,
deosebindu-se de aceasta fie prin competgpecifice, fie prin noi comuturi.

Curriculumul de matematic propune organizarea actiii didactice pe baza cotli
domeniilor de studiu, precumi utilizarea in practig in contexte variate, a compegelor dobandite
prin invatare.

in mod concret se urireste:
= esefializarea cotinuturilor in scopul accentui laturii formative;
= compatibilizarea curgtintelor cu varsta elevulgi cu experiera anterioaf a acestuia;
= continuitategi coerena intradisciplinat;
= realizarea legiurilor interdisciplinare prin crearea de modeletenaatice ale unor fenomene

abordate Tn cadrul altor discipline;
= prezentarea coimuturilor intr-o fornd accesibi, Tn scopul stimulrii motivatiei pentru studiul
matematicii.

Programele au in vedera su ingideasé libertatea profesorului in proiectarea actitior
didactice. In condiile realizirii competemelor generalesi specifice si parcurgerii integrale a
continutului obligatoriu, profesorul poate:

» si schimbe ordinea parcurgerii elementelor detioah, pistrand logica inteihastiintei;

* si grupeze in diverse moduri elementele detinah in unititi de Tn\vitare, cu respectarea

logicii interne de dezvoltare a conceptelor matéreat

* saaleag sau & organizeze activiti de Tnvitare adecvate corntdior concrete din clas

Programelgcolare pentru initamantul liceal au uréfioarele componente:
* nota de prezentare,
* competere generale,
* valorisi atitudini,
* competere specificesi continuturi,
e sugestii metodologice.

Nota de prezentara programesgcolare argumenteastructura didacticadoptad si sintetizeaz
o serie de recomadd considerate semnificative din punct de vedergnalitatilor studierii disciplinei
respective.

Competerele generaleeprezini un ansamblu structurat de cgtiote si deprinderi pe cargi-|
propune &-l creezesi si-| dezvolte fiecare disciplinde studiu, pe intreaga peridatescolarizare.

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului 2
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Valorile i atitudinile orienteaz dimensiunile axiologit si afectiv-atitudinai aferente forririi
personaliitii elevului din perspectiva figéicei discipline. Realizarea lor conctaderiva din activitatea
didactic permanerita profesorului, constituind un element implicibakesteia.

Competerele specificese formeax pe parcursul unui an de studiu, sunt deduse ampetenele
generalesi sunt etape in formarea acestdCarvinuturile Tnvaarii sunt mijloace prin care se ulreste
formarea competeglor specificesi, implicit, a competegelor generale propuse. Uflite de cominut sunt
organizate tematic.

Sugestiile metodologiceoropun modaliiti de organizare a procesului de predareiame-
evaluare. Exemplele de actititde invitare sugereazdemersuri pe care le poate intreprinde profesorul
pentru formarea competgtor specifice.

Recomandarea Parlamentului Europedm Consiliului Uniunii Europene privind competete-
cheie din perspectiva iaxirii pe parcursul intregii vig (2006/962/EC) contureazpentru absolveii
invatamantului obligatoriu, un ,profil de formare européastructurat pe opt domenii de competen
cheie:

Comunicare n limba matedin

Comunicare n limbi stiine

Competere matematicei competere de baz in stiinze si tehnologie
Competer digitala

A nwvira si Invei

Competere socialesi civice

Spirit de inriativa si antreprenoriat

Sensibilizaregi exprimare culturad

Competerele cheiesunt definite ca ansambluri de cygtiote, deprinderisi atitudini care trebuie
dobéandite, respectiv formate elevilor in cadrulsagieproces;i de care fiecare elev are nevoie pentru
implinireasi dezvoltarea persoriglpentru cettenia actid, pentru incluziune sociaki pentru angajare
pe piaa muncii. Structurarea acestor competesheie vizeazatat unele domenitiintifice, precumsi
aspecte interdisciplinagg transdisciplinare, realizabile prin efortul mauhor arii curriculare.

Aceste competea cheie #spund obiectivelor asumate pentru dezvoltarea nsedte
educaionale si de formare profesionalin Uniunea Europednsi, ca urmare, stau la baza stabilirii
curriculumului pentru eduda de bai.

Pornind de la premisaadn demersul de proiectare curricdlazonceptul de competgnare
semnificaia unui ,organizator”, actuala progrdmcolai valorizeaz competetele cheie europene
prin: formularea competegior generalesi selectarea seturilor de valogi atitudini; organizarea
elementelor de camut si corelarea acestora cu compe&de specifice; elaborarea sugestiilor
metodologice.

Dintre competetele cheie europene, programaolaid pentru matematic vizeaz direct
Competere matematicesi competere de baz in gtiinge si tehnologii si indirect asigui
transferabilitatea tuturor celorlalte compe&eoheie, prin deschidereatre abordri interdisciplinaresi
transdisciplinare.

Programa se adresé@adasei a IX-a, ciclul inferior al liceului, confior planurilor-cadru aprobate
prin OMECI nr. 3410, 3411 din 16.03.2009, astfel:

nr. ore/ dptamari filiera profilul specializarea
2 ore/ giptamana teoretiai umanist filologie
(2 ore TC) stiinte sociale
vocagionala | artistic toate specialirile
teologic toate specialirile
pedagogic toate speciaiile
sportiv toate specialirile

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului 3
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ordinesi securitate publit (MAI)

stiinte sociale

3 ore/ siptamana tehnologi@ | toate profilurile toate speciatidle
(2ore TC+ 1 arCD)
4 ore/ éiptamana teoretiai real matematicinformatica

(2ore TC + 2 ore CD)

stiinte ale naturii

vocgionala

militar (MApN)

matematig-informatici

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea unor datg relatii matematicesi corelarea lor in furtee de contextul in care au
fost definite

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativystural, contextual cuprinse Tn emnun
matematice

3. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice pentru caracterizaisklsau global a
unei situadi concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatiga calitative ale unei sitlieconcretesi a
algoritmilor de prelucrare a acestora

5. Analizasi interpretarea caracteristicilor matematice alei situaii-problema

6. Modelarea matematia unor contexte problematice variate, prin integaaunetintelor din
diferite domenii

VALORI SI ATITUDINI

» Dezvoltarea iniativei, a unei gandiri deschise, creative, a irhgennei Tn gandirgi in agiune
si a disponibilititii de a aborda sarcini variate

* Manifestarea tenaditi, a persevergei, a capacitii de concentrargi a ateniei distributive

» Dezvoltarea spiritului de obsetia

» Dezvoltarea sinului esteticsi critic, a capacittii de a aprecia rigoarea, ordingalegana in
arhitectura rezolirii unei probleme sau a construirii unei teorii

» Formarea onuintei de a recurge la concegtenetode matematice in abordarea unor gitua
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme ipeact

* Formarea motivéei pentru studierea matematicii ca domeniu relepantru viaa sociai si
profesional

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului 5
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TRUNCHI COMUN - 2 ore!
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerte specifice

Corinuturi

1. Identificarea Tn limbaj cotidian sau in probleme

matemati@ a unor nguni specifice logicii matematic
si teoriei mutimilor

2. Transcrierea unui enup Tn limbajul logicii
matematice sau al teoriei niailor

3. Utilizarea reprezerdrilor grafice (diagrame
reprezeriri pe ax), a tabelelor de aden pentru
efectuarea unor opeiidogice

4. Explicitarea caracteristicilor unor mtimi folosind
limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolarii unei probleme, corelan
limbajul uzual cu cel al logicii matematigeal teoriei
multimilor

6. Transpunerea unei situgi cotidiene n limbaj
matematic, rezolvarea problemei tiobte i

interpretarea rezultatului

Qe

ddul timi si elemente de logi# matematici
opéiral
ordonarea

Multimea numerelor reale:
algebrice cu numere reale,
numerelor reale, modulul unui némreal,
aproxiniri - prin
operaii cu intervale de numere reale
Propoziie, predicat, cuantificatori

Operaii logice elementare (nege,
conjungie, disjungie, implicaie,
echivalemd), corelate cu opefide si
relgile cu mutimi  (complementat,
intersedie, reuniune, incluziune, egalitate

lipss sau prin adaos;

1. Recunoaterea unor corespondes care sungiruri,
progresii aritmetice sau geometrice

2. Reprezentarea 1n diverse moduri a ung
corespondee, siruri in scopul caracterizii acestora
3. Identificarea unor formule de recurghpe baz de
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unosiruri folosind
diverse reprezeiti (formule, diagrame, grafice)

5. Deducereaunor proprieiti ale sirurilor folosind
diferite reprezenri sau raionamente de tip inductiv
6. Asocierea unei situgi — problemd cu un mode
matematic de tip sir, progresie aritmetic sau
geometri@

[e

FUNCTII
Siruri

Modalitati de a descrie unsir; siruri
particulare: progresii aritmetice, progre
geometrice, determinarea

termeni ai unei progresii

Sii

termenylui
general al unei progresii; suma primilor| n

1. Identificarea valorilor
reprezentarea grafia acesteia
2. ldentificarea unor puncte semnificative de |
graficul unei fungi

3. Folosirea unor proprietiti ale fungiilor pentru
completarea graficului unei futic pare, impare sa
periodice

4. Exprimarea propriettilor unor fungii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin
aproximarea acestuia printr-o cammontinu
6. Deducereaunor proprietti ale fungiilor numerice
prin lectut grafica

unei fundi folosind

puncte si

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezi
reprezentarea prin puncte a unui pro
cartezian de mtimi numerice; condii

an,
dus

algebrice pentru puncte aflate in cadrane;

drepte n plan de forma=m sau de forma

y=m mi0

Funaia: defintie, exemple, exemple de

corespondele care nu sunt fumig
modaliti de a descrie o fumie, lectua
grafici; egalitatea a daufundii, imaginea
unei fungii, graficul unei fundii

Funaii numericef 1 - [0 , | interval de
numere reale; graficul unei fundi,
reprezentarea geometic a graficului,
intersedia  graficului cu axele
coordonate interpretarea grafic a unor
ecuaii de forma f (x)=g(x); proprietti

dé

11%4

'Programa se adresagmrofilurilor si specializrilor cu 2 ore de matematién trunchiul comun, astfel:

- filiera teoretiai, profil umanist specializrile filologie si stiinge sociale

- filiera vocaionala, profilurile artistic (toate specializile), teologic (toate specialirile), pedagogiqtoate
specializrile), sportiv (toate specialirile), ordinesi securitate publig, specialitateatiinge sociale

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului



Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefrii
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Competerte specifice

Corinuturi

ale funciilor numerice introduse prif
lectun grafici: marginire, monotonie
paritate, imparitate (simetria graficuluitia
de axaDy sau origine), periodicitate

1. Recunoaterea funciei de gradul | descris in

moduri diferite

2. Identificarea unor metode grafice pentru rezolvai
ecuaiilor, inecuaiilor, sistemelor de ectia

3. Descrierea unor proprieiti desprinse din rezolvare
ecuaiilor, inecuaiilor, sistemelor de ectia si din

reprezentarea grafia fungiei de gradul |

4. Exprimarea Tn limbaj matematic a unor sittia
concrete ce se pot descrie prin fuinde gradul I,
ecuaii, inecudii sau sisteme de ectiia

5. Interpretarea  cu ajutorul proparonalitatii a

condtiilor pentru ca diverse data fie caracterizate c
ajutorul unei fungi de gradul |

6. Rezolvareacu ajutorul fungei de gradul | a unei

situaii-problemi si interpretarea rezultatului

Functia de gradul |

Definitie; reprezentarea grafica fungiei
f:0 -0, f(x)=ax+hb unde abOll,
intersedia  graficului cu axele
coordonate, ectia f(x)=0
Interpretarea  grafic a proprieitilor
algebrice ale furtei: monotonie, semny
functiei

Inecuaii de formaax + b< 0 2, <,>),

a, R, studiate p&R

Poziia relativa a dod drepte; sisteme d

ax+ by=c
tipul{x y

ea
dé

11%4

a

, @, b, c, m, n, pnumere
mx+ ny= p

reale
1. Diferentierea, prin exemple, a varigi liniare de| Functia de gradul al Il-lea
cea [tratica * Reprezentarea grafic a funciei

2. Completarea unor tabele de valori necesare per
trasarea graficului funiei de gradul al ll-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficu
functiei de gradul al ll-lea (prin puncte semnificative
4. Exprimarea propriettilor unei funaii prin condiii
algebrice sau geometrice

5. Utilizarea reldiilor lui Viete pentru caracterizare
soluiilor unei ecudi de gradul al ll-leasi pentru
rezolvarea unor sisteme de egiua

6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare
ecuaiilor sau sistemelor de ectiia

tu f:0 0, f(x)=ad+bx+ ¢ ab,cOl,
az0, intersetia graficului cu axele ds
coordonate, ectia f (x)=0, simetria fai

de drepte de forma = m,cu m[
Relaiile lui Viete, rezolvarea sistemelor ¢

+y=s
forma{X y

1%

ui

le
a

,Cu s, palll

a

1. Recunoaterea corespondeei dintre seturi de dat]
si reprezentri grafice

2. Reprezentarea grafici a unor date diverse |
vederea comparii variatiei lor
3. Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea un
ecuaii, inecudii si sisteme de ectia
4. Exprimarea prin reprezenri grafice a unof
condiii algebrice; exprimarea prin conidialgebrice a
unor reprezeifiti grafice

5. Interpretarea unei configurdi din perspectiva
poztiilor relative ale unor drepte

6. Utilizarea lecturilor grafice in vederea optiniii
rezolarii unor probleme practice

e Interpretarea geometrica a proprietatilor
algebrice ale fungiei de gradul al ll-lea
Monotonie; punct de extrem (varf
parabolei), interpretare geometric
Poziionarea parabolei fa de axa Ox,
semnul fundei, inecuai de forma
ax’ + bx+ c<0 (2, <, >), a,b,cdl, az0,
interpretare geomettic

Poztia relatid a unei drepte fa de o
parabod: rezolvarea sistemelor de forn

mx+ n=y
ax’ + bx+ c= y
interpretare geometfic

Ne

(03

cu a,b,ccm i,

1. Identificarea unor elemente de geometrie vectari
n diferite contexte

alVectori in plan
Segment orientat, vectori, vectori coliniar

2. Utilizarea retelelor de @trate pentru determinarga Operaii cu vectori: adunarea (regula
caracteristicilor unor segmente orientate pe comég triunghiului, regula paralelogramului),
date ) _ o proprietiti ale operéei de adunare]
3. Efectuarea de opergi cu vectori pe configuné inmukirea cu scalari, proprigi ale
geometrice da_te o _ _ inmulirii  cu  scalari; condia de
4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a

Matemati@, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului 7
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Competerte specifice

Corinuturi

descrie anumite configuia geometrice

5. ldentificarea condtiilor necesare pentru efectuar|
operaiilor cu vectori

6. Aplicarea  calculului vectorial Tn descriere
propriettilor unor configurgi geometrice date

coliniaritate, descompunerea dupdoi
ea vectori dai, necoliniarisi nenuli

a

1. Descriere¢ sintetici sau vectorid a proprieitilor
unor configurdi geometrice in plan

2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a une
configurdii geometrice plane date

3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodel
sintetice Tn rezolvarea ungrobleme de geometr
metrici

4. Trecerea de la caracterizarea sintétida cea
vectoriali (si invers) intr-o configurde geometrig
dat

5. Determinarea condtiilor necesare
coliniaritate, concurga sau paralelism

6. Analizarea comparatid a rezoldrilor vectoriah si
sintetic ale aceleig probleme

pentr

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plari

Vectorul de pozie al unui punct

Vectorul de pozie al punctului care
imparte un segment fintr-un raport d
teorema lui Thales (condide paralelism)
Vectorul de pozie al centrului de greutate
al unui triunghi (concurea medianelof
unui triunghi)

2

at,

or

1. Identificarea elementelor necesare pentru calculg
unor lungimi de segmeniea unor nisuri de unghiuri
2. Utilizarea unor tabelsi formule pentru calcule 1
trigonometriesi in geometrie

3. Aplicarea  teoremelor si formulelor pentru
determinarea unor &suri (de lungimi sau de unghiuri
4. Transpunereaintr-un limbaj specific trigonometrig
si geometriei a unor probleme practice

5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie
rezolvarea triunghiului dreptunghic/ oarecare

6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obnute
prin rezolvarea unor probleme practice

reaAplicatii ale trigonometriei in geometrie
Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Formulele (fra demonstrae):

cos( 180—x)= Cox sib 186 x)= six
Modalitati de calcul a lungimii unu

segmentsi a masurii unui unghi: teorem
sinusurilorsi teorema cosinusului

Ne

152

=

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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TRUNCHI COMUN (2 ore) S| CURRICULUM DIFEREN TIAT (1 ori) — 3 oré
COMPETENTE SPECIFICE S| CONTINUTURI

Competerte specifice

Corinuturi

1. Identificarea Tn limbaj cotidian sau in probleme

matemati@ a unor nguni specifice logicii matematic
si teoriei mutimilor

2. Reprezentareaadecvai a mutimilor si a operailor

logice n scopul identifirii unor propriedti ale
acestora

3. Alegereasi utilizarea de algoritmi pentru efectuare
unor operéi cu numere reale, cu muhi, cu

propoztii/ predicate

4. Deducerea unor rezultatesi verificarea acestor
utilizadnd inducia matematig sau alte rgonamente
logice

5. Redactarea rezolirii unei probleme, corelan
limbajul uzual cu cel al logicii matematigeal teoriei
multimilor

6. Transpunerea unei situgii - problenmi n limbaj
matematic, rezolvarea problemei tiolbite i

interpretarea rezultatului

Qe

e

iéAul timi si elemente de logid@ matematici

Multimea numerelor reale:
algebrice cu numere reale,
numerelor reale, modulul unui némreal,
aproxiniri - prin
operaii cu intervale de numere reale
Propoziie, predicat, cuantificatori

Operaii logice elementare (nege,
conjungie, disjungie, implicaie,
echivalend), corelate cu opefide si
relgile cu mutimi  (complementat,
intersedie, reuniune, incluziune, egalitate
rationament prin reducere la absurd
Indugia matematia

opéiral

lipss sau prin adaos;

ordonarea

2 -

~—

1. Recunoaterea unor corespondea care suniruri,
progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor unor siruri care modeledz
situaii practice in scopul caracteiiz acestora

3. Alegerea si utilizarea unor modaliiti adecvate d¢
calculare a elementelor unyii

4. Interpretarea grafica a unor relai provenite din
probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplici unor
formule de recurgd sau a rgonamentului de tig
inductiv in rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor unugir
in fungie de context

%4

L

FUNCTII
Siruri

Modalitati de a descrie unsir; siruri
particulare: progresii aritmetice, progre
geometrice, determinarea termenu
general al unei progresii; suma primilor,
termeni ai unei progresii

Condiia can numere & fie In progresie
aritmetic sau geometricpentrun> 3

Sii
lui

1. Identificarea valorilor  unei fungi folosind
reprezentarea grafia acesteia

2. Determinarea soluiilor unor ecudi, inecuaii
utilizdnd reprezeiitile grafice

3. Alegereasi utilizarea unei modaliiti adecvate de

reprezentare grafic In vederea evideerii unor
proprietti ale fungiilor

4. Exprimarea monotoniei unei furd prin condiii
algebrice sau geometrice

5. Reprezentareageometri@ a graficului unei fung
prin puncte si aproximarea acestuia printr-o car
continua

6. Deducereaunor proprietti ale fungiilor numerice

prin lectus grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezi
reprezentarea prin puncte a unui pro
cartezian de mtimi numerice; condii
algebrice pentru puncte aflate Tn cadra
drepte in plan de forma= msau de forma
y=m, mJ
Funaia: defintie, exemple, exemple d
corespondee care nu sunt fugig
modalitti de a descrie o fuie, egalitated
a dou fundii, imaginea unei fung

Fungii numerice f :1 - [J, | interval de

numere reale; graficul unie functii,
reprezentarea geomeffica graficului,
intersedia graficului cu axele d¢
coordonate interpretarea grafic a unor
ecuaii de formaf(x) = g(x); proprietti ale

an,
dus

ne;
|

1%

functiilor numerice introduse prin lectur

2 Programa se adresagzrofilurilor si specializrilor cu 3 ore de matematién trunchiul comun:

filiera tehnologi@, toate profilurile, toate speciaiidle

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului



Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefrii

sl inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Corinuturi

grafici: marginire, monotonie, paritate
imparitate (simetria graficului fa de axal
Oy sau origine), periodicitate
Compunerea funilor; exemple pe fung
numerice

1. Recunoaterea fundiiei de gradul | descris in
moduri diferite

2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice per
rezolvarea ecuslor, inecudiilor, sistemelor de ectia
3. Descrierea unor proprieiti desprinse  din
reprezentarea grafica fungiei de gradul | sau dif
rezolvarea ecuslor, inecudiilor, sistemelor de ectia
4. Exprimarea legaturii intre fungia de gradul [si
reprezentarea ei geometric

5. Interpretarea graficului funciei de gradul
utilizdnd propriettile algebrice ale funei

6. Rezolvarea cu ajutorul fungdilor a unei situéi-
problend si interpretarea rezultatului

Functia de gradul |

Definitie; reprezentarea grafi@a fungiei
WU f:0 -0, f(x)=ax+ bunde a,b0],
intersetia graficului cu axele de coordonalt
ecudia f(x) =0

* Interpretarea grafic a proprieitilor
algebrice ale funei: monotonie, semny
functiei

Inecuaii de forma ax + b< 0 &, <, ) a,
b0 , studiate pel
Poziia relativa a dod drepte; sisteme d

_ ax+hby=c
tipul ,a, b, c,m n, pnumere

D

€,

mx+ ny=
reale
1. Diferentierea, prin exemple, a varigi liniare de| Functia de gradul al Il-lea
cea [tratica * Reprezentarea grafic a fungiei

2. Completarea unor tabele de valori necesare per
trasarea graficului funiei de gradul al ll-lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficu
functiei de gradul al ll-lea (prin puncte semnificative
4. Exprimarea proprietitilor unei funaii prin condiii
algebrice sau geometrice

tu f:0 .0, f(x)=ad+bx+ ¢ ab,cOl,
az0, intersetia graficului cu axele d¢
coordonate, ectia f (x)=0, simetria fai
de drepte de forma = m, cu m[

ui

1%

" > s ) » Reldiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de

5. Utilizarea reldiilor lui Viete pentru caracterizarea X+Yy=s
soluiilor ecugiei de gradul al Il-leasi pentru forma{ , cus, pO0
rezolvarea unor sisteme de egiua Xy =
6. ldentificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuaiilor sau sistemelor de ectiia
1. Recunoaterea corespondeei dintre seturi de date Interpretarea geometrici a proprietitilor
si reprezentri grafice algebrice ale fungiei de gradul al Il-lea
2. Reprezentarea grafici a unor date diverse ine Monotonie; punct de extrem (varful
vederea comparii variatiei lor parabolei), interpretare geometric
3. Aplicarea formulelor de calcui a lecturii grafice| «  Poztionarea parabolei fa de axa OXx,
pentru rezolvarea de eaulainecuaii si sisteme de semnul fundei, inecuaii de forma
ecuait _ _ _ ax® + bx+ c<0 (2, <,>),abc0l ,a#0,
4. Exprimarea ) prin reprezerari gra_l_f!ce a unof interpretare geometsic
condiii algebrlqe, exprimarea prin conilialgebrice a | Poziia relatii a unei drepte fa de o
unor repre.zer%itl grafice . : parabod: rezolvarea sistemelor de forma
5. Determinarea unor relaii intre condiii algebrice
datesi graficul funaiei de gradul al ll-lea mx+ n=y cuab,cm o
6. Utilizarea monotonieisi a punctelor de extrem fn axd +bx+ c= y B '
optimizarea rezultatelor unor probleme practice interpretare geometiiic
1. Identificarea unor elemente de geometrie vectaripMectori in plan
n diferite contexte * Segment orientat, vectori, vectori coliniar
2. Aplicarea regulilor de calcul pentru determinarga Operaii cu vectori: adunarea (regula
caracteristicilor unor segmente orientate pe comég triunghiului, regula paralelogramului),
date proprietiti ale operéei de adunare]
3. Utilizarea operaiilor cu vectori pentru a descrle  inmultirea cu scalari, proprigi ale
configuraii geometrice date inmukiri  cu  scalari; condia de

Matematia, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului 10



Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefrii

sl inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru
descrie anumite configuia geometrice

5. Identificarea condiiilor necesare pentru ca
configuraie geometrigé si verifice cerine date

6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea un
probleme din domenii conexe

Corinuturi
a  coliniaritate; descompunerea dupdoi
vectori dai, necoliniarisi nenuli
o]

or

1. Descrieree sinteti@ sau vectorial a proprieitilor
unor configurdi geometrice in plan

2. Reprezentarea prin intermediul vectorilor a une
configuraii geometrice plane date

3. Utilizarea calcului vectorial sau a metodel
sintetce Tn rezolvarea unor probleme de geome
metrica

4. Trecerea de la caracterizarea sintétida cea
vectoriali (si invers) intr-o configurde geometrig
dat

5. Interpretarea coliniaritatii, concuremei sau
paralelismului in relge cu propriettile sintetice sau
vectoriale ale unor configuiageometrice date

6. Analizarea comparatid a rezohdrilor vectoriah si
sintetici ale aceleig probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plari

i Vectorul de pozie al unui punct

Vectorul de pozie al punctului care
imparte un segment fintr-un raport d
teorema lui Thales (condide paralelism)
Vectorul de pozie al centrului de greutate
al unui triunghi (concurga medianelof
unui triunghi)

Ble

h

at,

or

1. Identificarea elementelor necesare pentru calculg
unor lungimi de segmengea unor nasuri de unghiuri
2. Utilizarea unor tabelesi formule pentru calcule T
trigonometriesi in geometrie

3. Determinarea masurii unor unghiurisi a lungimii
unor segmente utilizadnd rellametrice

4. Transpunereaintr-un limbaj specific trigonometrig
si geometriei a unor probleme practice

5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie
rezolvarea triunghiului oarecare

6. Analizarea si interpretarea rezultatelor obnute
prin rezolvarea unor probleme practice

reerigonometrie si aplicatii ale trigopnometriei
n geometrie

Rezolvarea triunghiului dreptunghic

Cercul trigonometric, definirea futiitor

trigonometrice:sin,cos| 0,21 - [~ LfL

tg:[0;77] \{g} -0, ctg(07) - 0

Definirea fungiilor trigonometrice:
sind - [-13, cost - [~ 1]

Ne

7]

tg:0\D -1, CuDz{g+kn1 kDD},

ctg:0 \D - 0, cuD ={kn| kO0}
Reducerea la primul
trigonometrice:
sin(a+b),sin(a-b), cof a+ b)
coga-b),sin2a, cosa

Modalitati de calcul a lungimii unu
segmentsi a masurii unui unghi: teorem

cadran; formd

sinusurilorsi teorema cosinusului

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

TRUNCHI COMUN (2 ore) SI CURRICULUM DIFEREN TIAT (2 ore)- 4 ore’
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerte specifice

Cominuturi

1. Identificarea Tn limbaj cotidian sau 1
probleme de matemaiica unor n@uni specifice
logicii matematicei teoriei mutimilor

2. Utilizarea proprietitilor operaiilor algebrice
ale numerelor, a estirilor si aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul
3. Alegereaformei de reprezentare a unui ram
realsi utilizarea unor algoritmi pentru optimizare
calculelor cu numere reale

4, Deducerea unor rezultatesi verificarea
acestora  utilizadnd indtia matematig sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezoharii unei  probleme

coreland limbajul uzual cu cel al logigii

matematicei al teoriei mutimilor

6. Transpunerea unei situgi-problema in
limbaj matematic, rezolvarea problemetiobtesi
interpretarea rezultatului

2al

* Multimea n

nMul timi si elemente de logigd matematica
umerelor reale: opéiral

algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor

reale, modulul

unui nuin real, aproxinri
prin lipsa sau prin adaos, partea intréaparteal
fracionad a unui nurar real, operai cu

intervale de numere reale

operaiile s
(complementai,
incluziune, ega

Propoziie, predicat, cuantificatori
Operaii logice elementare (neda, conjundge,
disjungie, implicgie, echivalem), corelate cU
relaiile cu mukimi
intersedge, reuniune
litate, regulile lui De Morgan);

rationament prin reducere la absurd

Indugia matematit
Probleme de nuiinare

~—

1. Recunogterea unor COI’GSpOﬂd@@ care

FUNCTII

sunt fundii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modaliti variate de
descriere a funilor in scopul caracterizii

acestora

3. Descrierea unor siruri/ functii utilizand

reprezentarea geometia unor cazuri particular
si rationamentul inductiv

4, Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentri (formule, grafice) sau proprigt

algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare In vederg
determirarii formei analitice a unei funit definite
peN prin rgionament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situgi-problema 1in
limbaj matematic utiliz&dnd funic definite peN

[¢)

Siruri

Modalitati de a defini unsir, siruri marginite,

siruri monotonea

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului
functie de un termen dat ratie, suma primilor

n termeni ai unei progresii

Condtia ca n numere & fie in progresie

aritmetic sau geometricpentrun> 3

pa

general

n

1. Identificarea valorilor unei fungi folosind
reprezentarea grafia acesteia

2. Caracterizarea egalifitii a dow fungii prin
utilizarea unor modaliti variate de descriere
fundiilor

3. Operarea cu fungii reprezentate in diferit
moduri si caracterizarea calitativ a acesto
reprezentri

4. Caracterizarea unor proprieiti ale fungiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestgiaa

D

ecuaiilor asociate

a

Functii; lecturi grafice
* Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea

prin puncte a unui produs cartezian de timuil
numerice; condii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma m sau

y=m, cu mQ[

* Fungia: defintie, exemple, exemple

corespondege care nu sunt fufic modalitati de
a descrie o funie, lecturi grafice. Egalitatea |a
doui funaii, imaginea si preimaginea unei

de

% Programa se adresagzrofilurilor si specializrilor cu 4 ore de matematién planurile-cadru, astfel:
- filiera teoretiai, profil real, specialidrile matematig-informaticz si stiinge ale naturii
- filiera vocaionalga, profilul militar (MApN), specializareanatematia-informaticz

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Cominuturi

5. Deducere:¢ unor proprietti ale funaiilor
numerice prin lectdrgrafica

6. Analizarea unor situdi practicesi descriereg ,
lor cu ajutorul fundilor

multimi printr-o funaie, graficul unei funti,

restrigii ale unei fungi
Fundii numerice (F ={f

grafice ale unor ectia si

f (x) = g(x) (£,<, >2); proprietiti ale fungiilor
numerice introduse prin lectur grafica:
marginire, monotonie; alte proprigt paritate,
imparitate, simetria graficului fa de drepte de
forma x =m, nJO , periodicitate

Compunerea funitlor; exemple pe fund

numerice

:D-0| poOo});

reprezentarea  geomeftic a  graficului,:
intersedia cu axele de coordonate, rezolv

inecuaii de forma

1. Recuncasterea fundiei de gradul | descrisin | Functia de gradul |

moduri diferite .
2. Utilizarea unor metode algebricesi grafice
pentru rezolvarea ectiidor, inecudiilor i

sistemelor

3. Descrierea unor proprieiti desprinse dir
reprezentarea grafia fungiei de gradul | sau dit
rezolvarea ecuslor, inecudiilor si sistemelor

4. Exprimarea legiturii intre fungia de gradul |
si reprezentarea ei geometric

5. Interpretarea graficului fungiei de gradul |
utilizand proprieitile algebrice ale funei

6. Modelarea wunor situgi concrete prin
utilizarea ecugilor si inecuaiilor, rezolvarea
problemei okinutesi interpretarea rezultatului

Definitie; reprezentarea grafi@a fungiei
f:0 -0, f(x)=ax+ bunde a,bOl,
intersegia graficului cu axele de coordonate,

ecudaf(x) =

Interpretarea grafica proprieitilor algebrice
ale fungiei: monotonia si semnul fungei;
studiul monotoniei prin  semnul difenen

studierea semnului

f(x%)— f(X) (sau prin

f ()= (%)

raportulun— X, X OO, X #X5)

Inecuaii de forma ax + b< 0 &, <, >) studiate
pe sau pe intervale de numere reale
Poziia relativa a doud drepte, sisteme de ediilg

ax+ by=c

de tipul{ , a, b, ¢, m, n, mumere

mx+ ny= p
reale

Sisteme de inectiade gradul |

1. Diferentierea, prin exemple, a varigei liniare | Functia de gradul al ll-lea

de cea ptratica .
2. Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului futiei de gradul al Il-
lea

3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului fungiei de gradul al Il-lea (prin puncte
semnificative)

4. Exprimarea proprietitilor unei fungii prin

condtii algebrice sau geometrice

5. Utilizarea reldiilor lui Viete pentru
caracterizarea sdaiilor ecugiei de gradul al ll-leg
si pentru rezolvarea unor sisteme de gicua

6. Utilizarea fungiilor in rezolvarea unof
problemesi Tn modelarea unor procese

Reprezentarea grafica fungiei f:[1 -1,
f (x)=ax + bx+ gcu a,b,c00 si az0,
intersega graficului cu axele de coordonate,
ecuda f (x)=0, simetria fai de drepte de

formax=m cu mdd

Relaiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor ¢
X+y=s

forma , cus,pdn
Xy=p

e

1. Recunoaterea corespondeei dintre seturi Interpretarea geometrica

de datesi reprezentri grafice
2. Determinarea unor fungii care verifia | e
anumite condii precizate
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea

algebrice ale funtiei de gradul al ll-lea
Monotonie; studiul monotoniei prin semnt

diferentei f(x)— f(Xy) sau prin rata cegerii/

descraterii:

a proprietatilor

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Cominuturi

ecuaiilor, inecuaiilor si a sistemelor de ectiasi
pentru reprezentarea grdfia soluiilor acestora

4. Exprimarea prin reprezeriti grafice a unor
condtii algebrice; exprimarea prin conidli
algebrice a unor reprezéritgrafice

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea tStu
ecuaiei asociate fungei de gradul al ll-lea

6. Interpretarea informaiilor continute 1n
reprezertri grafice prin utilizarea de estin,
aproximiri si strategii de optimizare

Fx) — f(%)
=%
extrem (varful parabolei)
Poztionarea parabolei fa de axaOx, semnul
functiei, inecuaii de forma ax +bx+c <0
(=, <, >), ab,cO0, a #0, studiate peJ, sau
pe intervale de numere reale, interpretare
geometrid: imagini si preimagini ale unor
intervale (proiegile unor potiuni de parabal
pe axe)
Poztia relativa a unei drepte ta de o parabat

, XL, % 00, 5 # %, punct de

rezolvarea sistemelor de forn
mx+n=y
5 ab,c,mnO0,
ax® +bx+c=y
Rezolvarea sistemelor de forn
2
X +thx+tg=y
, a,3,b,b, 6,600,
X +hyx+ 6=y

interpretare geometric

1. Identificarea unor elemente de geomet

vectoriali in diferite contexte .
2. Transpunerea unor opergi cu vectori n
contexte geometrice date .

3. Utilizarea operaiilor

descrie o problempractic
4. Utilizarea limbajului calculului

pentru a descrie configufiageometrice
5. Identificarea condtiilor necesare pentru ca|o
configuraie geometrié si verifice cerine date
6. Aplicarea calculului vectorial in rezolvarea
unor probleme de fizic

cu vectori pentru a

vectoria

i®/ectori in plan

Segment orientat, rala de echipoles,
vectori, vectori coliniari

Operaii cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula paralelogramului),

proprietiti ale operéei de adunare; inmtilea
cu scalari , propriéti ale inmutirii cu scalari;
condtia de coliniaritate, descompunerea #@up
doi vectori da, necoliniari si nenuli

1. Descrieree sintetia@ sau vectorial a
propriettilor unor configurgi geometrice in plan
2. Caracterizarea sintetié sausi vectoriah a| «
unei configurdi geometrice date .
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvarg a
problemelor de coliniaritate, concut&n sau
paralelism .
4. Trecerea de la caracterizarea sintetita cea
vectoriai (si invers) intr-o  configurge
geometrid da& .
5. Interpretarea coliniarititii, concurerei sau
paralelismului Tn relge cu proprieitile sintetice
sau vectoriale ale unor configtirgeometrice

6. Analizarea comparatia a rezoldrilor |,
vectorial si sintetici ale aceleigi probleme

Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul
vectorial in geometria plari

Vectorul de pozie al unui punct
Vectorul de pozie al punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(condiii de paralelism)
Vectorul de pozie al centrului de greutate al
unui triunghi (concurga medianelor unui
triunghi)

Teorema bisectoarei, vectorul de piezial
centrului cercului nscris ntr-un triungh
ortocentrul unui triunghi; reta lui Sylvester,
concureia Traltimilor

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

1. Identificarea legaturilor
unghiulare, coordonate metricei
carteziene pe cercul trigonometric
2. Calcularea unor nisuri de unghiurisi arce
utilizand relaii trigonometrice, inclusiv folosind
calculatorul
3. Determinarea masurii unor unghiurisi a| e

coordonate

intre coordonate Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea
trigonometrice:sin,cos| 0;21 - [~ 1L

tg:[0;7] \{Z—ZT} -, ctg( 07) - U

Definirea fundiilor trigonometrice:

futitor

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

Competerte specifice

Cominuturi

lungimii unor segmente utilizand relanetrice

4. Caracterizarea unor configuréi geometrice
plane utilizadnd calculul trigopnometric

5. Determinarea unor proprieiti ale fungiilor
trigonometrice prin lecturi grafice

6. Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvat formulelor

sin:) -~ [-13, cosll - [- 1}1

tg:0 \D -0, cuD:{’—zT+kn1 kDD},

ctg: \D - [J, cu D:{kn1 kDD}
Reducerea la primul cadran;
trigonometrice:

sin(a+b),sin(a-b), cofa+b) .
cos{a-b),sin2a, cosa, sina+ sinb,
sina-sinb, cosa+ cob , coa- cd
(transformarea sumei in produs)

formule

1. Identificarea unor metode posibile 1
rezolvarea problemelor de geometrie

2. Aplicarea unor metode diverse pent
determinarea unor distgm a unor rsuri de
unghiurisi a unor arii

3. Prelucrarea informaiilor oferite de o
configurgie geometri@ pentru deducerea un
proprietiti ale acesteia

4. Analizarea unor configuréi geometrice
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare

5. Aplicarea unor metode variate pent
optimizarea calculelor de dist@) de nisuri de
unghiurisi de arii

6. Modelarea unor configuréi geometrice

14

utilizand metode vectoriale sau sintetice

nAplicatii ale trigonometriei si ale produsului
scalar a doi vectori in geometria plas

Produsul scalar a doi vectori:

proprietiti. Aplicatii: teorema cosinusului,

condiii de perpendicularitate,
triunghiului dreptunghic

Aplicatii  vectoriale si trigonometrice 1n

geometrie: teorema sinusurilor,
triunghiurilor oarecare

Calcularea razei cercului Tnscrig
cercului circumscris Tn triunghi,

defiei

rezolvarea

rezolvarea

a razei
calcularea

lungimilor unor segmente importante din

triunghi, calcul de arii

SUGESTII METODOLOGICE

Abordarea actual a predrii-invatarii-evaluarii in matematicascolad consé in mutarea
accentului de la predarea de infotinda formarea unor competgn de aplicare a custintelor
dobéandite in vederea dezwwli creativitatii elevilor, prin:

« aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activézateucturilor cognitivesi operatorii ale

elevilor, pe exersarea potelului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in
copatrticipant la propria instruigg educaie;

» folosirea unor metode carea davorizeze relga nemijlocii a elevului cu obiectele

cunogaterii, prin recurgere la modele concrete;

e accentuarea caracterului formativ al metodelor rdtriire utilizate in activitatea de predare-

invatare, acestea asumangle intervenie mai acti si mai eficiens in cultivarea poteialului
individual, In dezvoltarea capaiilor de a opera cu inforride asimilate, de a aplicgi evalua
cunatintele dobandite, de a investiga ipotegede a d@uta soldi adecvate de rezolvare a

problemelor sau a sittii&or-problems;

* imbinareasi alternama sistematit a activiitilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dedpdiverse surse de inforns, observaa proprie, exerdgul personal, instruirea
programat, experimentusi lucrul individual, tehnica activitii cu fise etc.) cu activitile ce solicit
efortul colectiv (de echify de grup) de genul disdilor, asaltului de idei etc.;

* nswirea unor metode de informagede documentare independgntare ofex deschiderea

spre autoinstruire, spre itare conting.

Aceasi prograni urmareste crearea contiilor favorabile fiecérui elev de ai formasi dezvolta
competerele intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zérde studiu in

Matematic, clasa a IX-a, ciclul inferior al liceului
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Anexa nr. 2 la ordinul ministrului edugei, cercefirii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

alta. Pentru aceasta, este util ca profesarsi grienteze demersul didactic spre realizareaatoarelor

tipuri de activifiti:

» formularea de sarcini de prelucrare vdriatinformaiilor, in masuia si genereze deschideritce
diferite domenii ale matematicii, in scopul famncompeterelor vizate de programedeolare;

* construirea unor secvende nvtare care & permit activitati de explorare/investigare la nivelul
notiunilor de baz studiate;

* solicitarea frecvetitde coreldi intra si interdisciplinare;

* punerea elevului n sittia ca el Tnsgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

» folosirea unor strategii diferite Tn rezolvarealai@gi probleme, atunci cand este cazul,

e suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesi@sbolici a unor cotinuturi,

interpretarea acestora;

* organizarea unor activii variate de in&tare pentru elevi, in echigi/sau individual, in funge de

nivelul si de ritmul propriu de dezvoltare al figaia;

» sugerarea unui algoritm al @tirii, prin ordonarea sarcinilor.

In activitatea didacti; pentru formarea competefor specifice, se recomandtilizarea
urmatoarelor activiiti de invatare (asociate competeior generale — CG — ale disciplindatematica.

CG 1. Identificarea unor datesi relatii matematicesi corelarea lor in functie de contextul in care
au fost definite
Exemple de activiti de in\atare:
» analizarea datelor unei probleme pentru verificar@acontradigei, suficienei, redundatei
si eliminarea datelor neeggae;
* interpretarea parametrilor unei probleme ca o Eip®tezei acesteia,
» utilizarea formulelor standardizate inélegerea ipotezei;
* exprimarea prin simboluri specifice a nélar matematice dintr-o problein
» analizarea secveglor logice in etapele de rezolvare a unei probjeme
» exprimarea rezultatelor rezahi unei probleme in limbaj matematic;
* recunoatereasi identificarea datelor unei probleme prin raptéa sisteme de comparare
standard.
CG 2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitdiv, structural, contextual cuprinse in enurturi
matematice
Exemple de activiti de Tn\atare:
e oObservarea unor aséniri si deosebiri, compararea, clasificareatimolor matematice
studiate dup unul sau mai multe criterii explicite sau impleifuate simultan sau separat;
- folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante Tn anaiaa
unor probleme;
» utilizarea schemelor logicg a diagramelor logice de lucru n rezolvarea debjame;
« formarea obinuintei de a verifica daico probleni este sau nu determigiat
» folosirea unor criterii de comparageclasificare pentru descoperirea unor progtieteguli
etc.
CG 3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea kala sau
globali a unei situgii concrete
Exemple de activiti de Tn\atare:
e utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard n rezolvarea de probleme;
» utilizarea unor reprezeirt variate ale ngpunilor matematice studiate;
* construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemeagrdtistrand situd cotidiene;
» exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatitor specifici, a unei rezoliri de probleme;
» folosirea particularizrii, a generalizrii, a indugiei sau analogiei pentru aluirea sau
rezolvarea de probleme noi, pornind de la o pretgeesau probleindag.
CG 4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantiative sau calitative ale unei situgii concrete
si a algoritmilor de prelucrare a acestora
Exemple de activiti de Tn\atare:
» utilizarea metodelor standard in apticen diverse domenii;
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e intuirea algoritmului duj care este constriito succesiune dat exprimal verbal sau
simbolicsi verificarea pe cazuri particulare a regulilor dmzerite;
» folosirea diverselor tipuri de reprezemt pentru clasificarea, rezumarea prezentarea
concluziilor unor experimente;
- folosirea unor reprezeit variate pentru anticiparea unor rezultate sanagwente;
* intuirea ideii de dependenfunaionak;
» redactarea unor demongtrautilizand terminologia adecvatsi facand apel la propoti
matematice studiate.
CG 5. Analizasi interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema
Exemple de activiti de Tn\atare:
* identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematicener relaii sau situdi
diverse;
» folosirea creati¥ a unor reprezeitti variate pentru degirea unor dificuliiti;
e exprimarea unor clase de probleme prin metode fape=ci
« formarea deprinderilogi a obknuintei de a &uta toate soltile sau de a stabili unicitatea
soluiilor;
< analizareai interpretarea rezultatelor unei probleme;
» identificareasi formularea a cat mai multor conseeirnposibile ce decurg dintr-un set de
ipoteze;
» verificarea validiitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea uexemple
si/ sau contraexemple;
« folosirea unor sisteme de refgiiradecvate pentru abordarea din perspective difariiaor
natiuni matematice.
CG 6. Modelarea matematié a unor contexte problematice variate, prin integraea cunastin telor
din diferite domenii
Exemple de activiti de Tn\atare:
» analizarea rezolrii unei probleme din punct de vedere al coreciitiidal simplitatii, al
claritatii si al semnificaiei rezultatelor;
» reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
* rezolvarea de problemesituaii-problems;
» folosirea unor reprezeirt variate ca punct de plecare pentru intuireastirea, clarificarea
sau justificarea unor idei, algoritmi, metod#, de rezolvare etc.;
» transferulsi extrapolarea sotiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;
« folosirea unor idei, reguli sau metode matematicaliordarea unor probleme practice sau
pentru structurarea unor situaiverse;
e expunerea de metode standard sau nonstandard it peodelarea matemalica unor
situai;
» dezvoltarea capadtii de a se adapta unor sitii@oncrete folosind modele matematice;
« utilizarea rezultatelogi a metodelor matematice pentru crearea unor girate lucru.

Toate acestea sugestii de aciivite invatare indi@ explicit apropierea camuturilor Tnvatarii de
practica Tnitarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaaii devine elevuki nu predarea naunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “@esesinvee, la “in ce scop§i “cu ce rezultate”.

in perspectiva unui demers edticral centrat pe competen se recomand utilizarea cu
preponderefd a evaluirii continue, formative. Procesul de evaluare va Tenliimmele tradionale cu
cele alternative (proiectul, portofoliul, autoevalea, evaluarea in perechi, observarea sisteématic
activitatii si comportamentului elevulugi va pune accent pe:
- corelarea direéta rezultatelor evaluate cu compe&ta specifice vizate de progrageolasg;
- valorizarea rezultatelor Tatarii prin raportarea la progresggolar al fie@rui elev,
- utilizarea unor metode variate de comunicare altaelorscolare;
- recunoaterea, la nivelul evaliii, a experierelor de inttaresi a competetelor dobandite in
contexte non-formale sau informale
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Deci, este util & punem accentul pe evaluarea in termeni calitatisifel capta semnificaie
dimensiuni ale curgintelor dobandite, cum ar fi: es@litate, profunzime, funwnalitate, durabilitate,
orientare axiologi&, stabilitate, mobilitate, diversificare, amplifieatreptai, competeti creati.
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CICLUL INFERIOR AL LICEULUI

MATEMATICA
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NOTA DE PREZENTARE

In noua structur a invitamantului obligatoriu, nivelul ridicat de complead¢ al finalittilor este
determinat de necesitatea asigiirdeopotriva a educaei de baz pentru teoi cetitenii — prin dezvoltarea
echilibrat a tuturor competealor cheiesi prin formarea pentru ivarea pe parcursul intregii vie- si a
initierii in trasee de formare specializate. Pe bazaltegelor studiilor efectuate, la nivelul Comisiei
Europene au fost stabilite 8 domenii de competeheie, fiind precizate pentru fiecare domeniu
cunastintele, deprinderilesi atitudinile care trebuie dobéandite, respectivniate elevilor in procesul
educaional.

Aceste domenii de competercheie ispund obiectivelor asumate pentru dezvoltareansedte
educaionale si de formare profesionalin Europasi, ca urmare, stau la baza stabilirii curriculumulu
pentru clasele a IX-gi a X-a — ani finali pentru eduga de bai.

Studiul matematicii in ciclul inferior al liceulwirmireste si contribuie la formareai dezvoltarea
capaciitii elevilor de a reflecta asupra lumii, ofera individului cungtintele necesare pentru atiaoa
asupra acesteia, In fuie de propriile nevoki dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza
relagionarii cuncstintelor din diferite domenii, precumi la inzestrarea cu un set de compgiemalorisi
atitudini menite & contribuie la formarea unei culturi comune pendttuelevii si determinand, pe de alt
parte, trasee individuale de #igare.

Astfel, planurile cadru pentru clasele a IXra X-a de liceu (anexa 1 la OMECT 5723 / 23.12400
sunt structurate pe trei componente: trunchi coifit®), curriculum diferetiat (CD) si curriculum la
deciziagcolii (CDS).

in elaborarea programei s-au avut in vedere schilabintervenite in structura Ta@mantului
preuniversitar: pe de o parte, prelungirea durmeitamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe deialt
parte, apartenea claselor a IX-gi a X-a la indtamantul liceal sau la fasamantul profesional scoala
de artesi meserii. De asemenea, shaut cont de modificarea structurii liceului prinite planuri-cadru de
Tnvatamant.

Noul curriculum de matematic propune organizarea actitii didactice pe baza coteli
domeniilor de studiu, precusi utilizarea Tn practi&€ In contexte variate a competelor dobandite prin
Tnvatare.

In mod concret, s-a urrit: esenializarea cotinuturilor in scopul accendui laturii formative;
compatibilizarea curgtintelor cu varsta elevului cu experiefa anterioat a acestuia; continuitatea
coerefa intradisciplinai; realizarea legjurilor interdisciplinare prin crearea de modeletenaatice ale
unor fenomene abordate Tn cadrul altor disciplprezentarea ceimuturilor intr-o forni accesibi, n
scopul stimudrii motivatiei pentru studiul matematic§i, nu n ultimul rdnd, asigurarea unei contigtiit
la nivelul experietei didactice acumulate in predarea matematiciistesiul nostru de Tragamant.

Programascolai de Matemati@ este structurdtpe formarea de competen Competegele sunt
ansambluri structurate de cuytiote si deprinderi dobandite prin Tatare; ele permit identificaresi
rezolvarea unor probleme specifice domeniilor delist Tn contexte variate. Acest tip de proiectare
curriculag isi propune: focalizarea pe achiite finale ale Tnvtarii, accentuarea dimensiunii taanale n
formarea personaditii elevului, corelarea custeptrile socieitii.
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Programa deMatemati& este structuratpe un acekld ansamblu desase competea generale,
indiferent de specializarea urrhatPrograma de matematigoentru curriculum difergiat include si
programa de trunchi comun, difetiamdu-se de aceasta atét prin unele competspecifice cagi prin noi
cortinuturi.

Programele au in vedera $iu ingideasé libertatea profesorului in proiectarea actiiiior
didactice. In condiile realizirii competerelor generalgi specificesi parcurgerii integrale a cginutului
obligatoriu, profesorul poate:

» i schimbe ordinea parcurgerii elementelor deiooty

* sigrupeze in diverse moduri elementele dainahin unititi de in\atare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

* sialeag sau g organizeze activiti de invatare adecvate condior concrete din clas

Programele au uritoarele componente:

* competere generale;

e valorisi atitudini;

e competere specifice;

» continuturile corelate cu competenspecifice;
e sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de

contextul in care au fost definite

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, Sructural, contextual cuprinse in

enunturi matematice

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea lala
sau globah a unei situaii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei

situatii concretesi a algoritmilor de prelucrare a acestora
5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema

6. Modelarea matematié a unor contexte problematice variate, prin integraea

cunostintelor din diferite domenii

VALORI SI ATITUDINI

= Dezvoltarea unei gandiri deschise, creative, apaddemei in géandiresi
agiune

*» Manifestarea iniativei, a disponibiliiti de a aborda sarcini variate, a
tenacititii, a persevereeisi a capaciitii de concentrare

= Dezvoltarea sinului esteticsi critic, a capaciti de a aprecia rigoarea,
ordineasi elegana in arhitectura rezadvii unei probleme sau a construirii
unei teorii

= Formarea oBnuintei de a recurge la concepte metode matematice in
abordarea unor sittincotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaeie

= Formarea motivgei pentru studierea matematicii ca domeniu releyamtru
viata sociad si profesionai.
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TRUNCHI COMUN - 2 ore
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerte specifice

Coginuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipuri de numere= Numere reale: proprigi ale puterilor cu
utilizate Tn algebtsi a formei de scriere a unui exponent raonal, irgional si real, aproxinri
numir real Tn contexte variate rationale pentru numere ganale.

2. Compararea si ordonarea numerelor reale = Puteri cu exponent it@nal si real a unui
utilizand metode variate numar pozitiv.

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu = Radical dintr-un nudr rational (ordin 2 sau 3)
puteri, radicalki logaritmi in contexte variate proprietti ale radicalilor.

4. Alegerea formei de reprezentare a unui rirmy = Notiunea de logaritm, proprigt ale
real pentru optimizarea calculelor logaritmilor, calcule cu logaritmi, opeara de

5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederga logaritmare.
optimizarii calculelor

6. Analiza validitatii unor afirmgii prin utilizarea

aproxindrilor, a propriedtilor sau a regulilor de
calcul

Numere reale

Exprimarea reldiilor de tip fungional in
diverse moduri

Prelucrarea informaiilor ilustrate prin

graficul unei fungi in scopul deducerii unor
proprietiti algebrice ale acesteia (monotonie,
bijectivitate, semn, continuitate, convexitate)
Utilizarea de proprietiti ale fungiilor in
calculesi aproxindri, prin metode diverse
Exprimarea n limbaj matematic a unor
situgii concrete ce se pot descrie printr-o
functie de o variabii

Interpretarea unor probleme de calcul in
vederea optimiii rezultatului

Utilizarea echivalerei dintre bijectivitatesi
inversabilitate in trasarea unor graficén
rezolvarea unor ectia

Functii si ecutii
» Funaia putere cu exponent natural

f: R—D, f(x)=x" ,ndinN sin>2
« Fungia radical f:D—R, f(x)= ¥x , n din N si
n=2,3, undeD = [0, «) pentru n pasi D = R
pentru n impar. Radical dintr-un né@mrational
(de ordinul 2 sau 3 ), propriitale radicalilor.
Fundia exponetiala f : R— ( O ), f(x)=d,
ae (0w), a£l si functia logaritmié  f: (Op) —R,
f(xX)=logax, a€ (0; ), a# 1, cratere exponefiala,
crestere logaritmid .
» Rezohiri de ecuai folosind proprieitile fundiilor.
Ecuagii irationale ce cotin radicali de
ordinul 2 sau 3;
Ecuagii exponeniale, ecuéi logaritmice de
forma: &%= | a real pozitiv, log(x)=b,
a real pozitiv, diferit de 1si b real,
utilizarea de substitii care conduc |
rezolvarea de ectipalgebrice

A

g

Nota: Pentru toate tipurile de funi¢ se vor studia:
intersegia cu axele de coordonate, egaaf(x)=0,

reprezentarea grafic prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietitilor algebrice ale fungilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.
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Competerte specifice

Cominuturi

. Recunoatereaunor date de tip probabilistic
sau statistic in sitgi@ concrete

. Interpretarea primar a a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar,
graficelorsi diagramelor

. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabiitlor pentru
analiza de caz

. Transpunereain limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

. Analiza si interpretarea unor situaii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

. Corelareadatelor statistice sau probabilistice
scopul predigei compordrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare n giiua
studiate

n

Nota: Aplicadile vor fi din domeniul financiar;
profit, calcularea preului de cost al unui produg
amortiziri de investiii, tipuri de credite, metode d
finarvare, buget personal, buget familial

Matematici financiare

Probleme de nuanare : permdiri, aranjamente
combirari

Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,

TVA
Culegerea, clasificareai prelucrarea datelo
statistice: date statistice, reprezentarea drai
datelor statistice.

Interpretarea datelor statistice prin parametrii
poztie: medii, dispersia, abateri de la medie.
Evenimente aleatoare egal probabile, ofieca
evenimente, probabilitatea unui evenim
compus din evenimente egal probab
Probabiliiti condtionate.

=

<)

de

ent
le.

Py

. Descriereaunor configurdi geometrice analitic
sau utilizand vectori

. Descrierea analitica, sinteti@ sau vectoria a
relaiilor de paralelisngi perpendicularitate

. Utilizarea informatiilor oferite de o configunge
geometrid pentru deducerea unor propiieiale
acesteigi calcul de distare si arii

. Exprimarea analitici, sintetié sau vectorial a
caracteristicilor matematice ale unei configiir
geometrice

. Interpretarea perpendicularittii in relgie cu
paralelismuki minimul distanei

. Modelarea unor configuréi geometrice analitic
sintetic sau vectorial

Geometrie

Reper cartezian in plan, coordonate cartezier
plan, distara dintre doé puncte n plan.
Coordonatele unui vector in plan; coordona
sumei vectoriale, coordonatele produsului dir
un vectorsi un numnir real.

Ecuaii ale dreptei in plan determirat de un
punct si de o direge dat, si ale dreptei
determinai de dod puncte distincte, calcule d
distanesi arii.
Condiii de paralelism, condi de perpendicularitate
a dou drepte din plan, calcule de digti arii.

ein

ele
tre

e

D
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TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFEREN TIAT — 3 ore
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerte specifice Corginuturi
Mul timi de numere
7. ldentificarea caracteristicilor tipuri de numeres Numere reale proprietiti ale puterilor cu
utilizate in algeb¥ si formei de scriere a unyii  exponent rgonal, iraional si real ale unui
numir real sau complex in contexte specifice, numar pozitiv, aproxinari rationale pentru
8. Compararea si ordonarea numerelor reale numere irgonale sau reale.
utilizand metode variate. « Radical dintr-un nudar raional (ordin 2
9. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului sau 3), propriéti ale radicalilor.
puteri, radicali, logaritmi sau numere complexe Notiunea de logaritm, proprigt ale
in contexte variate. logaritmilor, calcule cu logaritmi, opeia
10. Alegerea formei de reprezentare a unui nrm de logaritmare.
real sau complex 1in vederea optilmiz| . Myltimea C: Numere complexe sub forma
calculelor. algebrici, conjugatul unui nuam complex
11. Alegereastrategiilor ~ de rezolvare in vederea operaii cu numere complexe. Interpretarea
optimizarii calculelor. geometrid a operdilor de adunaresi
12. Determinarea unor analogii Tntre proprigtle scidere a numerelor complexsi a
operaiilor cu numere realgi complexe scrise I inmulirii acestora cu un nuin real.
forme va_r_iatesi utilizarea acestora in rezolvarea Rezoivarea inC a ecuaiei de gradul a
unor ecual. doilea cu coeficiem reali.  Ecudi
bipatrate.
Functii si ecuatii
1. Trasarea prin puncte agraficelor unor fungi. | « Fundia putere cu exponent natural
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul f:R—D, f(x)=x" sin>2
unei fL_mc;ii in scopul deducerii unor p_roprﬁ;'t . Fungia radical f: D—R, f(x)= Vx, n=2.3
a!.geb'rl'ce ale _acesteia (monotonlg, SN, yndeD = [0, »0) pentru n pagi D= R pentru
buectlw_tate, inversabilitate, continuitate, n impar.
3. fJ?irI]i\éZ)r(g:te()j.e proprietti ale fungilor n |’ Funaia exponefiala f : R— ( Oz ), f().()zdj
trasarea graficelai rezolvarea de ectia ae (0p) az 1sifunctia logaritmic
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor sittiia F:(0m) >R, 1(x) =logxx, , ae (0 ), a
: : . , ° # 1, cratere expongimla, cregtere
concretesi reprezentarea prin grafice a unor logaritmici
functii care descriu situa practice . Fundii tri on.ometr' directai i
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, naiitrg ctrice directsl Inverse
propriettilor algebrice ale fundlor * InjecF!V|tate, surpc;tn_ntat_e,"buectlwtatg, .
6. Utilizarea echivalerei dintre bijectivitate si Funqu mversabﬂe.deﬁqye, _ propried
inversabilitate Tn trasarea unor grafige n graﬂ(_:e,vcc_)n(_i,la necesar si suficient ca o
rezolvarea unor ectinalgebrice. fungie s;ﬂe mvers_r?lbli. _ .
* Rezohari de ecudi folosind proprieitile
functiilor:
- Ecuaii irationale ce cotin radicali de
ordinul 2 sau 3;
- Ecuaii exponemiale, ecugi logaritmice
Notd: Pentru toate tipurile de funpic se vor studia:
intersegia cu axele de coordonate, egiagaf(x)=0,
reprezentarea grafic prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietifilor algebrice ale fungilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate
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Competerte specifice

Corinuturi

Diferentierea problemelor 1in
numirul de soldii admise.
Identificarea tipului de formuf de nunirare

adecvai unei situ@i —problend date.

funge de

Metode de nunirare

Metoda indugei matematice
Multimi finite ordonate
Permudri — nunirul de mutimi ordonate

Utilizarea unor formule combinatoriale Tn  cun elemente care se i prin ordonaresg
rationamente de tip inductiv. unei mutimi finite cu n elemente
Exprimarea caracteristicilor unor probleme jr»  Aranjamente  — nuanul submutimilor
scopul simplifiérii modului de nurarare. ordonate cu catm elemente fiecarem<n
Interpretarea unor situai problena cu care se pot forma cu cele n elemente
continut practic cu ajutorul elementelor ¢e unei mutimi finite
combinatorid. »  Combirari — numirul submuiimilor cu catek
Alegerea strategiilor de rezolvare a unor elemente, und@ <k < n ale unei muimi finite
situgii  practice in  scopul  optimizii cu n elemente, proprigt formula
rezultatelor. combiriirilor complementare, nuirul tuturor
submuiimilor unei mutimi cu n elemente.
* Binomul lui Newton
) o Matematici financiare
Recunoaterea unor date de tip probabilistic sau
statistic Tn situgi concrete. * Elemente de calcul financiar: procen
Interpretarea primar i a datelor statistice sgu  dobanzi, TVA.
probabilistice cu ajutorul calculului financiar,|a Culegerea, clasificareasi prelucrarea
graficelorsi diagramelor. datelor  statistice: date statistig
Utilizarea unor algoritmi specifici calcululuj reprezentarea grafia datelor statistice.
financiar, statisticii sau probabiitior pentru| « Interpretarea  datelor statistice  pr

analiza de caz.
Transpunerea 1in
mijloace statistice,
probleme practice.
Analiza si interpretarea unor situai practice
cu ajutorul  conceptelor statistice s
probabilistice.

Corelareadatelor statistice sau probabilistice
scopul predigei compordrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in difu
studiate.

limbaj matematic
probabilistice a

prir
un

parametrii de poze: medii, dispersia
abateri de la medie.

Evenimente aleatoare egal probab
operaii cu evenimente, probabilitatea un
eveniment compus din evenimente e
probabile.

Variabile aleatoare. Probabilit condiionate.

in  Dependetasi independeta evenimentelor
scheme clasice de probabilitate : sche
a  lui Poissorsi schema lui Bernoulli.

Nota: Aplicarile vor fi din domeniul financiar:
profit, pre de cost al unui produs, amouiz

A

ale

te,

n

ile,
ui
gal

ma

de investii, tipuri de credite, metode de
finarrare, buget personal, buget familial.
) ) . ) | Geometrie
. Descrlgrgqunor conflgural geometrice analitig , Reper cartezian in plan, coordonate
sau utilizand vectori. _ carteziene in plan, distan dintre doa
.Desc'r'lerea analltmg}, smtetuﬁ sau \_/ectorlal a puncte n plan.
relgiilor de paralelisngi perpendicularitate. . Coordonatele unui vector in plan,

. Utilizarea informatiilor oferite de o configunge
geometrid pentru deducerea unor propiietle
acesteiai calcul de distare si arii.

. Exprimarea analitic, sinteti@ sau vectorial a
caracteristicilor matematice ale unei configiir
geometrice.

. Interpretarea perpendicularittii in relgie cu
paralelismuki minimul distanei.
. Modelarea unor configuréi
analitic, sintetic sau vectorial.

geometrice

coordonatele sumei vectoriale, coordona
produsului dintre un vecter un nunar real.
Ecuaii ale dreptei in plan determiratde
un punctsi de o direge dat si ale dreptei
determinat de dod puncte distincte
calcule de distage si arii.

Condiii de paralelism, condi de
perpendicularitate a déuwdrepte din plan

tele

calcule de distagsi arii.

Matemati@ — clasa a X-a, ciclul inferior al liceului



TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFEREN TIAT — 4 ore
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Cotinuturi

Mul timi de numere

it

a

1. ldentificarea caracteristicilor tipuri de numernes Numere reale propriefiti ale puterilor cu exponer,
utilizvate in algeb si forrpei de scriere e_l_unui ra;iongl, _iragiqnal si real ale unui__ nugr pozitiv,
numar rgal sau cor_nplex in contexte spec;lflqe. aproximiri rationale pentru numere tranale sau realg.

2. getermlnarea eghl\tlﬁa':lemel intre formeddlferlte + Radical dintr-un nugr rational , n>2, proprieiti

e scriere a unui num compararegi ordonareg ale radicalilor.
numerelor reale. o - |+ Notiunea de logaritm, proprigt ale logaritmilor,

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului ¢y calcule cu logaritmi, opetia de logaritmare.
numere realc_a sau complexe pentru optimizarea Multimea C. Numere complexe sub forn

. x?é)éecrzlguflgrl nziizc(;lgzarr‘::; gzeeifgrae A unui 1 algebrid, conjugatul unui nuan complex opeté cu

: , N numere complexe. Interpretarea geometria
real sau _FOYT:FJ'?XIfU“Je de contexte in vederea operailor de  adunaresi scidere a numereld
optimizarii calculelor. complexesi a inmutirii acestora cu un nuinreal .

5. AIeJ:[ge.r(?a__stralteglnllor de rezolvare in vederea Rezolvarea irC ecuaiei de gradul al doilea c
optimizarii calculelor. coeficieni reali. Ecudi bipatrate.

6. Determinarea unor analogii intre proprigtile | , Numere’ complexe’ sub forma trigonometr
?npefrg'r'rlﬁé C\Ljar:i:rtgerie L(taiﬁlz(?arsea: (;%rggsrx: SCT'r']Se (coordonate polare in plan) , inritda numerelof

| S complexesi interpretare geometri¢ ridicarea &
rézolvarea unor ecya putere (formula lui Moivre).
e Radacinile de ordinul n ale unui nuin complex.
Ecuaii binome.
Functii si ecudii

1. Trasarea prin puncte agraficelor unor fungi. | « Fundgia putere cu exponent natural

2. Prelucrarea informgiilor ilustrate prin graficul f:R—D, f(x)=x" sin>2
unei fungii in scopul deducerii unor proprigt | . Fyngia radical f:D—R, f(x)= Yx , n> 2, unde
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, ~n_rn .. -~

J D=[0, ) pentru n pagi D= R pentru n impar
3 ILrJ]':i/I?zr;r?aglI(tllaeter;r(c:)(r))rr]iteli?ciugiefuziﬁl\éf)?;a:fgéarea * Fundia exponefiala f. R— (0y<), f()=d, ae (0pc),
' graficelorsi rezolvarea de ectia a1 si fundtia logaritmidi . (0;00) —R, 1(x) =_Iog_ax,
-CIOI§1 TEZOIV . . - ae (Op0), atl, cratere exponeiala, cratere logaritmié.
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor sittia L . o
: . , *1 « Funaii trigonometrice directei inverse.
concretesi reprezentarea prin grafice a urjor In'ec’tivitate surjectivitate, bijectivitate; futic
fungii care descriu situd practice. in{/ersabile" defiriie ro ri,eiitiJ rafice éondia

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, @a tbile. definie, proprieal grafice, :
proprietitilor algebrice ale fursilor necesat si suficient ca o funde i fie inversabii.

6. Utilizarea echivalerei dintre bijectivitatesi | © R€Z0Ndri de ecuai folosind proprieitile fundilor:

inversabilitate n
rezolvarea unor
trigonometrice.

trasarea unor grafigien
ectun algebrice i

1.Ecuaii irationale ce cain radicali de ordinul 2 sau 3
2.Ecuaii exponeniale, ecudi logaritmice
3.Ecuaii trigonometrice: sin(x)=a, cos(x)=a, e
[-1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, a R, sin f(x)=
sin g(x), cos f(x)=cos g(x), tg f(x)=tg g(x),
ctg f(x)= ctg g(x), a sin (x) +b cos (x)=c, un
a,b,c, nu sunt simultan nule.

Notd: Pentru toate tipurile de fumé se vor studia:
intersegia cu axele de coordonate, ecizga f(x)=0,
reprezentarea grafic prin puncte, simetrie, lectura grafic
a proprietirilor algebrice ale fungilor: monotonie,
bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitatalgexitate.

3.
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Competente specifice

Cotinuturi

Diferentierea problemelor 1in
numirul de soltii admise
Identificarea tipului de formuf de nunrdrare
adecvat unei situ@i —probleni date
Utilizarea unor formule combinatoriale
rationamente de tip inductiv

Exprimarea, n moduri variate,
caracteristicilor unor  probleme 1in scof
simplificarii modului de nurirare

Interpretarea unor situai problemd cu
continut practic cu ajutorul funglor si a
elementelor de combinatoiic
Alegereastrategiilor de rezolvarea unor situgi
practice Th scopul optinigi rezultatelor.

funge de

T

q

a

Metode de numirare
Multimi finite ordonate. Nurrul fundiilor f: A—B
unde Asi B sunt mutimi finite.
Permuiri
- numarul de mufimi ordonate cun elemente carg
se olin prin ordonarea unei mirhi finite cu n
elemente;
- numarul fungiilor bijective f: A—>B unde Asi B
sunt mutimi finite.
Aranjamente
numirul submutimilor ordonate cu catem
elemente fiecare,m<n care se pot forma ¢
cele n elemente ale unei maii finite;
numarul fundiilor injective f: A—B unde Asi B
sunt mufimi finite.
Combiriri - numarul submufimilor cu catek elemente

oul
[ ]

Proprietiti: formula combidrilor complementare
numarul tuturor submulmilor unei mutimi cu n
elemente.

Binomul lui Newton.

Recunoaterea unor date de tip probabilisti
sau statistic in sitgi@ concrete.
Interpretarea primar 4 a datelor statistice sg

probabilistice cu ajutorul calculului financiar,| a

graficelorsi diagramelor.
Utilizarea unor algoritmi specifici calcululu
financiar, statisticii sau probabiitlor pentru
analiza de caz.
Transpunerea 1n

limbaj matematic prin

mijloace statistice sau probabilistice a unor

probleme practice.

Analiza si interpretarea unor situgi practice cu
ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice.
Corelareadatelor statistice sau probabilistice
scopul predigei compordrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in diiu
studiate.

Matematici financiare

« Elemente de calcul financiar : procente, doban.

g Culegerea, clasificareasi prelucrarea datelg
statistice: date statistice, reprezentarea grafi(

datelor statistice.

* Interpretarea datelor statistice prin parametri
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.

* Evenimente aleatoare egal probabile, ofie

evenimente, probabilitatea unui eveniment com

din evenimente egal probabile.

Variabile aleatoare. Probabilit condtionate.

Dependeta i independeta evenimentelor, schen

clasice de probabilitate: schema Iui Poissorn

schema lui Bernoulli.

N
h

-

n

L Nota: Aplicaiile vor fi din domeniul financiar: profit
pre¢ de cost al unui produs, amodiz de
investrii, tipuri de credite, metode de finaare,
buget personal, buget familial.

Matemati@ — clasa a X-a, ciclul inferior al liceului
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Competente specifice

Cotinuturi

Descriereaunor configurédi geometrice analitiq
sau utilizadnd vectori.

Descrierea analitici, sintetiéi sau vectorial a
relaiilor de paralelisngi perpendicularitate.
Utilizarea informatiilor oferite de o configunge
geometrid pentru deducerea unor propiietle
acesteigi calcul de distate si ari.

Exprimarea analitici, sintetié sau vectoridl a
caracteristicilor matematice ale unei configiir
geometrice.

Interpretarea perpendicularitii Tn relaie cu
paralelismuki minimul distanei.
Modelarea unor configurdi
analitic, sintetic sau vectorial.

jS)

geometrice

Geometrie

Reper cartezian in plan, coordonate carteziery
plan, distare dintre doé puncte in plan.

e in

Coordonatele unui vector in plan, coordonatele

sumei vectoriale,
un vectorsi un nurir real.

Ecuaii ale dreptei in plan determinate de

punct si de o direde dat si ale dreptei
determinate de dd@upuncte distincte, calcule d
distante i arii.

Condiii de paralelism, congii de perpendicularitate
doui drepte din plan, calcule de digig arii..

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finadiilor si a coninuturilor invatamantului determinatde nevoia de adaptare a

curriculumului naonal la schimbrile intervenite in structura T@@mantului preuniversitar: pe de o

parte, prelungirea duratei #imantului obligatoriu la 10 clase, iar pe deagharte, apartenga

claselor a IX-gi a X-a la Indtamantul liceal sau la fagamantul profesional scoala de artgi meserii

— este Insitd de reevaluaresi Tnnoirea metodelor folosite in practica instrugtducatii. Acestea

vizeaz urmatoarele aspecte:

» aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activézateucturilor cognitivesi operatorii ale

elevilor, pe exersarea poteului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in

coparticipant la propria instruige educaie;

» folosirea unor metode carea davorizeze relga nemijloci a elevului cu obiectele
cunogaterii, prin recurgere la modele concrete;

* accentuarea caracterului formativ al metodelor ragruire utilizate In activitatea de predare-

invatare, acestea asumargle intervenie mai actii si mai eficiens in cultivarea poteralului
individual, in dezvoltarea capdtibor de a opera cu inforride asimilate, de a aplicgi evalua

cunatintele dobandite, de a investiga ipotegede a @uta solti adecvate de rezolvare a

problemelor sau a sittii&or-problemns;

* imbinaresi o alternam sistemati& a activititlor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dapdiverse surse de informie, observaa proprie, exer@ul personal, instruirea

programat, experimentuki lucrul individual, tehnica muncii cusk etc.) cu activitile ce solicit
efortul colectiv (de echify de grup) de genul disdilor, asaltului de idei etc.;

» Tnsuirea unor metode de informagede documentare independ&ntare ofex deschiderea

spre autoinstruire, spre #pare conting.

Matemati@ — clasa a X-a, ciclul inferior al liceului
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Acest curriculum are drept obiectiv crearea ctifali favorabile fiecrui elev de ai forma si
dezvolta competeale intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zarde
studiu in alta. Pentru aceasta, este util ca poofiesi-si orienteze demersul didactic spre realizarea

urmatoarelor tipuri de activiti:

» formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, in scopul fornirii competemelor
vizate de programelgolare;

» alternarea prezedrii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir
» solicitarea de frecvente corgiantra si interdisciplinare;

* punerea elevului n sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
» obhtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informgionak;

e suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesgabolici a unor
continuturi, interpretarea acestora;

- formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea@rup;

» organizarea unor activii de Tnvatare permiand desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri
diferite;

* sugerarea unui algoritm al #tirii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesii pot alege metodelgi tehnicile de predarsi Tsi pot adapta practicile

pedagogice in funie de ritmul de instaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca & formeze competee, valorisi atitudini prin demersuri
didactice careasindice explicit apropierea canuturilor Tnvatarii de practica tnatarii eficiente. Pe
parcursul ciclului liceal inferior este util ca, practica pedagogic profesorul 8 aiba Tn vedere a

urmatoarele aspecte ale #tirii pentru formarea figeeia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Identificarea unor datesi relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au
fost definite.

Exemple de activiti de in\atare:

» analiza datelor unei probleme pentru verificareacoatradigei, suficienei, redundatei si
eliminarea datelor neesgle;

* interpretarea parametrilor unei probleme ca o aip®tezei acesteia,;

» utilizarea formulelor standardizate indlegerea ipotezei;

* exprimarea prin simboluri specifice a nélar matematice dintr-o problein
» analiza secvenlor logice in etapele de rezolvare a unei probjeme

» exprimarea rezultatelor rezahi unei probleme n limbaj matematic;

» recunoatereasi identificarea datelor unei probleme prin rapagtéa sisteme de comparare
standard.
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2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse n enunuri
matematice.

Exemple de activiti de in\atare:

compararea, observarea unor as®@m si deosebiri, clasificarea ganilor matematice
studiate dup unul sau mai multe criterii explicite sau impl&ituate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante Tn anatiea
probleme;

utilizarea schemelor logicg a diagramelor logice de lucru in rezolvarea debfame.
formarea ohinuintei de a verifica daco probleni este sau nu determifiat

folosirea unor criterii de comparaieclasificare pentru descoperirea unor progtiigeguli etc.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea lmala sau globai a
unei situatii concrete.

Exemple de activiti de Tn\atare:

cunogtereasi utilizarea unor reprezeiri variate ale ngunilor matematice studiate;

folosirea particularizrii, a generaliirii, a indugiei sau analogiei pentru aloirea sau
rezolvarea de probleme noi, pornind de la o progieesau problednda;

construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemeaogrdtistrand situé cotidiene;
exprimarea n termeni logici, cu ajutorul invatigor specifici, a unei rezoliri de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard Tn rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatve sau calitative ale unei situgii concretessi a
algoritmilor de prelucrare a acestora.

Exemple de activiti de Tn\atare:

intuirea algoritmului du® care este constrdito succesiune dat exprimad verbal sau
simbolicsi verificarea pe cazuri particulare a regulilor dmzerite;

formarea obinuintei de a recurge la diverse tipuri de repreaenpentru clasificarea,
rezumareai prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezefit variate pentru anticiparea unor rezultate sangwente;
intuirea ideii de dependgnfunaionak;
utilizarea metodelor standard in apticen diverse domenii;

redactarea unor demonstrautilizand terminologia adecvatsi facand apel la propadi
matematice studiate.

5. Analizasi interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema.

Exemple de activiti de in\atare:

identificaressi descrierea cu ajutorul unor modele matematicaparelai sau situgi multiple;
imaginaregi folosirea creati¥ a unor reprezedti variate pentru degirea unor dificulditi;

exprimarea prin metode specifice a unor clase dbl@me; formarea ofnuintei de a guta
toate soltile sau de a stabili unicitatea sgilor; analiza rezultatelor;

identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;

verificarea validistii unor afirmgii, pe cazuri particulare sau prin construirea ueemple
si contraexemple;

folosirea unor sisteme de refgiirdiferite pentru abordarea din perspective difesite unei
notiuni matematice.
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6. Modelarea matematié a unor contexte problematice variate, prin integraea cunastintelor din
diferite domenii.

Exemple de activiti de in\atare:
» analiza rezolarii unei probleme din punctul de vedere al coradinii, al simplitii, al
clarititii si al semnificaiei rezultatelor;

» reformularea unei probleme echivalente sau Tnrudite
* rezolvarea de problemesitugii-problems;

» folosirea unor reprezeirt variate ca punct de plecare pentru intuireastilirea, clarificarea
sau justificarea unor idei, algoritmi, metodd, de rezolvare etc.;

» transferulsi extrapolarea sotillor unor probleme pentru rezolvarea altora;

» folosirea unor idei, reguli sau metode matematicallordarea unor probleme practice sau
pentru structurarea unor situaiverse;

* expunerea de metode standard sau nonstandarchdéerpedelarea matemadia unor Situg;
» analiza capaditii metodelor de a se adapta unor gifu@ncrete;

» utilizarea rezultatelogi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de aciiwide invatare indi@ explicit apropierea camuturilor Tnvatarii
de practica Tnaarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaoii devine elevulsi nu predarea
notiunilor matematice ca atare. Accentul trece deda”“s se inveée, la “in ce scop’si “cu ce
rezultate”. Evaluarea se face in termeni calitatbdpita semnificaie dimensiuni ale curtintelor
dobandite, cum ar fi: esgalitate, profunzime, funnalitate, durabilitate, orientare axiologic

stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificareptat.
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Anexa 2 la ordinul ministrului educatiei si cercetarii nr. 3252/ 13.02.2006

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

CONSILIUL NATIONAL PENTRU CURRICULUM

PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI

MATEMATICA

CLASA A XI-Al

Aprobat prin ordinul ministrului
Nr. 3252/ 13.02.2006

Bucuresti, 2006

! Se aplica si la clasa a XII-a — filiera tehnologica, ruta progresiva de calificare prin scoala de arte si meserii + anul
de completare.



MATEMATICA - PROGRAMA 1

Filiera teoretica, profil real, specializarea matematica-informatica: 4 ore / sapt. (TC + CD)

Filiera vocationala, profil militar MApN, specializarea matematici-informatica: 4 ore / sapt. (CD)

N |

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera vocationald, profil pedagogic si profil sportiv



NOTA DE PREZENTARE

In noua structurd a invatimantului obligatoriu, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor este
determinat de necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin dezvoltarea
echilibrata a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul Intregii vieti — si a
initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceului urméreste: sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si oferd individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; sa formuleze si sd rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sd inzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru a favoriza o integrare o integrare profesionala optima.

In elaborarea programei au fost avute in vedere schimbarile intervenite in structura invatimantului
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invataimant Astfel, planurile-cadru
pentru clasele a Xl-a si a XII-a, ciclul superior al liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior al
liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si vocationald, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — la filiera tehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practica, in contexte variate, a competentelor dobandite prin invatare. In
mod concret, s-a urmarit:

e esentializarea continuturilor in scopul accentuarii laturii formative;
e compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;

e continuitatea, coerenta intradisciplinard; realizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de
modele matematice ale unor fenomene abordate in cadrul altor discipline; prezentarea
continuturilor intr-o formd accesibild, in scopul de a stimula motivatia pentru studiul
matematicii;

e asigurarea unei continuitati la nivelul experientei didactice acumulate in predarea matematicii in
sistemul nostru de invatamant.

Programele scolare de Matematica pentru ciclul superior al liceului sunt structurate pe formarea de
competente. Intelese ca ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare,
competentele permit identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, Tn contexte
variate. Acest tip de proiectare curriculara isi propune: focalizarea pe achizitiile finale ale invatarii,
accentuarea dimensiunii actionale In formarea personalitatii elevului, corelarea cu asteptarile societatii.

Programa scolard de Matematica pentru specializarea matematica-informatica din cadrul filierelor
teoretica (profil real) si vocationald (profil militar MApN) este structuratd pe un ansamblu de sase
competente generale, creand cadrul pentru individualizarea predarii-invatarii disciplinei, In functie de
filierele, profilurile si specializarile carora li se adreseaza, si urmdrind asigurarea unui echilibru intre
formarea competentelor generale de cunoastere si nevoia de a opera cu concepte matematice in contexte
proprii specializarii, in scopul orientarii catre finalitatile liceului.

Prezentul document prezinta Tn mod unitar atit competentele specifice si continuturile vizate
pentru trunchi comun, cat si pe cele pentru curriculum diferentiat.

w|
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Programa este construitd astfel incat sd nu Ingradeasca libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, In conditiile realizarii competentelor generale si specifice si In conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;
e sd grupeze In diverse moduri elementele de continut in unitdti de invatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e sd aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolard de Matematicd are urmétoarele componente:
e competente generale;

e valori si atitudini;

e competente specifice si continuturi asociate acestora;

e sugestii metodologice.

e
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COMPETENTE GENERALE

Folosirea terminologiei specifice matematicii in contexte variate de
aplicare

Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunturi matematice

Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice in rezolvarea de
probleme

Exprimarea §i redactarea coerentd in limbaj formal sau in limbaj
cotidian, a rezolvarii sau a strategiilor de rezolvare a unei probleme

Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solutiilor

Generalizarea unor proprietati prin modificarea contextului initial de
definire a problemei sau prin generalizarea algoritmilor

VALORI ST ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru Matematica are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitatii si a imaginatiei in crearea si rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentei si a capacitafii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltarea independentei in gandire si actiune

.....

dezvoltarea simfului estetic i critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea
si eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in
abordarea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viata sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice
concrete, care necesitd asocierea unui
tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui
proces

Aplicarea algoritmilor de calcul in
situatii practice

Rezolvarea unor ecuatii si sisteme
utilizand algoritmi specifici

Stabilirea unor conditii de existenta
si/sau compatibilitate a unor Sisteme
si identificarea unor metode adecvate
de rezolvare a acestora

Optimizarea rezolvarii unor probleme
sau situatii-problema prin alegerea
unor strategii si metode adecvate (de tip
algebric, vectorial, analitic, sintetic)

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare

Permutari

= Notiunea de permutare, operatii, proprietati.

= Inversiuni, semnul unei permutari.

Matrice

= Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.

= Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei
matrice cu scalar, proprietati.

Determinanti

= Determinant de ordin n, proprietati.

= Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte
distincte, aria unui triunghi i coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matrice inversabile din M,(C), n<4.

= Ecuatii matriceale.

= Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip
Cramer, rangul unei matrice.
proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche,
metoda Gauss.

Caracterizarea unor siruri i functii
utilizand reprezentarea geometrica a
unor cazuri particulare

Interpretarea unor proprietati ale
sirurilor si ale altor functii cu ajutorul
reprezentarilor grafice.

Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului diferential in rezolvarea
unor probleme si modelarea unor
procese

Exprimarea cu ajutorul notiunilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietafi
cantitative si calitative ale unei functii
Studierea unor functii din punct de
vedere cantitativ si calitativ utilizand
diverse procedee: majorari, minorari
pe un interval dat, proprietatile
algebrice si de ordine ale multimii
numerelor reale Tn studiul calitativ
local, utilizarea reprezentarii grafice a
unei functii pentru verificarea unor
rezultate si pentru identificarea unor
proprietati

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta
reala: intervale, marginire vecinatati, dreapta incheiata,
simbolurile + oo i -00.

= Functii reale de variabila reald : functia polinomiala,
functia rationald, functia putere, functia radical, functia
logaritm, functia exponentiala, functii trigonometrice
directe si inverse.

= Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati.

= Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei
functii cu grafic continuu cand argumentul se apropie de o
valoare data, siruri convergente: exemple semnificative:
@, (N0, ((1+1/n)"), (fara demonstratie), operatii cu
siruri convergente, convergenta sirurilor utilizand
proprietatea Weierstrass. Numarul e; limita sirului
((1+un)1/un)n; un,—0.

= Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei
functii Intr-un punct utilizand vecinatati, calculul limitelor
laterale.

= Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri
exceptate la calculul limitelor de functii : 0/0, oo/00, co-00,
0.00, 100,000, 0°.

= Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote
verticale, oblice.
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Competente specifice

Continuturi

Explorarea unor proprietati cu caracter
local si/ sau global ale unor functii
utilizand continuitatea, derivabilitatea
sau reprezentarea grafica

Continuitate

Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul
continuitatii in puncte de pe dreapta reala pentru functiile
studiate, operatii cu functii continue.

Semnul unei functii continue pe un interval de numere
reale, proprietatea lui Darboux, studiul existentei solutiilor
unor ecuatii in R.

Derivabilitate

Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un punct,
functii derivabile, operatii cu functii care admit derivata,
calculul derivatelor de ordin I si al 1l-lea pentru functiile
studiate.

Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale
unei functii, teorema lui Fermat, teorema Rolle, teorema
Lagrange si interpretarea lor geometrica, consecinte ale
teoremei lui Lagrange: derivata unei functii intr-un punct.
Regulile lui I’Hospital.

Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem,
monotonia functiilor.

Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor: concavitate,
convexitate, puncte de inflexiune.

Reprezentarea grafica a functiilor

Rezolvarea grafica a ecuatiilor, utilizarea reprezentarii
grafice a functiilor in determinarea numarului de solutii
ale unei ecuatii.

Reprezentarea grafica a functiilor.

Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa, hiperbola,
parabola).

NOTE:

In introducerea notiunilor de limitd a unui sir intr-un punct si
de sir convergent nu se vor introduce definitiile cu ¢ si nici
teorema de convergenta cu e.

Se utilizeaza exprimarea ,, proprietatea lui....” , , regula lui...”,
pentru a sublinia faptul ca se face referire la un rezultat
matematic utilizat in aplicatii, dar a carui demonstratie este in
afara programei.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invatamantului determinatd de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite in structura invatamantului preuniversitar: pe de o

parte, prelungirea duratei invatamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de altd parte, apartenenta claselor a

IX-a si a X-a la invatamantul liceal sau la invatamantul profesional — scoala de arte si meserii — este

insotita de reevaluarea si innoirea metodelor folosite in practica instructiv-educativd. Acestea vizeaza
urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la
propria instruire si educatie;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate Tn activitatea de predare-invatare,
acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficientd in cultivarea potentialului individual, in
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua cunostintele
dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situatiilor-problema;

imbinare si o alternanta sistematica a activitagilor bazate pe efortul individual al elevului (documentarea
dupd diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea programata,
experimentul i lucrul individual, tehnica muncii cu fige etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecirui elev de a-si forma si dezvolta
competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de studiu in

alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul sa-si orienteze demersul didactic spre realizarea urmatoarelor

tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de programa scolara,

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;
solicitarea de frecvente corelatii intra- si interdisciplinare;

punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationald;

sustinerea comunicarii elev-manual — prin analiza pe text —, transpunerea simbolica a unor
continuturi, interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;
organizarea unor activitati de invatare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare si isi pot adapta practicile pedagogice in
functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor.
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Prezentul curriculum isi propune ca sa formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice

care sa indice explicit apropierea continuturilor invatarii de practica invatarii eficiente. Pe parcursul

ciclului liceal superior este util ca, Tn practica pedagogica, profesorul si aibd in vedere urmitoarele

aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii in contexte variate de aplicare

Exemple de activitati de Invatare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si

eliminarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;
utilizarea formulelor standardizate in intelegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;
analiza secventelor logice in etapele de rezolvare a unei probleme;
exprimarea rezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic;

recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi matematice

Exemple de activitati de invatare:

compararea, observarea unor asemandri si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate,

dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logicd a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de
probleme;

utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;
formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinata;

folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice in rezolvarea de probleme

Exemple de activitati de invatare:

cunoasterea si utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;
construirea si interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;

folosirea unor reprezentdri variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau

justificarea unor idei, algoritmi, metode, cdi de rezolvare etc.;
exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.
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4 Exprimarea §i redactarea coerentd in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezolvirii sau a
strategiilor de rezolvare a unei probleme

Exemple de activitati de Invatare:

formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

intuirea ideii de dependenta functionala;

utilizarea metodelor standard in aplicatii in diverse domenii;

redactarea unor demonstratii utilizind terminologia adecvatd si facand apel la propozitii
matematice studiate.

5. Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea solutiilor

Exemple de activitati de invatare:

identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;
imaginarea si folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintei de a cauta toate
solutiile, de a stabili unicitatea solutiilorsau de a analiza rezultatele;

identificarea si formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple si
contraexemple;

folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei
notiuni matematice.

6. Generalizarea unor proprietiti prin modificarea contextului initial de definire a problemei sau
prin generalizarea algoritmilor

Exemple de activitati de invatare:

analiza rezolvarii unei probleme din punctul de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al claritatii
si al semnificatiei rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau inrudite;

rezolvarea de probleme si situatii-problema;

folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcatuirea sau rezolvarea
de probleme noi, pornind de la o proprietate sau de la o problema data;

expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unei situatii-
problema;

transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unor situatii;
analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activititi de invatare indica explicit apropierea continuturilor Tnvatarii

de practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor

matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sa se Invete, la “In ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea

se face in termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:

esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologicd, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptata.
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Programa scolari a fost aprobati prin ordinul ministrului nr. 3252/ 13.02.2006 (Anexa 2)

MATEMATICA - PROGRAMA 2

Filiera teoretica, profil real, specializarea stiinte ale naturii: 3 ore / sapt. (TC + CD)

Filiera tehnologicad, toate calificirile profesionale: 3 ore / sapt. (TC)
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NOTA DE PREZENTARE

In noua structurd a invatimantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotrivd a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibratd a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul
intregii vieti — si a initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceului urmareste: sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si oferd individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; sd formuleze si sd rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sa inzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru a favoriza o integrare o integrare profesionala optima.

in elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura invatimantului
preuniversitar $i modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xl-a si a XII-a, ciclul superior al liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoreticd si vocationald, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — la filiera tehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practici in contexte variate a competentelor dobandite prin invatare. In
mod concret, s-a urmarit:

e esentializarea continuturilor in scopul accentuarii laturii formative;
e compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;
e continuitatea i coerenta intradisciplinara;

e realizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor
fenomene abordate in cadrul altor discipline;

e prezentarea continuturilor intr-o forma accesibild, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

e asigurarea unei continuitati la nivelul experientei didactice acumulate Tn predarea
matematicii in sistemul nostru de invatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente intelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare. Dobandirea acestor competente
permite identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, Tn contexte variate.
Acest tip de proiectare curriculard isi propune focalizarea demersului didactic pe achizitiile finale ale
invatarii, accentuarea dimensiunii actionale a Invatarii in formarea personalitatii elevului i corelarea
finalitatilor invatarii cu asteptarile societatii.

Programa de Matematica este structuratd pe un ansamblu de sase competente generale si
individualizeaza invatarea pentru filierele, profilurile si specializarile carora li se adreseaza. Programa
urmareste asigurarea unui echilibru intre formarea competentelor generale de cunoastere si nevoia de a
opera cu concepte matematice In contexte proprii profilului si specializarii n scopul orientérii cétre
finalitatile liceului.
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Prezentul document prezintd Tn mod unitar competentele specifice si continuturile vizate pentru
trunchi comun, precum si pe cele pentru curriculum diferentiat.

Programa este construita astfel incat sd nu ingradeasca libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizérii competentelor generale si specifice, in conditiile
parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;
e i grupeze in diverse moduri elementele de continut in unitati de invatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e i aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolard de Matematica are urmatoarele componente:

- competente generale;

- valori si atitudini;

- competente specifice si continuturi asociate acestora;
- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

de contextul in care au fost definite

contextual cuprinse in enunfuri matematice

caracterizarea locala sau globald a unei situatii concrete

unei situatii concrete si a algoritmilor de prelucrare a acestora
problema n scopul gasirii de strategii pentru optimizarea solutiilor

cunostintelor din diferite domenii

Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie
Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau
Utilizarea algoritmilor s1 a conceptelor matematice pentru
Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale
Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii

Modelarea matematica a unor contexte problematice, prin integrarea

VALORI ST ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitdfii $i a imaginatiei n crearea si rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentei si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltarea independentei in gandire si actiune

.....

dezvoltarea simtului estetic §i critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si
eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea
unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesitd asocierea unui tabel de date
cu reprezentarea matriceala a unui proces
specific domeniului economic sau tehnic
Asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriciald a unui proces
Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice
in situatii practice

Rezolvarea unor sisteme utilizand
algoritmi specifici

Stabilirea unor conditii de existenta si/sau
compatibilitate a unor sisteme si
identificarea unor metode adecvate de
rezolvare a acestora

Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor
strategii si metode adecvate (de tip
algebric, vectorial, analitic, sintetic)

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare

Matrice

= Tabel de tip matriceal. Matrice, mul{imi de matrice

= Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei
matrice cu un scalar, proprietati.

Determinanti

= Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 3,
proprietati.

= Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte
distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a trei puncte
n plan.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matrice inversabile din M, (C), n=2,3.

= Ecuatii matriceale.

= Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar.

= Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metoda Cramer,
metoda Gauss.

Caracterizarea unor functii utilizand
reprezentarea geometricd a unor cazuri
particulare

Interpretarea unor proprietati ale functii
cu ajutorul reprezentarilor grafice
Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului diferential in rezolvarea unor
probleme

Exprimarea cu ajutorul notiunilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietati cantitative
si calitative ale unei functii

Utilizarea reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate
si pentru identificarea unor proprietati
Determinarea unor optimuri situationale
prin aplicarea calculului diferential in
probleme practice

Elemente de analizd matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta
reald: intervale, marginire, vecinatati, dreapta incheiata,
simbolurile +oo si -0,

= Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un punct
utilizand vecindtati, limite laterale pentru: functia de gradul I,
functia de gradul al [I-lea, functia logaritmica, exponentiala,
functia putere (n=2, 3), functia radical (n= 2, 3), functia
raport de doua functii cu grad cel mult 2.

= Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de
gradul al ll-lea, functia logaritmica, exponentiald, functia
putere (n = 2, 3), functia radical (n =2, 3), functia raport
de doua functii cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la
calculul limitelor de functii: 0/0, o0/00, 0.00

= Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale,
orizontale si oblice.

Functii continue

= Interpretarea grafica a continuitatii unei functii, operatii
cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale
utilizand consecinta proprietatii lui Darboux.

Functii derivabile

= Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un punct,
functii derivabile.

= Operatii cu functii care admit derivata, calculul
derivatelor de ordin I si II pentru functiile studiate.

= Regulile Iui I’Hospital pentru cazurile: 0/0, oo/co.

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

= Rolul derivatelor de ordinul I si al II-lea in studiul functilor:
monotonie, puncte de extrem, concavitate, convexitate.

= Reprezentarea grafica a functiilor.

NOTA:

> In introducerea notiunilor de limitd a unui gir intr-un punct nu se
va introduce definitia cu ¢ .

> Seutilizeaza exprimarea “ proprietatea lui.. “, “regula lui...”,
pentru a sublinia faptul ca se face referire la un rezultat
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Competente specifice Continuturi

matematic utilizat in aplicatii, dar a carui demonstratie este in
afara programei.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor i a continuturilor invatdmantului determinata de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite in structura invatdmantului preuniversitar (pe de o

parte, prelungirea duratei invatamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de alta parte, apartenenta claselor a

IX-a si a X-a la ciclul inferior al Invatamantul liceal sau la scoala de arte si meserii) este insotita de

reevaluarea si Tnnoirea metodelor folosite In practica instructiv-educativa si vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului In coparticipant la
propria instruire si educatie;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate in activitatea de predare-invatare,
acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficientd in cultivarea potentialului individual, in
dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua cunostintele
dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situatiilor-problema;

imbinare si alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului (documentarea
dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea programata,
experimentul si lucrul individual, tehnica activitatii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv
(de echipa, de grup) de genul discutiilor in grup, asaltului de idei etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si

dezvolta competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de

studiu in alta. Pentru realizarea acestui obiectiv este util ca profesorul si-si orienteze demersul didactic

spre realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

o formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;

e alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii,

e solicitarea de frecvente corelatii intra si interdisciplinare;

e punerea elevului in situatia ca el nsusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

e obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

e sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor

continuturi, interpretarea acestora;
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o formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

e organizarea unor activitati de Invatare permitnd desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

e sugerarea unui algoritm al Invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Prezentul curriculum 1si propune sa formeze competente, valori si atitudini prin demersuri didactice
care sd indice explicit apropierea continuturilor invatarii de practica invatarii eficiente. Cadrele didactice
isi pot alege metodele si tehnicile de predare si 1si pot adapta practicile pedagogice in functie de ritmul de
invatare si de particularitdtile elevilor. Pe parcursul ciclului liceal superior este util ca, in practica
pedagogica, profesorul sa aiba in vedere urmatoarele aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre
competentele generale ale disciplinei.

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au fost definite
Exemple de activitati de invatare:

e analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si

eliminarea datelor neesentiale;

o interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;

e utilizarea formulelor standardizate in intelegerea ipotezei;

e exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;

e analiza secventelor logice in etapele de rezolvare a unei probleme;

e exprimarea rezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic;

e recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare

standard.
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunguri matematice
Exemple de activitati de invatare:

e compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate

dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

e folosirea regulilor de generare logicd a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de

probleme;

o utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme.

o formarea obisnuintei de a verifica dacd o problema este sau nu determinata,

o folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globali a unei
situatii concrete
Exemple de activitati de invatare:

e cunoasterea si utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

o folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcatuirea sau rezolvarea

de probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

e construirea §i interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;
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e exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme;
o utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard Tn rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete §i a
algoritmilor de prelucrare a acestora
Exemple de activitati de invatare:

e intuirea algoritmului dupa care este construitd o succesiune data, exprimata verbal sau simbolic si
verificarea pe cazuri particulare a regulilor descoperite;
o formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea si

prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

intuirea ideii de dependenta functionala;

utilizarea metodelor standard in aplicatii in diverse domenii;

redactarea unor demonstratii utilizind terminologia adecvatd si facand apel la propozitii matematice
studiate.

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii problemd n scopul gdsirii de
strategii pentru optimizarea solutiilor
Exemple de activitati de invatare:

o identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;
e imaginarea si folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
e cxprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obignuintei de a cauta toate
solutiile, de a stabili unicitatea solutiilor sau de a analiza rezultatele;
e identificarea si formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
o verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple si
contraexemple;
e folosirea unor sisteme de referintd diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei notiuni
matematice.
6. Modelarea matematicd a unor contexte problematice, prin integrarea cunostingelor din diferite domenii
Exemple de activitati de invatare:
e analiza rezolvarii unei probleme din punctul de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al claritatii si
al semnificatiei rezultatelor;
o reformularea unei probleme echivalente sau Tnrudite;
e rezolvarea de probleme si situatii-problema;
e folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, cai de rezolvare etc.;
e transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;
« folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Tn abordarea unor probleme practice sau pentru

structurarea unor situatii diverse;
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e expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unor situatii;

e analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

o utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.
Toate acestea sugestii de activitati de invatare indica explicit apropierea continuturilor invatarii de
practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sa se Invete, la “in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptata.

Programa scolara a fost aprobata prin ordinul ministrului nr. 3252/ 13.02.2006 (Anexa 2)

MATEMATICA - PROGRAMA 3

Filiera vocationald, profil artistic
Specializarile Arhitecturd, Arte ambientale, Design: 2 ore/sapt. (CD)
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NOTA DE PREZENTARE

Tn noua structurd a invatimantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotrivd a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibratd a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul

intregii vieti — si a initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceului urmareste: sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si oferd individului cunostingele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; sd formuleze si sd rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sd inzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru a favoriza o integrare o integrare profesionala optima.

in elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura invatimantului
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xl-a si a XII-a, ciclul superior al liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoreticd si vocationald, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — la filiera tehnologica.

Curriculumul de matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practica in contexte variate a competentelor dobandite prin invitare. in
mod concret, s-a urmarit:

e csentializarea continuturilor in scopul accentudrii laturii formative;
e compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;
e continuitatea i coerenta intradisciplinara;

e realizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor
fenomene abordate in cadrul altor discipline;

e prezentarea continuturilor intr-o forma accesibild, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

e asigurarea unei continuitati la nivelul experientei didactice acumulate Tn predarea
matematicii in sistemul nostru de invatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente intelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare. Aceste competente permit
identificarea §i rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, in contexte variate.
Curriculumul centrat pe competente induce o proiectare curriculara care are in vedere focalizarea pe
achizitiile finale ale Invatarii, accentuarea dimensiunii actionale a invatarii in formarea personalitatii

elevului si corelarea finalitatilor cu asteptarile societatii.

Programa scolard de Matematica urmareste asigurarea unui echilibru Intre formarea competentelor
generale de cunoastere si nevoia de a opera cu concepte matematice in contexte proprii filierei de formare,
profilului si specializarii in scopul orientarii invatarii catre finalitatile liceului. Programa este structurata pe un
ansamblu de cinci competente generale si individualizeaza invatarea pentru filiera vocationald, profilul artistic
cu specializdrile Arhitecturd, Arte ambientale, Design — carora li se adreseaza.
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Programa este construitd astfel incat sd nu Ingradeasca libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice, In conditiile

parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;
e sd grupeze In diverse moduri elementele de continut in unitdti de Invatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e sd aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa de Matematica pentru curriculum diferentiat are urmatoarele componente:

- competente generale;

- valori si atitudini;

- competente specifice;

- continuturile corelate cu competente specifice;
- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

7. Identificarea relatiilor intre notiunile matematice studiate

8. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse in enunturi matematice

9. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globald a unei
situatii concrete

10.Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
situatii concrete

11.Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solutiilor.

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a

VALORI SI ATITUDINI

urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitdfii si a imaginatiei n crearea si rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentei si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate
dezvoltarea independentei in gandire si actiune

.....

dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea i
eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea
unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Identificarea reprezentarilor bazate pe
tipuri de proiectie diferite

Reprezentarea figurilor geometrice, a
corpurilor si a locurilor particulare ale
unui element geometric (urma, intersectie)
in cele trei plane de proiectie

Utilizarea proprietatilor geometrice ale
figurilor plane si ale corpurilor in scopul
determindrii proprietatilor proiectiilor
Utilizarea 1n desen a conventiilor
grafice si literale

Utilizarea metodelor grafice si a
constructiilor geometrice uzuale pentru
rezolvarea problemelor de geometrie
descriptiva

Elemente de geometrie descriptiva

Proiectia ortogonala

= Sisteme de proiectie, proprietati geometrice ale
proiectiilor.

= Proiectarea punctului pe trei plane de proiectie (epura
punctului), proiectia punctului pe cele trei plane de
proiectie.

= Dreapta, proiectia dreptei pe cele trei plane.

= Determinarea marimii unui segment de dreapta
utilizind marimea proiectiilor sale.

= Pozitii particulare ale dreptei fatd de planele de
proiectie, pozitii relative a doud drepte, proiectia
unghiurilor plane.

= Reprezentarea planului, urmele planului.

= Puncte si drepte continute in plan.

= Pozitii particulare ale planelor fatd de planele de
proiectie, pozitii relative a doua plane.

= Pozitii relative ale dreptei fata de plan.

= Metode grafice: rabaterea pe un plan, rotatia, «metoda
punct cu punct» si constructii geometrice uzuale.

Reprezentarea corpurilor in plane de proiectie

= Reprezentarea poliedrelor in plane de proiectie, punct
curent pe suprafata unui poliedru, sectiuni cu plane
proiectate in poliedre.

= Reprezentarea suprafetelor curbe in plane de proiectie,
punct curent pe suprafete curbe, sectiuni cu plane
proiectate prin suprafete curbe.

Identificarea  tipurilor  de  surse
luminoase si a elementelor umbrelor

Reprezentarea grafica a umbrelor
figurilor si corpurilor geometrice

Utilizarea proprietatilor geometrice ale
figurilor plane si ale corpurilor in
trasarea umbrelor si a intersectiilor

Utilizarea in desen a  conventiilor
grafice si literale specifice geometriei
descriptive

Utilizarea metodelor
trasarea umbrelor si
acoperis

adecvate pentru
constructia unui

Trasarea umbrelor

= Umbra elementelor geometrice: reprezentarea
punctului in cele opt cuadraturi, intersectia intre o
dreapta si un plan.

= Umbra corpurilor geometrice.

Elemente de proiectie cotata

= Determinarea muchiilor de intersectie a acoperisurilor
cu fete paralele.
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Competente specifice

Continuturi

Caracterizarea unor multimi sau a unor
functii utilizand reprezentarea geometrica
a unor cazuri particulare

Utilizarea regulilor de calcul cu limite si
derivate n contexte variate

Exprimarea Tn  limbajul  analizei
matematice a unor proprietati cantitative
si calitative ale unei functii

Utilizarea lecturii grafice Tn aprecierea
continuitatii si derivabilitatii unei functii
Interpretarea proprietatilor unei functii
prin analiza reprezentarii grafice

Elemente de analizd matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecinatati, dreapta
incheiata, simbolurile + oo si -00.

= Limite de functii: interpretarea grafica a limitei intr-un
punct utilizdnd vecinatati, limite laterale pentru: functia
de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia
logaritmica, exponentiala, functia putere (n = 2, 3),
functia radical (n = 2, 3), functia raport de doua
functii cu grad cel mult 2.

= Calculul limitelor pentru: functia de gradul I, functia de
gradul al 1l-lea, functia logaritmica, functia exponentiala,
functia putere (n = 2, 3), functia radical (n =2, 3),
functia raport de doud functii cu grad cel mult 2, cazuri
exceptate la calculul limitelor de functii (0/0, oo/c0, 0.00)

= Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale,
orizontale si oblice.

Functii continue

= Interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere
reale.

Functii derivabile

= Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile.

= Operatii cu functii care admit derivatd, calculul
derivatei de ordin ul | pentru functia de gradul I,
functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (n = 2, 3), functia radical
(n =2, 3), functia raport de doua functii cu grad cel
mult 2.

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

= Rolul derivatei de ordinul T in studiul functiilor:
monotonie, puncte de extrem.

= Reprezentarea grafica a functiilor studiate.

NOTA:
» In introducerea nofiunii de limitd a unui sir nu se va
introduce definitia cu ¢ .
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invatdmantului determinata de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite in structura invatdmantului preuniversitar (pe de o

parte, prelungirea duratei invatamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de alta parte, apartenenta claselor a

IX-a si a X-a la ciclul inferior al invatamantul liceal sau la scoala de arte si meserii) este insotitd de

reevaluarea si innoirea metodelor folosite in practica instructiv-educativa si vizeaza urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului n
coparticipant la propria instruire si educatie;

folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,
prin recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate Tn activitatea de predare-
invatare, acestea asumandu-si o interventie mai activd §i mai eficientd in cultivarea
potentialului individual, in dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a
aplica si evalua cunostintele dobandite, de a investiga ipoteze si de a cduta solutii adecvate de
rezolvare a problemelor sau a situatiilor-problema;

imbinare si alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica activitatii cu fise etc.) cu
activitatile care solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor in grup,
asaltului de idei etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea

spre autoinstruire, spre invatare continua.

Actualul curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si dezvolta

competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de studiu Tn

alta. Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare, isi pot adapta practicile pedagogice

in functie de ritmul de invatare si de particularititile elevilor, demersul didactic fiind orientat spre

realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variatd a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

solicitarea de frecvente corelatii intra si interdisciplinare;

punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationald;

sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor
continuturi, interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

organizarea unor activitati de invatare permitind desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.
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Prezentul curriculum fisi propune si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri

didactice care sa indice explicit apropierea continuturilor invatairii de practica invatarii eficiente.

Pe parcursul ciclului liceal superior este util ca, in practica pedagogica, profesorul sa aiba in vedere

urmatoarele aspecte ale invatiarii pentru formarea fiecireia dintre competentele generale ale

disciplinei:

1. Identificarea relatiilor intre notiunile matematice studiate

Exemple de activitati de invatare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;

utilizarea formulelor standardizate in intelegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;

analiza secventelor logice in etapele de rezolvare a unei probleme;

exprimarea rezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic;

recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare standard.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi matematice

Exemple de activitati de invatare:

compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate
dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante n analiza de probleme;
formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinata,

folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locald sau globaldi a unei situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:

cunoasterea si utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

folosirea particularizarii, a generalizarii Sau a analogiei pentru alcatuirea sau pentru rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

construirea si interpretarea unor desene, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;

exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard n rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:

formarea obignuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor in analiza unor situatii problema;

folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

intuirea ideii de dependenta functionald;

utilizarea metodelor standard 1n aplicatii in diverse domenii;

redactarea solutiilor utilizand terminologia adecvata si facand apel la propozitii matematice studiate.
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5. Analiza de situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea solutiilor

Exemple de activitati de invatare:

identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;
imaginarea si folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depdsirea unor dificultati;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintei de a cauta toate
solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor; analiza rezultatelor;

identificarea i formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei notiuni
matematice;

analiza rezolvarii unei probleme din punctul de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al claritatii
si al semnificatiei rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau inrudite; rezolvarea de probleme si situatii-problema;
folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, céi de rezolvare etc.;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitdti de invitare indicd explicit apropierea continuturilor invatarii de

practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor

matematice ca atare. Accentul se mutd de la “ce” sa se invete, la “In ce scop” si “cu ce rezultate”.

Evaluarea se face in termeni calitativi; capata semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar

fi: esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptata.

Programa scolari a fost aprobatia prin ordinul ministrului nr. 3252/ 13.02.2006 (Anexa 2)

MATEMATICA - PROGRAMA 4
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Filiera vocationala, profil pedagogic, toate specializarile: 1 ora/siptamana (TC)

Filiera vocationala, profil sportiv, toate specializarile: 1 ora/saptamana (TC)
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NOTA DE PREZENTARE

In noua structurd a invatimantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotrivd a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibratd a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul

intregii vieti — si a initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceului urmareste: sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si oferd individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; sd formuleze si sd rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sa inzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru a favoriza o integrare o integrare profesionala optima.

in elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura invatimantului
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xl-a si a XII-a, ciclul superior al liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoreticd si vocationald, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — la filiera tehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practica in contexte variate a competentelor dobandite prin invitare. in
mod concret, s-a urmarit:

e esentializarea continuturilor in scopul accentuarii laturii formative;
e compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;
e continuitatea i coerenta intradisciplinara;

e realizarea legiturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor
fenomene abordate in cadrul altor discipline;

e prezentarea continuturilor intr-o forma accesibild, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

e asigurarea unei continuitati la nivelul experientei didactice acumulate 1n predarea

matematicii in sistemul nostru de invatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente intelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare. Dobandirea acestor competente
permite identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, in contexte variate.
Acest tip de proiectare curriculara isi propune focalizarea demersului didactic pe achizitiile finale ale
invatarii, accentuarea dimensiunii actionale a invatarii in formarea personalitatii elevului si corelarea

finalitatilor invatarii cu asteptarile societatii.

Programa scolara de Matematicd este structuratd pe un ansamblu de cinci competente generale si
individualizeaza invatarea pentru filierele, profilurile si specializarile carora li se adreseaza. Programa
urmareste asigurarea unui echilibru intre formarea competentelor generale de cunoastere si nevoia de a
opera cu concepte matematice in contexte proprii profilului si specializarii in scopul orientarii catre
finalitatile liceului.
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Programa este construitd astfel incat sd nu ingradeascd libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice, in conditiile

parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;
e sd grupeze In diverse moduri elementele de continut in unitdti de invatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e sd aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolara de Matematica are urmatoarele componente:

- competente generale;

- valori si atitudini;

- competente specifice i continuturi asociate acestora;
- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

12.ldentificarea relatiilor intre notiunile matematice studiate

13.Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse n enunturi matematice

14.Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea
locala sau globala a unei situatii concrete

15.Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
situatii concrete

16.Analiza i interpretarea caracteristicilor ~matematice ale unei
situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea
solutiilor.

VALORI ST ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

* manifestarea curiozitatii §i a imaginatiei n crearea si rezolvarea de probleme
= manifestarea tenacitatii, a perseverentei si a capacitatii de concentrare

= dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate
= dezvoltarea independentei in gandire si actiune

.....

» dezvoltarea simtului estetic §i critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si
eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme

» formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor
situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

» formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

. Identificarea unor probleme concrete a caror
rezolvare necesita abordarea cu ajutorul grafurilor

. Transpunerea in reprezentdri pe graf a unor
probleme date

. Utilizarea tehnicilor de lucru in grafuri pentru
determinarea de solutii

. Descrierea tuturor variantelor unei probleme cu
ajutorul grafurilor

. Aplicarea metodelor de optimizare cu ajutorul
grafurilor Tn rezolvarea unor probleme practice

Grafuri

= QGraf orientat/neorientat: drum/lant;
circuit/ciclu; lungimea unui drum/lant; drum/lant
hamiltonian; drum/lant eulerian.

= Graf complet, subgraf, graf planar.

= Graf conex, arbore.

= Graf ponderat.

= Problema drumului optim (tipuri de probleme:
determinarea drumului cu cheltuiald minima de
transport, determinarea drumului cu durata
minima, determinarea drumului de distanta
minima etc.).

Recunoasterea si diferentierea multimilor de
numere si a structurilor algebrice
Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
Compararea proprietatilor algebrice sau
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi Tn scopul identificarii unor algoritmi
Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate
cu operatii prin identificarea organizarii
structurale a acestora

Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

Structuri algebrice
» Legi de compozitie, proprietati
= Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
Exemple: multimile N, Z, Z,,Q, R.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invataimantului determinatd de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite in structura invagamantului preuniversitar este insotitd de

reevaluarea si innoirea metodelor folosite 1n practica instructiv-educativa. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,

pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la

propria instruire si educatie;

o folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,

prin recurgere la modele concrete;

e accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate in activitatea de predare-invatare,

acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficienta in cultivarea potentialului individual, in

dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua cunostintele

dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a

situatiilor-problema;
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imbinare si alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului (documentarea
dupd diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea programata,
experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre

autoinstruire, spre invatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-gi forma si

dezvolta competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de

studiu in alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul sa-si orienteze demersul didactic spre realizarea

urmatoarelor tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variatd a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

solicitarea de frecvente corelatii intra si interdisciplinare;

punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor
continuturi, interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

organizarea unor activitati de invatare permitdnd desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri
diferite;

sugerarea unui algoritm al Invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice 1si pot alege metodele si tehnicile de predare si 1si pot adapta practicile

pedagogice in functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor.

Prezentul curriculum 1isi propune ca sd formeze competente, valori si atitudini prin demersuri

didactice care sd indice explicit apropierea continuturilor invatarii de practica invatarii eficiente. Pe

parcursul ciclului liceal inferior este util ca, in practica pedagogica, profesorul si aibd in vedere a

urmatoarele aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. Identificarea relatiilor intre notiunile matematice studiate

Exemple de activitati de invatare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;

utilizarea formulelor standardizate in intelegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;

recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare

standard.
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2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi matematice

Exemple de activitati de invatare:

compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate
dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante n analiza de
probleme;

utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;

formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinata;

folosirea unor criterii de comparare i clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globald a unei
situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:

cunoasterea si utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcituirea sau rezolvarea
de probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

construirea si interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;
exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:

formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

intuirea ideii de dependenta functionald;

utilizarea metodelor standard in aplicatii in diverse domenii;

redactarea solutiilor utilizdind terminologia adecvatd si facand apel la proprietati matematice

studiate

5. Analiza i interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problemd in scopul descoperirii
de strategii pentru optimizarea solutiilor.

Exemple de activitati de invatare:

identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;
imaginarea si folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintei de a cauta toate
solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor; analiza rezultatelor;

identificarea si formularea a cit mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple si

contraexemple;
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o folosirea unor sisteme de referintd diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei
notiuni matematice;

o folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, céi de rezolvare etc.;

o folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

e analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

o utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de Invatare indica explicit apropierea continuturilor Tnvatarii de
practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sd se Invete, la “in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face 1n termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptata.

Programa scolara a fost aprobata prin ordinul ministrului nr. 3252/ 13.02.2006 (Anexa 2)

MATEMATICA - PROGRAMA 5

Curriculum diferentiat (CD): 2 ore/siptiméana

Filiera teoretica, profil umanist, specializarea stiinte sociale
Filiera vocationala, profil militar M.A.l., specializarea stiinte sociale

Filiera vocationala, profil teologic, toate specializirile, cu exceptia specializarilor teologie
ortodoxa si patrimoniu cultural
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NOTA DE PREZENTARE

In noua structurd a invatamantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotrivd a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibrata a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invitarea pe parcursul

ntregii vieti — si a initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceului urmareste sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si oferd individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; sd formuleze si sd rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii, precum si sd inzestreze elevii cu un set de competente,

valori si atitudini menite sa asigure o integrare profesionala optima.

In elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura invatimantului
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xl-a si a XII-a, ciclul superior al liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoretica si vocationald, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — la filiera tehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practica in contexte variate a competentelor dobandite prin invitare. in
mod concret, s-a urmarit:

e esentializarea continuturilor in scopul accentudrii laturii formative;

e compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului §i cu experienta anterioara a acestuia;

e continuitatea si coerenta intradisciplinara;

e realizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor fenomene
abordate Tn cadrul altor discipline;

e prezentarea continuturilor intr-o forma accesibila, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

e asigurarea unei continuitafi la nivelul experientei didactice acumulate n predarea matematicii

in sistemul nostru de Invatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematica se urmareste formarea de competente intelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare. Aceste competente permit
identificarea §i rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, in contexte variate.
Curriculumul centrat pe competente induce o proiectare curriculard care are in vedere focalizarea pe
achizitiile finale ale Invatarii, accentuarea dimensiunii actionale a Invatarii in formarea personalitatii

elevului si corelarea finalitatilor cu asteptarile societatii.

Programa de Matematicd pentru curriculum diferentiat este Structuratd pe un ansamblu de cinci
competente generale si individualizeaza invatarea pentru filierele, profilurile si specializarile carora li se
adreseazd. Programa urmareste asigurarea unui echilibru intre formarea competentelor generale de
cunoastere §i nevoia de a opera cu concepte matematice In contexte proprii profilului si specializdrii in
scopul orientdrii catre finalitatile liceului.
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Programa este construitd astfel incat sd nu Ingradeasca libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice, in conditiile

parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;
e sd grupeze In diverse moduri elementele de continut in unitdti de Invatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e sd aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolard de Matematicd are urmatoarele componente:

- competente generale;

- valori si atitudini;

- competente specifice i continuturi asociate acestora;
- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

17.I1dentificarea datelor matematice si interpretarea in functie de contextul in
care au fost definite

18.Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse n enunturi matematice

19.Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globald a unei
situatii concrete

20.Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
situatii concrete

21.Analiza si interpretarea caracteristicilor ~matematice ale unei
situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea
solutiilor.

VALORI ST ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

* manifestarea curiozitatii §i a imaginatiei In crearea si rezolvarea de probleme
= manifestarea tenacitatii, a perseverentei si a capacitdfii de concentrare

= dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

= dezvoltarea independentei in gandire si actiune

.....

= dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitdtii de a aprecia rigoarea, ordinea si
eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii

= formarea obignuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea
unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

= formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viata sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICA SI CONTINUTURI

Competente specifice Continuturi
Statistica
1. Identificarea unor metode de colectare si | = Culegerea, clasificarea §i reprezentarea datelor
interpretare a datelor statistice
2. Interpretarea datelor statistice cu ajutorul | = Interpretarea datelor statistice: parametri de pozitie
graficelor si a diagramelor = Metode matematice folosite in interpretarea datelor
3. Utilizarea datelor statistice pentru analiza de statistice:
caz - compararea datelor statistice utilizand media
4. Transpunerea in limbaj matematic prin si mediana
mijloace statistice a unor probleme practice - indicatori statistici ai variabilelor cantitative
5. Caracterizarea unor situatii reale prin | Studii de caz: reprezentarea si interpretarea datelor
interpretarea statistica a datelor statistice publicate in urma desfasurarii unor sondaje
de opinie, sondaje statistice sau studii statistice pe
teme sociale, economice sau de administratie publica.
Grafuri
6. Identificarea unor probleme concrete a caror | ® Graf orientat/neorientat: drum/lant; circuit/ciclu;
rezolvare necesitd abordarea cu ajutorul lungimea unui drum/lant; drum/lant hamiltonian;
grafurilor drum/lant eulerian.
7. Transpunerea in reprezentari pe graf a unor | = Graf complet, subgraf, graf planar.
probleme date = Graf conex, arbore.
8. Utilizarea tehnicilor de lucru n grafuri | = Graf ponderat.
pentru determinarea de solutii = Problema drumului optim (tipuri de probleme:
9. Descrierea tuturor variantelor unei probleme determinarea drumului cu cheltuiald minima de

cu ajutorul grafurilor

10. Aplicarea  metodelor de optimizare cu

ajutorul grafurilor in rezolvarea unor practice

transport, determinarea drumului cu durata minima,
determinarea drumului de distanta minima etc.).

SUGESTII

METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor i a continuturilor invatdmantului determinata de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite in structura invatamantului preuniversitar (pe de o

parte, prelungirea duratei Invatdmantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de alta parte, apartenenta claselor a

IX-a si a X-a la ciclul inferior al invatamantul liceal sau la scoala de arte si meserii ) este insotitd de

reevaluarea si Tnnoirea metodelor folosite 1n practica instructiv-educativa si vizeaza urmatoarele aspecte:

o aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,

pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului Tn coparticipant la

propria instruire si educatie;

o folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii,

prin recurgere la modele concrete;

e accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate in activitatea de predare-invatare,

acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficienta in cultivarea potentialului individual, in

dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua cunostintele

dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor sau a

situatiilor-problema;
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imbinare si alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului (documentarea
dupd diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea programata,
experimentul si lucrul individual, tehnica activitatii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv
(de echipa, de grup) de genul discutiilor in grup, asaltului de idei etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre
autoinstruire, spre invatare continua.

Actualul curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si

dezvolta competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de

studiu in alta. Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare, isi pot adapta practicile

pedagogice 1n functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor, demersul didactic fiind orientat

spre realizarea urmatoarelor tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variatd a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

solicitarea de frecvente corelatii intra si interdisciplinare;

punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor
continuturi, interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

organizarea unor activitati de invatare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

sugerarea unui algoritm al Invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Prezentul curriculum 1isi propune si formeze competente, valori si atitudini prin demersuri

didactice care sa indice explicit apropierea continuturilor invatarii de practica invitarii eficiente. Pe

parcursul ciclului liceal superior este util ca, In practica pedagogicd, profesorul si aibd in vedere

urmatoarele aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. Identificarea datelor matematice §i interpretarea in functie de contextul in care au fost definite

Exemple de activitati de invatare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;

utilizarea formulelor standardizate in Intelegerea ipotezei,

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o situatie-problema;
recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare

standard.
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2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi matematice
Exemple de activitati de invatare:

e compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate
dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;
o folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de
probleme;
o utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme;
o formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinat;
o folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli
3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locali sau globald a unei situatii concrete
Exemple de activitati de invatare:
e cunoasterea si utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;
o folosirea particularizarii, a generalizdrii, sau analogiei pentru alcatuirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;
e construirea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;
e exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme.
4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete
Exemple de activitati de invatare:
o formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;
o folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate;
e utilizarea metodelor standard in aplicatii in diverse domenii;
e redactarea solutiilor utilizdnd terminologia matematica adecvata .
5.  Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problemd in scopul
descoperirii de strategii pentru optimizarea solutiilor.
Exemple de activitati de invatare:
e identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;
e imaginarea si folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;
e analiza si interpretarea unor situatii-problema utilizand modalitati variate de reprezentare;
e exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme;
o formarea obisnuintei de a cauta toate solutiile si analiza rezultatelor;
o identificarea i formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
o folosirea unor sisteme de referintd diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei
notiuni matematice;
o folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau

justificarea unor idei, algoritmi, metode, cai de rezolvare etc.;
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o folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

e initierea si realizarea creativa a unor investigatii; analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor
situatii concrete;

o utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de Tnvatare indica explicit apropierea continuturilor invatarii de
practica invatarii eficiente. in demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sa se Tnvete, la “in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; capata semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobéandite, cum ar fi
esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptata.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera teoreticd, profil real, specializarea matematica- 42
informatica; filiera vocationala, profil militar M.Ap.N., specializarea matematica-informatica



ANEXA 2 la Ordinul ministrului educaei si cercetrii nr. 5959 /22.12.2006

MINISTERUL EDUCA TIEI SI CERCETARII

CONSILIUL NA TIONAL PENTRU CURRICULUM

PROGRAME SCOLARE PENTRU CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI

MATEMATICA
CLASA A XII-A 1

Aprobat prin ordinul ministrului
Nr. 5959 /22.12.2006

Bucurssti, 2006

! Se aplid si la clasa a Xlll-a — ciclul superior al liceultiliera tehnologid, ruta progresiv de calificare
profesional.



MATEMATIC A - PROGRAMA 1

Filiera teoretiai, profil real, specializareamatemati@-informatica

Filiera vocaionala, profil militar MApN, specializareamatemati@-informatica

Matemati@ (Programa 1), clasa a Xll-a, ciclul superior at&ului — filiera teoretig, profil real, specializarea 2
matematidg-informaticz; filiera vocgionala, profil militar MApN, specializarea matematiinformatici



NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc Th toate domeniile gaieomanati se reflect si asupra sistemului de
invatamant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiual integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei dquitomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de iaare.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceulurmareste, ca finaliliti, formareasi dezvoltarea capaditi
elevilor de a reflecta asupra lumii, oferindu-lenatintele necesare pentru aiana in mod specific asupra
acesteia, In futie de proprille nevosi dorinte, de a formulai a rezolva probleme pe baza telirii
cungtintelor din diferite domenii, Thzestrandu-i cu un detcompetee, valorisi atitudini menite & asigure
premisele pentru o integrare profesiarggtima, prin trasee individuale de taresi formare.

in elaborarea programei au fost avute in vederémbatile intervenite in structura Tagmantului
preuniversitasi, implicit, Th structura curriculumului pentru &@mantul liceal. Astfel, planurile-cadru pentru
clasele a XI-gi a Xll-a, ciclul superior al liceului, filiereleebreti@ si vocaionali, sunt structurate pe trei
componente: trunchi comun (TC); curriculum difefa@n(CD); curriculum la decizigcolii (CDS).

Curriculumul deMatematici pentru clasa a Xll-a, continuand demersul eftutal Thceput n ciclul inferior al
liceului si Tn prima clas a ciclului liceal superior, propune organizareidviaatii didactice pe baza relanarii si
corebirii domeniilor de studiu, precurgi pe baza utilizrii in practi@ si in contexte variate a compefelor
dobéandite prin initare.

Compatibilizarea cuntintelor cu nivelul de varsta elevuluisi cu experieta anterioar a acestuia, continuitatea
si coerefa intra-disciplinat, realizarea legurilor interdisciplinare, prin crearea de modelgematice ale unor
fenomene abordate la alte discipline, prezentaoegnaturilor intr-o fornd accesibd, Th scopul stimukii
motivgiei pentru studiul matematicii, valorificarea expaei didactice acumulate Th predarea matematicii in
sistemul roméanesc de Hamant constituie repere conceptuale ale actualsirayii curriculare.

Programelescolare deMatematigi vizeaz formareasi dezvoltarea de competen inelese ca ansambluri
complexe de cuntinte si deprinderi dobandite prin Tatare. Acest tip de proiectare curricéladgi propune:
focalizarea pe achiile finale ale invitarii, accentuarea dimensiuniitemale Tn formarea personafit elevului,
corelarea cugteptirile socieitii.

PROGRAMA 1 de Matematigi se aplid la:
- filierateoretiez, profil real, specializareanatematig-informatici: 2 ore/sipt. (TC) +2 ore/ gipt. (CD);
. filiera vocaionala, profil militar, specializareanatematig-informatici: 4 ore/ siptamana (TC).

Programa are uritoarele componente: competrgenerale, valorki atitudini, competete specificesi
cortinuturi corelate cu acestea, sugestii metodologice.

Programa este structufate un ansamblu dase competee generale, proiectate in acord cu profilul de &wem
si specializarea urmit

Continuturile propuse sunt selectate astfel int@ispund nevoilor de formare proprii specidiii, cu accent pe
latura formati¥ si aplicativa a n\atarii.

Programa este consteuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitiir

didactice. Tn condiile realiziri competerelor generalesi specificesi parcurgerii integrale a c@nutului

obligatoriu, profesorul are libertatea de decizie 1

. aschimba ordinea parcurgerii temelor;

- agrupa in diverse moduri elementele detinahin unititi de Tnvatare, cu respectarea logicii interne de
dezvoltare a conceptelor matematice;

- aalege sau a organiza actigiitle In\itare adecvate condlior concrete din clasa de elevi.
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COMPETENTE GENERALE

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii imtaxte variate
de aplicare

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitatiiyustural sau
contextual, cuprinse in enwmi matematice

3. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice in rezolvarea
de probleme

4. Exprimareasi redactarea coerefjtin limbaj formal sau in limbaj
cotidian, a rezolarii sau a strategiilor de rezolvare a upei
probleme

5. Analiza de situgi-problemi, Tn scopul descoperirii de strategii
pentru optimizarea saitor

6. Generalizarea unor propri@tprin modificarea contextului igal
de definire a problemei sau prin generalizareardigior

VALORI SI ATITUDINI
Curriculumul scolar pentru matematicare in vedere formarea la elevi a &warelor valorisi
atitudini:
manifestarea curioztii si a imaginaiei in creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenagiti, a persevereggisi a capaciitii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creagiveeunui spirit de obiectivitatg imparialitate
dezvoltarea independenin gandirei agiune
manifestarea iiativei si a disponibiliitii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sinului esteticsi critic, a capacittii de a aprecia rigoarea, ordingaelegana in
arhitectura rezoburii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohbinuintei de a recurge la concegienetode matematice in abordarea unor gitua
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme ipeact

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu releyemtru viga sociad si
profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Corinuturi
1. Identificarea proprigfilor operaiilor cu care| Elemente de algeldr
este inzestrao mulime Grupuri

2. Evidemierea asefmdrilor si a deosebirilor - Lege de compote interri (operaie algebrid),
dintre proprieitile unor opergi definite | tabla opergei, parte stabi.
pe mutimi diferite si dintre calculul] -+ Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de
polinomialsi cel cu numere matrice, grupuri de permart, Z,,

3.1 Determinaresi verificarea proprietilor | *+ Morfism, izomorfism de grupuri.
structurilor algebrice, inclusiv verificarea Subgrup. o .
faptului ¢ o fundie dafi este morfism sa* Grup finit, tabla opetgei, ordinul unui element.
izomorfism Inele si corpuri

3.2 Folosirea descompunerii in factori a ppfi-Inel, exemple: inele numericé,(Q, R, C), Z,
noamelor, in probleme de divizibilitagein |  inele de matrice, inele de fuficeale.
rezoliri de ecusi - Corp, exemple: corpuri numeric€) R, C), 7,

4. Utilizarea propriétilor operaiilor in calcule b prim, corpuri de matrice.
’ ’ - Morfisme de inelgi de corpuri.

specifice unei structuri algebrice _ —
5.1. Utilizarea structurilor algebrice Tn rezol\&a'énele de polinoame cu coeficiefintr-un corp

. - comutativ (Q, R, C, Z,, p prim).
unor probleme de aritmelic - Forma algebrit a unui polinom, funga

5.2. Determinarea unor polinoame, fiinpoli- | holinomiak, operai (adunarea, inmtitea,
nomiale sau ectia algebrice care verific| {nmykirea cu un scalar).
condiii date . Teorema Tmirtirii cu rest; imprtirea

6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, apolinoamelor, imprtirea cuX — g schema lui
datelor iniiale si a rezultatelor, pe baza Horner.
propriettilor operaiilor - Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout;

6.2. Modelarea unor sittiapractice, utilizand ¢-m.m.d.csi c.m.m.m.cal unor polinoame,
natiunea de polinom sau de eiaalgebria descompunerea unor polinoame 1in factori
ireductibili.
Radacini ale polinoamelor, retdle lui Viete.
- Rezolvarea ectidor algebrice cu coeficighin
Z, Q, R, C, ecuaii binome, ecugi reciproce,
ecuaii bipatrate.
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Competente specifice Corinuturi

1. Identificarea legturilor dintre o funde | Elemente de analiz matematid
continui si derivata sau primitiva acestejaa Probleme care conduc lathmea de integral

2. ldentificarea unor metode de calcul alBrimitive (antiderivate).
integralelor, prin realizarea de Bgri | - Primitivele unei funtii. Integrala nedefinit a unei

cu reguli de derivare fundii, proprietiti ale integralei nedefinite:
3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea liniaritate. Primitive uzuale.
unor integrale definite Integrala definita

4. Explicarea ogunilor de calcul al * Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei
integralelor definite, in scopul optingii |  diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume
soluiilor Riemann, interpretare geomelri®efinitia

5. Folc;sirea proprigtilor unei fundii integrgbili_ﬁgii upei funqii_pe “.”.‘”te'f"?" [a,b].

continue, pentru calcularea inteéraléi Propneﬁg ale |.n.te.graIeA| definite: I|n_|ar|tate,
acesteia’pe un interval monotonie, ad|t|V|t§\_te in raport cu mtg—:‘rvalul de
N o ) integrare. Integrabilitatea futiibor continue.
6.1 Utilizarea propridtilor de monotonie 4. Teorema de medie, interpretare geomatric

integralei in ~estimarea valorii  UNei teorema de existena primitivelor unei fungi
integrale definitesi Tn probleme cU continue

continut practic - Formula Leibniz — Newton.
6.2. Modelarea compadrii unei fungii prin | -+ Metode de calcul al integralelor definite:
utilizarea primitivelor sale integrarea prin §rti, integrarea prin schimbare
de variabifi. Calculul integralelor de forma
5 P(x) _ _
J ——dx , grad & 4 prin metoda descompuneri

2 Q¥ 1n fraqii simple.

Aplicatii ale integralei definite
- Aria unei suprafe plane.
« Volumului unui corp de rotze.
- Calculul unor limite dairuri folosind integrala

definita.
Notd: Se utilizeaz exprimarea , proprietate” sau
sregula”, pentru a sublinia faptul & se face referire la
un rezultat matematic utilizat in apliiadar a irui
demonstrae este in afara programei.

TEME DE SINTEZA

Nota: Se vor aloca ore pentru teme de sidtgizpentru rezolvarea de probleme ptgigoare pentru
examenul de bacalaureat.
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SUGESTII METODOLOGICE

Adaptarea curriculumului fianal la schimbrile structurale intervenite la nivelul #&mantului preuniversitar,
concretizat in elaborarea noilor planuri-cadiitprogramescolare pentru ciclurile inferiati superior ale liceului,
presupune reevaluargidinnoirea strategiilor didactice folosite In preatinstructiv-educatiz Acestea vizeaz
urmatoarele aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe actiazataicturilor cognitivesi operatorii ale elevilor, pe
exersarea potéalului psihofizic al acestora, pe transformaresgli Tn coparticipant la propria instruiie

educide;

folosirea unor metode cargfavorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele curgerii, prin recurgere
la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelondtedire utilizate in activitatea de predareifare, acestea
asumandut o intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea potaialului individual, in dezvoltarea
capaciitilor de a opera cu inforntige asimilate, de a aplica evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a @uta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau gigiitagroblems;

imbinaressi alternama sistematit a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (doeentarea dup
diverse surse de inforni® observgia proprie, exerdul personal, instruirea progrardaexperimentuki
lucrul individual, tehnica muncii cusé etc.) cu activitile ce solicit efortul colectiv (de echip de grup) de
genul disctiilor, asaltului de idei etc.;

insyirea unor metode de informarg de documentare independentare ofet deschiderea spre
autoinstruire, spre Tiatare conting.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea adludi favorabile fie@rui elev de ai forma si dezvolta
competetele Tntr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zémle studiu Tn alta. Pentru
aceasta, este util ca profesoti$ioorienteze demersul didactic spre realizareaiaanelor tipuri de activiti:

formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, Tn scopul fornirii competenelor vizate de
programelecolare;

alternarea prezeirii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir
solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

punerea elevului in sittia ca el insgi s formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informgional;

suginerea comuniii elev-manual prin analiza pe text, transpunesiabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitabearup;
organizarea unor actiif de Tn\itare permiand desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
sugerarea unui algoritm al @trii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticaiipot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice in fignde
ritmul de intaresi de particularitile elevilor.

Prezentul curriculumsii propune casformeze competes, valorisi atitudini prin demersuri didactice carg s
indice explicit apropierea conuturilor Tnvatarii de practica inatarii eficiente.
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Pe parcursul ciclului superior al liceului estd gfi, In practica pedagogjcprofesorul % aiti In vedere a
urmitoarele aspecte ale #arii pentru formarea fiereia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii ficontexte variate de aplicare

Exemple de activiti de invitare:
= analiza datelor unei probleme pentru verificareacantradigei, suficienei, redundasei si eliminarea
datelor neeseiale;

= interpretarea parametrilor unei probleme ca o aetezei acesteia;

= utilizarea formulelor standardizate ndlegerea ipotezei;

= exprimarea prin simboluri specifice a ti#lar matematice dintr-o problein

= analiza secvealor logice in etapele de rezolvare a unei probleme

= exprimarea rezultatelor rezéhi unei probleme in limbaj matematic;

= evaluareasi diferertierea etapelor de rezolvare ale unei probleme;

= diferertierea conceptelor de deri¥at primitiva a unei fungi;

= recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rap@farsisteme de comparare standard.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse Tn enuguri
matematice

Exemple de activiti de Tn\itare:
= exprimarea in limbaj matematic a progiiiér unei structuri algebrice, precugna morfismului dintre
structuri algebrice;

= selectareai explicarea datelor unei probleme pentru detemaamanor polinoame, futicpolinomiale sau
rezoldri de ecugi algebrice ;

= ilustrarea grafit a proprieitilor integralei definitesi a calcului integral Tn probleme cu ¢ont practic;

= observarea compararea, unor aseniri si deosebiri, clasificarea fionilor matematice studiate dupnul
sau mai multe criterii explicite sau implicite, te@imultan sau separat;

= folosirea regulilor de generare logjig reperelor sau a formulelor invariante Th anaiarobleme;
= utilizarea schemelor logigea diagramelor logice de lucru in rezolvarea dbleme;

= formarea olnuintei de a verifica dadico probleni este sau nu determiaat

= folosirea unor criterii de comparaieslasificare pentru descoperirea unor progtiisau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice in rezolvarea de probleen
Exemple de activiti de Tn\atare:

= cunogteressi utilizarea unor reprezeint variate ale nunilor matematice studiate;

= analiza datelogi explicarea variantelor posibile de rezolvare @ pnobleme

= construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemecgrittiistrand situa cotidiene;

= folosirea unor reprezefit variate ca punct de plecare pentru intuireatritwiea, clarificarea sau justificarea
unor idei, algoritmi, metodeziade rezolvare etc.;

= exprimarea Tn termeni logici, cu ajutorul invatitam specifici, a unei rezoliri de probleme;
= utilizarea unor formule standard in rezolvareardblpme.

4. Exprimarea si redactarea coerendi in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezolvirii sau a
strategiilor de rezolvare a unei probleme
Exemple de activiti de Tn\atare:
= intuirea algoritmului dup care este constraito succesiune dat exprimai verbal sau simboliGi
verificarea pe cazuri particulare a regulilor destibe;
= formarea olnuinei de a recurge la diverse tipuri de reprezemgentru clasificarea, rezumarga
prezentarea concluziilor unor experimente;
= utilizarea metodelor standard n apiida diverse domenii;
= verificarea validiiti unor informaii, pe cazuri particulare sau prin construirea uegemple sau
contraexemple;
= redactarea unor demonsiraitilizand terminologia adecvatsi facand apel la propgii matematice
studiate.
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5. Analiza de situdii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimiarea solttiilor
Exemple de activiti de Tn\itare:
= dentificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematioaparelai sau situgi multiple;
= imaginaresgi folosirea creati& a unor reprezeii variate pentru dexgirea unor dificuliti;
= exprimarea prin metode specifice a unor clase aelgme; formarea ofiuinei de a duta toate soliile,
de a stabili unicitatea soiilor sau de a analiza rezultatele;
» identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
= verificarea validiti unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea umemple si
contraexemple;
= folosirea unor reprezeimi variate pentru anticiparea unor rezultate samievente;
= folosirea unor sisteme de refefidiferite pentru abordarea, din perspective dieaitunei nuni matematice.

6. Generalizarea unor proprietiti prin modificarea contextului initial de definire a problemei sau
prin generalizarea algoritmilor
Exemple de activiti de Tn\itare:
= analiza rezolirii unei probleme din punctul de vedere al corediitii, al simpli&tii, al claritatii si al
semnificaiei rezultatelor;

= reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
= rezolvarea de problengesitugii-problems;

= folosirea particulariii, a generalidrii, a indugiei sau analogiei pentru atairea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau probtiag;

= expunerea de metode standard sau nonstandarceoaierpodelarea matemaitia unei situgi-problens;
= transferuki extrapolarea sotiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

= folosirea unor idei, reguli sau metode matematiceallordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittiediverse;

= expunerea de metode standard sau nonstandardritrpedelarea matematie unor Situgi;
» analiza capadciti metodelor de a se adapta unor sit@ancrete;
= utilizarea rezultatelasi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de adiivile Tnvatare indi@ explicit apropierea ceimuturilor invatarii de practica
invatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrulianii devine elevuki nu predarea niinilor matematice ca
atare. Accentul trece de la “cef se invee, la “In ce scop$i “cu ce rezultate”. Evaluarea se face in termeni
calitativi; capta semnificéie dimensiuni ale cuntintelor dobéandite, cum ar fi: eggtitate, profunzime,
fungionalitate, durabilitate, orientare axiologistabilitate, mobilitate, diversificare, amplifiedreptai.
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MATEMATIC A - PROGRAMA 2

Filiera teoretiai, profil real, specializareagtiinze ale naturii

Filiera tehnologiai, toate calificarile profesionale
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NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc in toate domeniile gadicomaneti se reflect si asupra sistemului de
Tnvitimant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiigl integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei dquitomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de iaare.

Studiul matematicii Th ciclul superior al liceuluimireste ca finalititi formareasi dezvoltarea capaditi elevilor
de a reflecta asupra lumiji,ofera individului cungtintele necesare pentru giaca asupra acesteia, in ftiaale
propriile nevoisi dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tielairii cuncstintelor din diferite
domenii, precurmsi la inzestrarea cu un set de competewmalorisi atitudini menite & asigure o integrare
profesional optimi prin trasee individuale de Htaresi formare.

in elaborarea programei au fost avute in vederémbatile intervenite in structura Tagmantului
preuniversitai, implicit, Tn structura curriculumului pentru &i#mantul liceal. Astfel, planurile-cadru pentru
clasele a Xl-gi a Xll-a, ciclul superior al liceului, sunt strucate pe trei componente: trunchi comun
(TC), curriculum difereniat (CD) si curriculum la deciziascolii (CDS) — la filierele teoretig si
vocgionald; trunchi comun (TC), curriculum difergat (CD)si curriculum de dezvoltare loca(CDL) —

la filiera tehnologié.

Curriculumul deMatematici pentru clasa a XllI-a, continuand demersul egtutal Thceput n ciclul inferior al
liceului si Tn prima clas a ciclului liceal superior, propune organizareidviagtii didactice pe baza relanarii si
corebrii domeniilor de studiu, precuri pe baza utilizrii Tn practi@ si In contexte variate a competelor
dobéandite prin initare.

Tn mod concret, s-a udrit: diversificarea cotmuturilor Th fundie de filie&, profil si specializare, in scopul
accentarii laturii formative si al orientrii catre finalititile liceului. Compatibilizarea custintelor cu varsta
elevuluisi cu experieta anterioat a acestuia, continuitatgacoerema intra-disciplinat, realizarea legurilor
interdisciplinare prin crearea de modele matemalieeunor fenomene abordate la alte disciplinegmtarea
continuturilor Tntr-o fornd accesibil, in scopul stimatii motivatiei pentru studiul matematigii, nu Th ultimul
rand, asigurarea unei contiratiita nivelul experietei didactice acumulate in predarea matematicisieraul
nostru de Tnitamant constituie repere conceptuale ale actualstreatii curriculare.

Programelescolare deMatematici vizeaz formarea de competen Inelese ca ansambluri structurate de
cungitinte si deprinderi dobandite prin Tatare, competaale permit identificaresi rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, in contexte variaigest tip de proiectare curriculdki propune:; focalizarea pe
achiziiile finale ale Tnvitarii, accentuarea dimensiuniitemale in formarea persondlit elevului, corelarea cu
asteptrile societitii.

PROGRAMA 2 de Matematici se aplid la:
= filiera teoretici, profil real, specializareatiinsele naturii 2 ore/sipt. (TC) +1 ord/ saptamana (CD);
= filiera tehnologig, toate califiérile profesionale3 ore/ gipt. (TC).

Programa este structufgbe un ansamblu dgase compete@ generale, in acord cu profilul de formare
specializarea urmiat Coninuturile propuse sunt selectate pentru dgpunde nevoi de formare proprii
specialirii, cu accent pe latura formatiyi aplicativa a in\itarii pentru:

Programa are urfitoarele componente:
= competete generale
= valorisi atitudini
= competere specificgi continuturile corelate cu competerspecifice
= sugestii metodologice.

Programa este consteuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitir
didactice. Tn condiile realiziri competerelor generalesi specificesi parcurgerii integrale a c@nutului
obligatoriu, profesorul poate:
= i schimbe ordinea parcurgerii temelor;
= sigrupeze in diverse moduri elementele deiconin unititi de invitare, cu respectarea logicii interne de
dezvoltare a conceptelor matematice;
» sialeag sau § organizeze activiti de invitare adecvate coniilor concrete din clas
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea unor datg relagii matematicesi corelarea lor in fune
de contextul in care au fost definite

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitasitructural sau contextug
cuprinse n enunri matematice

3. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice pentru caracterizarea
locak sau globa a unei situgi concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatiaa calitative ale une
situaii concretesi a algoritmilor de prelucrare a acestora

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice aleiusituaii
problend in scopul gsirii de strategii pentru optimizarea salor

6. Modelarea matematica unor contexte problematice, prin integrarea
cungtintelor din diferite domenii

VALORI S| ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematicare in vedere formarea la elevi a &twarelor valorisi
atitudini:
manifestarea curiozii si a imaginaiei in crearegi rezolvarea de probleme
manifestarea tenaditi, a perseveregeisi a capaciitii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creatjvea unui spirit de obiectivitatgi
impatialitate

dezvoltarea independenin gandirei agiune
manifestarea ifiativei si a disponibiliitii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sinului esteticsi critic, a capacitii de a aprecia rigoarea, ordinga
elegama n arhitectura rezadvii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepiemetode matematice in abordarea
unor situaii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaetce

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepamtru viza
sociak si profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Corinuturi

Elemente de algeldr

[¢)

1. Recunaterea structurilor algebrice, a niwj| Grupuri
milor de numere, de polinoarsiele matrice| + Lege de compote interri, tabla opergei. .
2.1 Identificarea unei structuri algebrice, prin Grup, e_zxemple: grupuri numerice, grupuri de matrig
verificarea proprietilor acesteia grupur de_ permlitl_, Zn. .
) ] . « Morfism i izomorfism de grupuri.
2.2 Determinaresi verificarea proprietilor | |hele si corpuri
unei structuri - Inel, exemple: inele numericg,(Q, R, C), Z,, inele
3.1. \Verificarea faptuluico fundie dati este|  de matrice, inele de futicreale.
morfism sau izomorfism - Corp, exemple: corpuri numeric€( R, C), Z, p prim.
3.2. Aplicarea unor algoritmi in calculul polinolnele de polinoame cu coeficigintr-un corp
mial sau in rezolvarea eiller algebrice | comutativ (Q, R, C, Z,, p prim) 3
4. Explicarea modului in care sunt utilizéte, * forma_l aIgeAbrm‘:a_ unui polinom, opefi(adunarea,
calcule specifice, proprigle operaiilor | nmukirea, inmufirea cu un scalar).
unei structuri algebrice - Teorema imfirtirii cu rest; imartirea polinoamelor,
4 . A impartirea cu X — g schema lui Horner.

5. 1. Utilizarea structurilor algebrice inrezob& |, pjyizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout,

de probleme practice c.m.m.d.csi c.m.m.m.cal unor polinoame,

5.2. Determinarea unor polinoame sau ficual  descompunerea unui polinom in factori ireductibil

algebrice care indeplinesc candiate - Radacini ale polinoamelor; retile lui Viete pentru

6.1 Exprimarea unor probleme practice, fologind polinoame de grad cel mult 4.

structuri algebrice sau calcul polinomial | - Rezolvarea ectidor algebrice cu coeficierinZ, Q, R, C,
6.2 Aplicarea, prin analogie, in calcule cu ecuail binome, ecugi reciproce, ecua bipatrate.
polinoame, a metodelor de lucru din
aritmetica numerelor
Elemente de analiz matemati@

1. Identificarea legturilor dintre o funge |+ Probleme care conduc lathmea de integral
contindi si derivata sau primitiva acesteig Primitive (antiderivate) _ _

2. Stabilirea unor proprigt ale calculului | ° Prlm!.tlvele unet fungl..lntegrala n_ec_ief_mﬁa unel
integral, prin analogie’cu proprigitale funqu continue, proprietatea de liniaritate a
calculului diferemial ’ integralei nedefinite. Primitive uzuale.

. o Integrala definita

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea) . pefinjrea integralei Riemann a unei fgincontinue
unor integrale definite prin formula Leibniz — Newton.

4. Explicarea aunilor de calcul al integrale-. Proprieiti ale integralei definite: liniaritate, monotonig
lor definite, in scopul optimiii solutiilor aditivitate Tn raport cu intervalul de integrare.

5. Determinarea ariei unei suptaf@lanesi | -+ Metode de calcul ale integralelor definite: intrga
a volumului unui corp, folosind calculul | Prin prti, integrarea prin schimbarea de variabil
integral,si compararea rezultatelor cu . b P(x)
cele obinute prin aplicarea unor formulg ~ Calculul integralelor de formﬁ—dx, grad & 4
cunoscute din geometrie _ ) iQ(_)_() _

6. Aplicarea calculului difergial sau integral | Prin metoda descompunerii in frasimple.

n probleme practice

Aplicatii ale integralei definite

- Aria unei suprafe plane.

Volumul unui corp de rote.

Nota: Se utilizeaz exprimarea ,, proprietate” sau ,regut”,
pentru a sublinia faptul & se face referire la un rezultg
matematic utilizat in apligé, dar a cirui demonstrde este
n afara programei.

At

TEME DE SINTEZA
Noti: Se vor aloca ore pentru teme de siatgizpentru rezolvarea de probleme pegigoare pentru examenul d

bacalaureat.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea findlitlor si a coninuturilor invatamantului determinétde nevoia de adaptare a curriculumului
ngional la schimbrile intervenite Tn structura Ta@mantului preuniversitar este Titisd de reevaluareai
innoirea metodelor folosite Tn practica instruetiiicativi. Acestea vizeaairmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizateicturilor cognitivei operatorii ale elevilor, pe
exersarea potgalului psihofizic al acestora, pe transformareavelui Tn coparticipant la propria
instruiresi educaie;

= folosirea unor metode caré favorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele cungaerii, prin
recurgere la modele concrete;

= accentuarea caracterului formativ al metodelondeudiire utilizate Th activitatea de predareiiare, acestea
asumandut o intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea potaialului individual, in dezvoltarea
capaciitilor de a opera cu inforntige asimilate, de a aplica evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a duta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau gigiiiagroblems;

« Tmbinaresi alternama sistematia a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (dotentarea dup
diverse surse de infornig observgia proprie, exerdul personal, instruirea progrardaexperimentuki
lucrul individual, tehnica muncii cugk etc.) cu activitile ce soliciti efortul colectiv (de echippde grup) de
genul disctiilor, asaltului de idei etc.;

= Tnsuwirea unor metode de informage de documentare independgntare ofex deschiderea spre
autoinstruire, spre fyare contind.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea coihali favorabile fiecrui elev de ai formasi dezvolta

competerele intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zarde studiu Tn

alta. Pentru aceasta, este util ca profesaigi erienteze demersul didactic spre realizareaatoarelor

tipuri de activititi:

« formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, ih scopul fornirii competetelor vizate de
programelsgcolare;

« alternarea prezeii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir

= solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

= punerea elevului in sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

= obtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informg@onali;

= suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesiabolica a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

- formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;

= organizarea unor activiti de Tnvitare permiind desfsurarea sarcinilor de lucru n ritmuri diferite;

= sugerarea unui algoritm al #tirii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesit pot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice Tn
functie de ritmul de Tnitaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca &formeze competea, valorisi atitudini prin demersuri didactice
care & indice explicit apropierea c@nuturilor Tnvatarii de practica Tnitarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, in practipadagogig, profesorul & aibid in vedere a uratoarele
aspecte ale fravarii pentru formarea figgeia dintre competeele generale ale disciplinei:
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1. Identificarea unor datesi relatii matematicesi corelarea lor in functie de contextul in care au fost
definite
Exemple de activiti de Tn\itare:

= analiza datelor unei probleme pentru verificareacontradigei, suficienei, redundatei si eliminarea
datelor neeseiale;

= interpretarea parametrilor unei probleme ca o pefetezei acesteia;

= utilizarea formulelor standardizate inelegerea ipotezei;

= exprimarea, prin simboluri specifice, a tidlar matematice dintr-o problein

= analiza secvealor logice in etapele de rezolvare a unei probleme

= exprimarea rezultatelor rezéhi unei probleme in limbaj matematic;

= formarea olgnuintei de a verifica daoo probleni este sau nu determigat
2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse Tn enuturi
matematice
Exemple de activiti de Tn\atare:

= intuirea algoritmului dufcare este constraiib succesiune data, exprighaerbal sau simbolig verificarea
pe cazuri particulare a regulilor descoperite;

= folosirea unor criterii de comparare si clasificpsstru descoperirea unor progiiiesau reguli dup unul
sau mai multe criterii explicite sau implicite leaimultan sau separat

= folosirea regulilor de generare logji reperelor sau a formulelor invariante in anaegarobleme;

= utilizarea schemelor logigea diagramelor logice de lucru n rezolvarea dbleme;

= recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rap@atarsisteme de comparare standard.
3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea kali sau globafi a
unei situatii concrete
Exemple de activiti de Tn\itare:

= cunogtereasi utilizarea unor reprezeiit variate ale nunilor matematice studiate;

= folosirea particulariii, a generaliarii, a indugiei sau analogiei pentru atoirea sau rezolvarea de
probleme noi, pornind de la o proprietate sau prabtiag;

= construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemecgriftfistrand situa cotidiene;

= exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatikm specifici, a unei rezofiri de probleme;

= utilizarea unor repere standard sau a unor forstafelard in rezolvarea de probleme.
4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaive sau calitative ale unei situgii concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora
Exemple de activiti de Tn\itare:

=« formarea olnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezergentru clasificarea, rezumarea
prezentarea concluziilor unor experimente;

= folosirea unor reprezeint variate pentru anticiparea unor rezultate samievente;

= utilizarea metodelor standard h apida diverse domenii;

= redactarea unor demonsiratilizand terminologia adecviasi facand apel la propaiiimatematice studiate.
5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii problema n scopul gisirii
de strategii pentru optimizarea soldiilor
Exemple de activiti de Tn\itare:

= identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematioagarelai sau situgi multiple;

= imaginaresai folosirea creati& a unor reprezeli variate pentru dexgirea unor dificuliti;

= exprimarea prin metode specifice a unor clasea®gne; formarea ofsiuintei de a guta toate soliile, de
a stabili unicitatea sdjiilor sau de a analiza rezultatele;

= identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
= verificarea validitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea @xample si contraexemple;
= folosirea unor sisteme de refegidiferite pentru abordarea din perspective difetéeunei nguni matematice.
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6. Modelarea matematié a unor contexte problematice, prin integrarea cungiintelor din diferite domenii

Exemple de activiti de in\itare:

= analiza rezol&ii unei probleme din punctul de vedere al corediitii, al simplittii, al clarititii si al
semnificaiei rezultatelor;

= reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
= rezolvarea de problengesitugii-problemns;
= folosirea unor reprezeii variate ca punct de plecare pentru intuireafrifiea, clarificarea sau justificarea
unor idei, algoritmi, metodegicde rezolvare etc.;
= transferuki extrapolarea sotiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;
= folosirea unor idei, reguli sau metode matematiteabordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittiadiverse;
= expunerea de metode standard sau nonstandardreerpedelarea matematia unor situgi;
= analiza capaditi metodelor de a se adapta unor sitgancrete;
= utilizarea rezultatelasi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.
Sugestiile de activiti de Tn\tare prezentate mai sus intliexplicit apropierea caimuturilor invatarii de
practica Tnutarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaoii devine elevulsi nu predarea rtunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “deSesinvee, la “in ce scop§i “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; c#p semnificaie dimensiuni ale cungtintelor dobandite, cum ar fi:
esemialitate, profunzime, funmnalitate, durabilitate, orientare axiologjistabilitate, mobilitate, diversificare,
amplificare treptai
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MATEMATIC A - PROGRAMA 3

Filiera vocaionala, profil artistic, specialiZirile: arhitectura, arte ambientale, design

Matemati@ (Programa 3) — clasa a Xll-a, ciclul superior &¢éului, filiera vocgionald, profil artistic, 17
specializrile arhitecturi, arte ambientale, design



NOTA DE PREZENTARE

Studiul matematicii in ciclul superior al liceuluimareste g contribuie la formarea dezvoltarea capadéiti
elevilor de a reflecta asupra lunsii,ofera individului cunatintele necesare pentru giaga asupra acesteia, in
fungie de propriile nevoii dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tielairii cungstintelor din
diferite domenii. De asemenea, Thzestrarea efenxtl un set de competenvalorisi atitudini menite % asigure

o0 integrare profesior@loptimi prin trasee individuale de #tare si formare este realizatprin curriculum
diferentiat (CD)si curriculum la decizigcolii (CDS).

In elaborarea programei au fost avute in vedeiimbatile intervenite in structura Tagmantului preuniversitar
si, implicit, in structura curriculumului pentru #@mantul liceal Astfel, planurile-cadru pentru clasalXl-asi a
Xll-a, ciclul superior al liceului, filiera vogianaki, sunt structurate pe trei componente: trunchi ¢co(iiC);
curriculum diferefiat (CD); curriculum la decizigcolii (CDS).

Curriculumul de matematiqentru clasa a Xll-a, curriculum difeti (2 ore /8ptimars) propune organizarea
activititii didactice pe baza codeii diferitelor domenii de studiu specifice filiérgorofilului si specializrii,
precuni utilizarea Tn practicin contexte variate a compeielor dobandite prin Trigare.

In mod concret, s-a utrit: adecvarea camuturilor la profilul de formare prin introducerstudiului unor teme
de geometrie descriptivincepand cu clasa a Xl-a, egaizarea cotinuturilor Th scopul accenitii laturii
formative, compatibilizarea cugtotelor cu varsta elevulyi cu experieta anterioaf a acestuia. Continuitatea
si coerena intra-disciplinat, si realizarea unor léguri interdisciplinare prin crearea de modele maté@e ale
unor fenomene abordate in cadrul altor disciplste esalizat prin structura sistemului de competesi prin
cortinuturile Tnvatarii. Prezentarea cg@nuturilor intr-o fornd accesibil are rolul de a stimula motiga pentru
studiul matematicii dagi a disciplinelor specifice profilului specializrii.

Programelescolare deMatematici vizeaz formarea de competen inelese ca ansambluri structurate de
cunattinte si deprinderi dobandite prin Tatare, competaale permit identificarea rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, in contexte varigigest tip de proiectare curriculdki propune: focalizarea pe
achiziiile finale ale Tnvtarii, accentuarea dimensiuniiteimale in formarea personatit elevului, corelarea cu
asteptirile societtii.

PROGRAMA 3 de Matematici se aplid la:
= filiera vocaionak, profil artistic, specialérile arhitectusi, arte ambientalg design:2 ore/ sipt. (CD).

Curriculumul este structurat pe un ansamblu de corapetere generale, comune disciplinei Th ciclul superior
al liceului, in acord cu profilul de formare al\8ler si cu specializarea urmiat Coninuturile propuse sunt
selectate pentru @spunde nevoi de formare proprii specializcu accent pe latura formatiyi aplicativa a
Tnvitarii. Astfel, in clasa a XlI-a se contiigtudiul temelor de geometrie descriptivde analiz matematis.

Programa este consteuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitiir
didactice. Tn condiile realiziri competerelor generalesi specificesi parcurgerii integrale a c@nutului
obligatoriu, profesorul poate:
= s schimbe ordinea parcurgerii temelor;
= i grupeze in diverse moduri elementele dgioohin unititi de Tn\itare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;
« si aleag sau 8§ organizeze activiti de Tnvitare adecvate cortdior concrete din clas

Programa are urfiiparele componente:
= competere generale;
= valorisi atitudini;
= competere specificesi continuturile corelate cu competenspecifice;
= sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea relgilor intre ngiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitastructural sau contextual
cuprinse in enuari matematice

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea lacabu globa a unei
situaii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaaa calitative ale une
situgii concrete

5. Analiza de situgi-problema n scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea solgilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru matematicare in vedere formarea la elevi a @twarelor valorisi

atitudini:

manifestarea curiozii si a imaginaiei in crearegi rezolvarea de probleme
manifestarea tenaditi, a perseveregeisi a capaciitii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creatjvea unui spirit de obiectivitatgi
impatialitate

dezvoltarea independgn in gandirei actiune
manifestarea igiativei si a disponibiliitii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simului esteticsi critic, a capacitii de a aprecia rigoarea, ordinga
elegama n arhitectura rezaivii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepiemetode matematice in abordarea
unor situaii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaetre

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepamtru viza
sociak si profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Corinuturi

. Identificarea legturilor dintre o funge

. Stabilirea unor propriéti ale calculului fundii continue, proprietatea de liniaritate a
integral, prin analogie cu proprigtale integralei nedefinite. Primitive uzuale.
calculului diferemial Integrala definit &

. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea | . Definirea integralei Riemann a unei fgincontinue
unor integrale definite prin formula Leibniz — Newton.
Explicarea ofiunilor de calcul al integrale- Proprieﬁ‘;_i ale infce_gralei definite: Iin.iaritate,
lor definite, in scopul optimiii solutiilor monotonie, aditivitate Tn raport cu intervalul de

Elemente de analizmatemati@
- Probleme care conduc lathmea de integral
Primitive (antiderivate)

continui si. derivata sau primitiva aceste|a Primitivele unei fungi. Integrala nedefinit a unei

integrare.
- Metode de calcul ale integralelor definite: integia
prin parti, integrarea prin schimbarea de variabilal.

mdx, grad @ 4
X)

Utilizarea calculului integral in probleme
de miisurare Th geometrie plagi Tn spaiu
si compararea rezultatelor cu celgiobte
prin aplicarea unor formule studiate

b
anterior Calculul integralelor de formfl
a

prin metoda descompunerii n ftsimple.

Aplicatii ale integralei definite

- Aria unei suprafe plane.

« Volumul unui corp de rotee.

- Lungimea graficului unei func derivabile cu
derivata contini

- Aria unei suprafee de rotge.

- Centrul de greutate al unei suptafplane.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finadiilor si a coninuturilor Tnvatamantului determinat de nevoia de adaptare a
curriculumului ngonal la schimbrile intervenite Th structura Tatmantului preuniversitar este Trisd de
reevaluareasi innoirea metodelor folosite in practica instre@ducatid. Acestea vizedz urmitoarele
aspecte:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizaneicturilor cognitivei operatorii ale elevilor, pe
exersarea potgalului psihofizic al acestora, pe transformareavelui Tn coparticipant la propria
instruiresi educaie;

folosirea unor metode caré favorizeze relga nemijloci& a elevului cu obiectele cungerii, prin
recurgere la modele concrete;

accentuarea caracterului formativ al metodelondedire utilizate in activitatea de predareifare, acestea
asumandut o intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea potaialului individual, in dezvoltarea
capaciitilor de a opera cu inforntige asimilate, de a aplica evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a @uta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau aigitug@roblems;

imbinaresi o alternari sistematia a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (dooentarea dup
diverse surse de inforni® observgia proprie, exerdul personal, instruirea progrardaexperimentuki
lucrul individual, tehnica muncii cusé etc.) cu activitile ce solicit efortul colectiv (de echifp de grup) de
genul disctiilor, asaltului de idei etc.;

inswirea unor metode de informage de documentare independgntare ofex deschiderea spre
autoinstruire, spre fayare contind.
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Acest curriculum are drept obiectiv crearea coihali favorabile fiedrui elev de ai formasi dezvolta

competerele intr-un ritm individual, de gi-transfera cungintele acumulate dintr-o zarde studiu Tn

alta. Pentru aceasta, este util ca profesdrgi srienteze demersul didactic spre realizareaitoarelor

tipuri de activiiti:

. formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, in scopul fornirii competemelor vizate de
programelsgcolare;

. alternarea prezeirii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a géndir
. solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

« punerea elevului in sittia ca el Tnsgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
- ohtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informgonak;

- suginerea comunitii elev-manual prin analiza pe text, transpunesigabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;
- organizarea unor activii de Tn\itare permi@nd desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;
« sugerarea unui algoritm al @trii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesit pot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice n
functie de ritmul de Tnitaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca &formeze competea, valorisi atitudini prin demersuri didactice
care 4 indice explicit apropierea c@nuturilor Tnvatarii de practica in&tarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, in practipadagogig, profesorul & aibid in vedere a uratoarele
aspecte ale fravarii pentru formarea figgeia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Identificarea relatiilor intre no tiunile matematice studiate

Exemple de activiti de invitare:
- analiza datelor unei probleme pentru verificareancootradigiei, suficienei, redundatei si
eliminarea datelor neegée;

- interpretarea parametrilor unei probleme ca o paip®tezei acesteia;

. utilizarea formulelor standardizate inélegerea ipotezei;

« exprimarea prin simboluri specifice a Elar matematice dintr-o problein
- analiza secvanlor logice Tn etapele de rezolvare a unei probjeme

. exprimarea rezultatelor rezahi unei probleme n limbaj matematic;

- compararea, observarea unor as@m si deosebiri, clasificarea gianilor matematice studiate dip
unul sau mai multe criterii explicite sau impligiteate simultan sau separat

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunuri
matematice.

Exemple de activiti de Tn\itare:
« recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rapcetkr sisteme de comparare standard;

. folosirea unor reprezefit variate pentru anticiparea unor rezultate;

. folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante in analizgrobleme;
. formarea ohinuintei de a verifica daco problena este sau nu determigiat

. folosirea unor criterii de comparagieclasificare pentru descoperirea unor progtietau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locali sau globaji a unei situgii concrete

Exemple de activiti de Tn\atare:
« cunoatereasi utilizarea unor reprezeiri variate ale ngunilor matematice studia;

. construireai interpretarea unor reprezértgrafice ilustrand situa cotidiene;
- exprimarea n termeni logici, cu ajutorul invatitor specifici, a unei rezobiri de probleme;
. utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard Tn rezolvarea de probleme.
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4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaive sau calitative ale unei situtii concrete

Exemple de activiti de invitare:

. formarea ohinuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezémentru clasificarea, rezumargia
prezentarea concluziilor Tn analiza unor gityaoblemns;

. folosirea particularizrii, a generalirii sau analogiei pentru dlitciirea sau rezolvarea de probleme
noi, pornind de la o proprietate sau probietag;

. folosirea unor sisteme de refgtirdiferite pentru abordarea din perspective difegite unei nguni
matematice.

. utilizarea metodelor standard Tn aplictn diverse domenii;

- redactarea sofior utilizand terminologiasi notgiile adecvatesi fiacand apel la propodi
matematice studiate.

5. Analiza de situdii-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru optimiarea solttiilor.
Exemple de activiti de invitare:
- identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematiesya relaii sau situgi multiple;

- exprimarea prin metode specifice a unor clase délpme, formarea ogiuintei de a guta toate
soluiile sau de a stabili unicitatea sgilor si analiza rezultatelor;

- identificareasi formularea a cat mai multor consegimposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze

- analiza rezol#rii unei probleme din punctul de vedere al coradiitii, al simpli&tii, al claritatii si al
semnificaiei rezultatelor;

- reformularea unei probleme echivalente sau inrudite
- rezolvarea de problemesitugii-problems;

. folosirea unor idei, reguli sau metode matematice@iordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittindiverse prin reprezefiti variate;

- utilizarea rezultatelogi a metodelor pentru crearea unor strategii deulucr

Toate acestea sugestii de aciivitde Tnvitare indi@ explicit apropierea camuturilor Tnvatarii de
practica Tnutarii eficiente. In demersul didactic, centrultiaoii devine elevuki nu predarea rraunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “deSesinvee, la “in ce scop§i “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; c#tp semnificaie dimensiuni ale cuntintelor dobandite, cum ar fi:
esemalitate, profunzime, funtonalitate, durabilitate, orientare axiologic stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptat
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MATEMATIC A - PROGRAMA 4

Filiera vocaionald, profil pedagogictoate specialirile

Filiera vocaionala, profil sportiv, toate specializrile
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NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc Th toate domeniile gaieomanati se reflect si asupra sistemului de
invatamant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiual integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei duttomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de Taare.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceuluiméreste ca finalititi formareasi dezvoltarea capaéiti elevilor
de a reflecta asupra lumii,ofera individului cungtintele necesare pentru giaca asupra acesteia, in ftiade
propriile nevoisi dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tieairii cuncstintelor din diferite
domenii, precunyi la inzestrarea cu un set de competemalorisi atitudini menite % asigure o integrare
profesional optima prin trasee individuale de #aresi formare.

In elaborarea programei au fost avute in vedeiimbatile intervenite in structura Tagmantului preuniversitar
si, implicit, Tn structura nstamantului liceal. Astfel, planurile-cadru de dgimant pentru clasele a Xisaa Xll-a,
ciclul superior al liceului, filiera vog@nak, sunt structurate pe trei componente: trunchi ¢cofiC); curriculum
diferentiat (CD); curriculum la decizigcolii (CDS).

Noul curriculum de matematigropune organizarea actiitit didactice pe baza coagi domeniilor de studiu,
precunsi utilizarea in practicin contexte variate a compeateor dobandite prin irigare.

In mod concret, s-a uinit: diversificarea cofnuturilor n fundie de filies, profil si specializare, in scopul
accentdrii laturii formative si a oriendrii catre finalititile liceului. Compatibilizarea custintelor cu varsta
elevuluisi cu experieta anterioat a acestuia, continuitatgacoerema intra-disciplinat, realizarea legurilor
interdisciplinare prin crearea de modele matemaiieainor fenomene abordate la alte disciplineegmtarea
cortinuturilor Intr-o fornd accesibi, in scopul stimakii motivatiei pentru studiul matematigii, nu in ultimul
rand, asigurarea unei contiritiita nivelul experietei didactice acumulate Tn predarea matematiciisteraul
nostru de Tnitamant constituie repere conceptuale ale actualstreatii curriculare.

Programelescolare deMatematici vizeaz formarea de competen Inelese ca ansambluri structurate de
cunaitinte si deprinderi dobandite prin Tatare, competaale permit identificaresi rezolvarea unor probleme
specifice domeniilor de studiu, in contexte variigest tip de proiectare curriculdki propune: focalizarea pe
achiziiile finale ale Tnwtarii, accentuarea dimensiuniiteimale in formarea personatit elevului, corelarea cu
asteptrile societitii.
PROGRAMA 4 de Matematici se aplié la:

- filiera vocaionak, profil pedagogic, toate specialite: 1 ora/ sapt. (TC);

. filiera vocaionak, profil sportiv, toate speciafidle: 1 ora/ sipt. (TC).
Programa este structufgbe un ansamblu de cinci compegegenerale, in acord cu nevoile de formare ale
elevilor cirora li se adreseaz

Cele dod domenii de camuturi propuseStatisticz si Elemente de calcul matricial sisteme de ecygliniare)
sunt selectatg detaliate astfel incati saispund unor nevoi de formare specifice, cu accent peillaformativi
si aplicativa ale Tnwtarii, luand in considerare bugetul de timp alocadistii disciplinei Matematiaz, la
specializrile carora li se adreseaprogramacolas.

Programa este consteuidstfel incat & nu se ingideasg libertatea profesorului T proiectarea actiiir
didactice. Tn condile realiziri competerelor generalesi specifice si parcurgerii integrale a c@nutului
obligatoriu, profesorul poate:
. i schimbe ordinea parcurgerii temelor;
- sagrupeze in diverse moduri elementele deinahin unitti de Th\itare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;
- <ialeag sau 8 organizeze activiti de Tnitare adecvate conior concrete din clas

Programa are urfiiparele componente:
- competete generale;
- valorisi atitudini;
competere specificei continuturile corelate cu competgnspecifice;
sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea relailor intre naiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitastructural sau contextual
cuprinse n enuari matematice

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea lacabu globa a unei
situaii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatae calitative ale une
situgii concrete

5. Analiza de situgi-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea soltiilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumulscolar pentru matemati@re in vedere formarea la elevi a &warelor valorki atitudini:
manifestarea curiozitii si a imaginaiei in creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenagiti, a perseveraei si a capaciitii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creagiveeunui spirit de obiectivitatg impartialitate
dezvoltarea independgn in gandirgi adiune
manifestarea imiiativei si a disponibilititii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sitului esteticsi critic, a capacittii de a aprecia rigoarea, ordingalegana
in arhitectura rezobirii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepfemetode matematice Tn abordarea unor
situgii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaetie

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepantru viga sociai
si profesional.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice Corinuturi
Statistiai
1. Identificarea unor metode de colectare Culegerea, clasificaregareprezentarea datelor statistice.
si interpretare a datelor = Interpretarea datelor statistice: parametri detj@oz
2. Interpretarea cantitaiv a datelof = Metode matematice folosite in interpretarea datelor
statistice, cu ajutorul graficelogi a| Statistice: o o )
diagramelor -compararea datelor  statistice utilizand media
mediana

3. Utilizarea datelor statistice pentfu
analiza de caz

4. Transpunerea in limbaj matematic, pr
mijloace statistice, a unor problem
practice

5. Caracterizarea unor sitiiareale prin
interpretarea statistia datelor

- indicatori statistici ai variabilelor cantitative.
.Studii de cazreprezentaregi interpretarea datelor statistice

lEublicate Tn urma desfurarii unor sondajei studii statistice pe

eme sociale, economice sau din domeniul gatica

Elemente de calcul matriciali sisteme de ecwualiniare

1. Identificarea unor sityk practice| Matrice
concrete, care necesifasocierea undi= Tabel de tip matricial. Matrice, mirhi de matrice.
tabel de date cu reprezentarea sa malriclad  Operaii cu matrice: adunarea a domatrice, inmuirea
2 Asocierea unui tabel de date ku Unei matrice cu un scalar, produsul admatrice,

reprezentarea matriciah unui proces proprietii.

3. Aplicarea, n situgi ractice, a Determinanti
- Aplicarea, @ practice, = Determinantul unei matriceifratice de ordin cel mult 3,
algoritmilor de calcul cu matrice

propriefti.
4. Rezolvarea unor sisteme, utilizAndisteme de ecui liniare
metode diferite de rezolvaresi | . Matrice inversabile dim, (R), n = 2, 3. Ecui
compararea acestor metode matriciale.
5. Stabilirea compatibilittii unor  sistemeg - Sisteme de ectialiniare cu cel mult 3 necunoscute,
liniare si identificarea unor metode forma matriciad a unui sistem liniar.
adecvate de rezolvare a acestora = Metode de rezolvare a sistemelor liniare: metodar@r,
metoda Gauss.
= Aplicatii: ecugia unei drepte determinate de dquuncte
distincte, aria unui triunghi caracterizarea coliniadifi
a trei puncte n plan.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea findlitlor si a coninuturilor invatamantului determinétde nevoia de adaptare a curriculumului
ngional la schimbrile intervenite in structura T@@mantului preuniversitar este Trigd de reevaluaregi
Tnnoirea metodelor folosite Th practica instruetilucatia. Acestea vizeazarmitoarele aspecte:

. aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activézataicturilor cognitivesi operatorii ale elevilor, pe
exersarea pot@alului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in coparticipant la propria
instruiresi educaie;

folosirea unor metode car@ favorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele cungerii, prin
recurgere la modele concrete;

. accentuarea caracterului formativ al metodelorrdruire utilizate in activitatea de predaresiave,
acestea asumanduo intervenie mai actid si mai eficienti in cultivarea poteaialului individual, in
dezvoltarea capadiiflor de a opera cu infornide asimilate, de a aplicgi evalua cungtintele
dobéandite, de a investiga ipotegede a @uta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situgiilor-problems;

mbinaresi 0 alternam sistematié a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (docentarea
dupa diverse surse de informi@, observaa proprie, exerc¢iul personal, experimentuli lucrul
individual, tehnica muncii cu &, studiul de caz, etc.) cu actiite ce solicit efortul colectiv (de
echig, de grup) de genul disgilor, asaltului de idei, proiecte, etc.;

. inswirea unor metode de informage de documentare independ&ntare ofei deschiderea spre
autoinstruire, spre ritare conting.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea cpihali favorabile fiecrui elev de ai formasi dezvolta

competerele Tn domeniul de formare ntr-un ritm individude asi transfera cungintele acumulate

dintr-o zora de studiu Tn alta. Pentru aceasta, este util afegorul §-si orienteze demersul didactic spre

realizarea urritoarelor tipuri de activiti:

. formularea de sarcini de prelucrare variatinformaiilor, in scopul fornirii competerelor vizate de
programelegcolare;

alternarea prezeirii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a géandir
solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

punerea elevului Tn sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solii sau interprefri variate pentru acegiaunitate informgional;

suginerea comunirii elev-manual prin analiza pe text, transpunesgabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

. formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;
. organizarea unor activii de Tn\vitare permiand desfsurarea sarcinilor de lucru n ritmuri diferite;
- sugerarea unui algoritm al #ysrii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesit pot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice n
functie de ritmul de Tnitaresi de particulariitile elevilor.

Prezentul curriculumsi propune ca &formeze competea, valorisi atitudini prin demersuri didactice
care & indice explicit apropierea c@nuturilor Tnvatarii de practica Tn#tarii eficiente. Pe parcursul
ciclului liceal superior este util ca, in practipadagogig, profesorul & aibid in vedere a uratoarele
aspecte ale fravarii pentru formarea figaeia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Identificarea datelor matematicesi interpretarea in functie de contextul in care au fost definite

Exemple de activiti de invitare
- analiza datelor unei probleme pentru verificareacootradigei, suficienei, redundatei si eliminarea
datelor neeseiale;

- interpretarea parametrilor unei probleme ca o paip®tezei acesteia;
. exprimarea prin simboluri specifice a nélar matematice dintr-o situge-problens;
. recunoatereasi identificarea datelor unei probleme prin rapatk sisteme de comparare standard.
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2. |Interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse Tn enuguri
matematice

Exemple de activiti de Tn\atare:
- folosirea regulilor de generare logia reperelor sau a formulelor invariante in analiezgrobleme;

. utilizarea schemelor logicg a diagramelor logice de lucru in rezolvarea debfame;
- formarea ohinuintei de a verifica daco problen este sau nu determifat
. folosirea unor criterii de comparagieclasificare pentru descoperirea unor progtietau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locali sau globaji a unei situaii concrete

Exemple de activiti de Tn\itare:
« cunoatereasi utilizarea unor reprezetri variate ale ngunilor matematice studiate;

. folosirea particulariarii, a generalirii, sau analogiei pentru altiirea sau rezolvarea de probleme
noi, pornind de la o proprietate sau prokietag;

. construirea unor diagrame, tabele, scheme gridisgand situdi cotidiene;
. folosirea unor reprezeirt variate pentru anticiparea unor rezultate;
. utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard Tn rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situéii concrete

Exemple de activiti de Tn\itare:
- formarea olinuintei de a recurge la diverse tipuri de repremergentru clasificarea, rezumarga
prezentarea concluziilor unor experimente;

- exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatitor specifici, a unei rezobri de probleme
- utilizarea metodelor standard in apfican diverse domenii;
- redactarea sdfiilor utilizand terminologia matematiadecvat.

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema Tn scopul
descoperirii de strategii pentru optimizarea soltiilor.

Exemple de activiti de in\itare:

- identificareasi descrierea cu ajutorul unor modele matematies)aa relaii sau situgi multiple;

- imaginareai folosirea creatii a unor reprezefiti variate prin metode specifice unor clase de |zmoke

. analizagi interpretarea unor sittizproblema utilizand modaliiti variate de reprezentare;

formarea ohinuintei de a duta toate soltile sau de a stabili unicitatea sgiior si analiza rezultatelor;
identificareasi formularea a cat mai multor consegimposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
verificarea validiitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea umxemple si
contraexemple;

folosirea unor sisteme de refgtirdiferite pentru abordarea din perspective difesli® unei nguni
matematice;

folosirea unor reprezefrt variate ca punct de plecare pentru intuireastikrea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metodei de rezolvare etc.;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematiceathordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittindiverse;

- initiereasi realizarea creativa unor investigé;

analiza capaditii metodelor de a se adapta unor dfiut@ncretesi utilizarea rezultatelor pentru crearea
strategiilor de lucru.

Toate acestea sugestii de adtividle Tnvatare indi@ explicit apropierea ceimuturilor invatarii de practica
invatarii eficiente. Tn demersul didactic, centrulianii devine elevuki nu predarea niinilor matematice ca
atare. Accentul trece dedasi se nvee, la Tn ce scogi cu ce rezultateEvaluarea se face in termeni calitativi,
capitd semnificdie dimensiuni ale cugtintelor dobandite, cum ar fi: egtitate, profunzime, funionalitate,
durabilitate, orientare axiologicstabilitate, mobilitate, diversificare, amplifiegreptai.
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MATEMATIC A - PROGRAMA 5

Filiera teoretiai, profil umanist,specializareastiinge sociale
Filiera vocaionald, profil militar M.A.I, specializareastiinge sociale

Filiera vocaionala, profil teologic toate specialidrile,
cu excefia specializirilor teologie ortodo# si patrimoniu cultural
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NOTA DE PREZENTARE

Modificarile structurale ce au loc in toate domeniile sadicoméanati se reflect si asupra sistemului de
Tnvitimant. Pe acedslinie, liceul trebuie % participe la dezvoltarea intelectiigl integrarea sociala tinerilor,
contribuind, pe de o parte, la formarea unei dquitomune pentru tbelevii si determinand, pe de alparte,
trasee individuale de Taare.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceuluimareste ca finaliliti formareasi dezvoltarea capaditi elevilor
de a reflecta asupra lumii,ofera individului cungtintele necesare pentru giaca asupra acesteia, in fiade
propriile nevoisi dorinte de a formulai a rezolva probleme pe baza tielairii cuncstintelor din diferite
domenii, precursi la inzestrarea cu un set de competewmalorisi atitudini menite & asigure o integrare
profesional optimi prin trasee individuale de Titaresi formare.

Programacolai de Matematiai pentru clasa a Xll-a contiidemersul edudianal inceput in ciclul inferior al
liceului si Tn prima clas a ciclului liceal supericgi propune organizarea actitit didactice pe baza relanarii si
corebirii domeniilor de studiu, precurgi pe baza utilizrii in practi@ si n contexte variate a compeelor
dobéndite prin Tnitare.

Tn mod concret, s-a udrit: diversificarea cotmuturilor Th fungie de filie&, profil si specializare, In scopul
accentdrii laturii formative si a orientrii catre finalititile liceului. Compatibilizarea custintelor cu varsta
elevului si cu experieta anterioat a acestuia, continuitatgacoerena intradisciplinat, realizarea legurilor
interdisciplinare prin crearea de modele matematieainor fenomene abordate la alte disciplineggoarea
continuturilor Tntr-o fornd accesibil, in scopul stimatii motivatiei pentru studiul matematigii, nu Th ultimul
rand, asigurarea unei contiritiita nivelul experietei didactice acumulate Tn predarea matematiciisteraul
nostru de Tn&tamant constituie repere conceptuale ale actualstrcaii curriculare.

Programagcolai deMatematiai este centratpe formarea de competenirtelese ca ansambluri structurate de
cunaitinte si deprinderi dobandite prin Tatare, ele permit identificareg rezolvarea unor probleme specifice
domeniilor de studiu, Tn contexte variate. Acgstle proiectare curriculafsi propune: focalizarea pe achiii
finale ale Tnvtarii, accentuarea dimensiuniiteinale in formarea persondfit elevului, corelarea custeptrile
socieftii.

PROGRAMA 5 de Matematiai se aplié la:
.- filiera teoretiai, profil umanist specializareatiinfe sociale 2 ore/ sipt. (CD);
filiera vocaionala, profil militar M.A.l, specializareatiinge sociale 2 ore/ sipt. (CD);

filiera vocagionala, profil teologic, toate specialiile (cu excepa specialirilor
teologie ortodo si patrimoniu cultura): 1 ora/ sapt. (CD).

Programascolari are urniatoarele componente: competengenerale; valorgi atitudini; competete
specificesi continuturi corelate cu competgnspecifice; sugestii metodologice.

Atat setul de competengenerale, cat competerele specifice au fost proiectate luand Tn considgueofilul
de formare al elevilor de la speciéfile menionate mai sus, care este cu prepondgsatio-umanist.
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Avand in vedereicprezenta ofeftcurriculasi este destinatunor specialiri cu interese educgionale partial
comune care in planurile-cadru de #amant, aprobate prin O.M.Ed.C. nr. 5718/ 22.12.2@@6fru clasa a
Xll-a beneficiaz de aloéri orare diferite, Tabelul de competem specificei continuturi sunt delimitate:

> un corp comun de competete specifice asociate unor caimuturi ale invatarii, grupate sub
titlul Elemente de calcul matricial sisteme de ecuialiniare, care este obligatoriu pentru toate
specializirile carora li se adresea# programa scolara;

> un corp distinct de competere specifice asociate unor caimuturi ale Tnvitarii, grupate sub
titlul Structuri algebrice tehnoredactate prin evidesre cu asterisc (*) -care se adreseai
numai elevilor de la specializareatiinfe socialedin cadrul filierelor teoretic a/ profil umanist
si vocationala/ profil militar M.A.I.

Programa este constiuiaistfel incat & nu se ingrdeasé libertatea profesorului Th proiectarea actiitir
didactice. In condiile realizirii competerelor generalsi specificesi ale parcurgerii integrale a agmuturilor
obligatorii, profesorul poate:

. &a schimbe ordinea parcurgerii temelor;

. & grupeze in diverse moduri elementele detiooh Tn unititi de Tn\itare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

. ¢ialeag sau & organizeze activiti de Tnvitare adecvate condior concrete din clas
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea relailor intre naiunile matematice studiate

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitastructural sau contextual
cuprinse n enuari matematice

3. Utilizarea algoritmilor  pentru caracterizareadli sau globa a unei
situaii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitatae calitative ale une
situgii concrete

5. Analiza de situgi-problema Tn scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea soltilor.

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumulscolar pentru matemati@re in vedere formarea la elevi a &warelor valorki atitudini:
manifestarea curioziii si a imaginaei Tn creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenaditi, a persevereei si a capaciitii de concentrare
dezvoltarea unei gandiri deschise, creagiveeunui spirit de obiectivitatg imparialitate
dezvoltarea independgn in gandirgi adiune
manifestarea imiativei si a disponibilititii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea sitului esteticsi critic, a capacittii de a aprecia rigoarea, ordingalegana
in arhitectura rezobirii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea ohinuintei de a recurge la concepfemetode matematice Tn abordarea unor
situgii cotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaete

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu relepantru viga sociai
si profesionad.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

» Pentru specializrile din cadrul filierei vocationale, profil teologic sunt obligatorii numal
competerele specificai continuturile tehnoredactatar evideniere prin asterisc.

» Pentru specializareastiin te sociale — din cadrul filierelor teoretié/ profil umanist si vocationala/

profil militar M.A.1.
tabelul de mai jos.

— sunt obligatorii toate competefe specificesi toate cofinuturile specificate in

Competente specifice

Cotinuturi

1. Identificarea unor sitdiapractice concrete
care necesitasocierea unui tabel de date
Cu reprezentarea sa matridial

2.Asocierea unui tabel de date c
reprezentarea matricieh unui proces

3.Aplicarea, 1n situgi practice,
algoritmilor de calcul cu matrice

4.Rezolvarea unor sisteme, utilizand
metode diferite de rezolvarg,
compararea acestor reziiv

5. Stabilirea compatibilittii unor sisteme
liniare si identificarea unor metode
adecvate de rezolvare a acestora

a

Filiera vocaionala, profil teologic, 1 o /saptamana

U

Elemente de calcul matricial sisteme de

ecugii liniare

Matrice

= Tabel de tip matricial. Matrice, mirhi de
matrice.

= Operaii cu matrice: adunarea a dou
matrice, inmuirea unei matrice cu un
scalar, produsul a daumatrice, proprieiti.

Determinanti

= Determinantul unei matriceifratice de
ordin cel mult 3, propriéti.

Sisteme de ecudi liniare

» Metode de rezolvare a sistemelor liniare:
metoda Cramer, metoda Gauss

= Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute
forma matriciad a unui sistem liniar.

= Matrice inversabile dimv, , n=2,3. Ecugi
matriciale.

= Aplicatii: ecugia unei drepte determinate
de doua puncte distincte, aria unui triungh
si coliniaritatea a trei puncte in plan.

*1. Recunosgterea muimilor de numere

si a unor structuri algebrice

Identificarea unei structuri algebrice
prin verificarea propridtilor acesteial

Compararea proprigilor algebrice
sau aritmetice ale opeiiéor definite
pe diverse mtimi in scopul
identificarii unor algoritmi
Utilizarea propriettilor unor operéi
pentru identificarea structurilor
algebrice

Utilizarea propriettilor structurilor

*2.

*3.

*4,

*5.

algebrice n probleme practice uzus

Structuri algebrice

= *Legi de compozie, parte stakil proprietti.

= *Structuri algebrice: grup, inel, cor
Exemple: muimile Z, Q, R.

e

Filiera teoretiai, profil uman, specializareastiinze sociale;
Filieravocaionala, profil militar, specializareatiinfe sociale 2 orefgpt.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finddiflor si a coninuturilor educéionale, determinatde nevoia de adaptare a curriculumului

naional la schimbrile intervenite n structura Tag&mMantului preuniversitar este itd de reevaluarea

innoirea metodelor folosite Tn practica instruetiiticativi. Acestea vizeazairmitoarele aspecte:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe actidzstracturilor cognitivgi operatorii ale elevilor, pe exersarea
potenialului psihofizic al acestora, pe transformarea@li in coparticipant la propria instrugieeducae;

= folosirea unor metode car& favorizeze relga nemijlocié a elevului cu obiectele curgerii, prin recurgere
la modele concrete;

= accentuarea caracterului formativ al metodelomdtuiire utilizate n activitatea de predareifare, acestea
asumanduyt o interverie mai actid si mai eficienti in cultivarea poteialului individual, In dezvoltarea
capaciltilor de a opera cu inforrige asimilate, de a aplicg evalua cungtintele dobandite, de a investiga
ipotezesi de a éuta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau aigddug@roblemns;

= imbinaresi 0 alternati sistematig a activititilor bazate pe efortul individual al elevului (doventarea dup
diverse surse de informig, observgia proprie, exerdul personal, experimentsi lucrul individual, tehnica
muncii cu fie, studiul de caz, etc.) cu actitie ce solicii efortul colectiv (de echip de grup) de genul
discuiilor, asaltului de idei, proiecte, etc.;

= Tnswirea unor metode de informagiele documentare independertare ofet deschiderea spre autoinstruire,
spre Th¥itare contina.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea ogludi favorabile fie@rui elev de ai forma si dezvolta

competetele in domeniul de formare, intr-un ritm individudé asi transfera cungintele acumulate dintr-o

zori de studiu Tn alta. Pentru aceasta, este util aieguorul §-si orienteze demersul didactic spre realizarea

urmatoarelor tipuri de activiti:

- formularea de sarcini de prelucrare vériat informaiilor, Th scopul fornirii competetelor vizate de
programelecolare;

« alternarea prezetrii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a géindir

= solicitarea de frecvente corglantra si interdisciplinare;

= punerea elevului in sittia ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

= obtinerea de solu sau interpreiri variate pentru acegiaunitate informgonak;

= suginerea comunigii elev-manual prin analiza pe text, transpunesgabolici a unor cotinuturi,
interpretarea acestora;

= formularea de sarcini rezolvabile prin activitdtegrup;

= organizarea unor actigit de invitare perméind desfsurarea sarcinilor de lucru in ritmuri diferite;

= sugerarea unui algoritm al #&ii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticsiipot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice n fiende
ritmul de intaresi de particularitile elevilor.

Prezentul curriculumgii propune casformeze competes, valorisi atitudini prin demersuri didactice carg s
indice explicit apropierea conuturilor invatarii de practica nitarii eficiente. Pe parcursul ciclului superior al
liceului este util ca, pentru formarea fisgia dintre competgele generale ale disciplinei, in activitatea sa cu
clasa de elevi profesord aila in vedere a uraitoarele aspecte ale Hyarii:

1. Identificarea datelor matematicesi interpretarea in functie de contextul in care au fost definit

Exemple de activiti de Tn\atare:

= analiza datelor unei probleme pentru verificareacantradigei, suficienei, redundagei si eliminarea datelor
neesetiale;

= interpretarea parametrilor unei probleme ca o gefietezei acesteia;

= exprimarea prin simboluri specifice a t#lar matematice dintr-o sitie-problens;

= recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rap@tarsisteme de comparare standard.
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2. Interpretarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enuguri
matematice

Exemple de activiti de Tn\atare:

= folosirea regulilor de generare logjie reperelor sau a formulelor invariante in analzarobleme;
= utilizarea schemelor logigea diagramelor logice de lucru in rezolvarea dblpme;

= formarea obnuinei de a verifica ddioo problend este sau nu determiaiat

= folosirea unor criterii de comparaieclasificare pentru descoperirea unor progtiisau reguli

3. Utilizarea algoritmilor pentru caracterizarea locala sau globah a unei situgii concrete
Exemple de activiti de Tn\itare:
= cunoagteresasi utilizarea unor reprezetnt variate ale nunilor matematice studiate;

- folosirea particularirii, a generalizrii, sau analogiei pentru altirea sau rezolvarea de probleme noi,
pornind de la o proprietate sau probietag;

= construirea unor diagrame, tabele, scheme grafistednd situgi cotidiene;
= folosirea unor reprezeit variate pentru anticiparea unor rezultate
= utilizarea unor repere standard sau a unor forstatelard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitaive sau calitative ale unei situtii concrete

Exemple de activiti de in\itare:
= formarea olsnuintei de a recurge la diverse tipuri de repreizepentru clasificarea, rezumargarezentarea
concluziilor unor probleme

= exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invatikam specifici, a unei rezofiri de probleme
= utilizarea metodelor standard Th apiida diverse domenii;
= redactarea sdjiilor utilizand terminologia matemati@decvat .

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale urei situatii-problema in scopul
descoperirii de strategii pentru optimizarea soltiilor.

Exemple de activiti de in\atare:
= identificaressi descrierea cu ajutorul unor modele matematioeparelaii sau situgi multiple;

= imaginaregi folosirea creati& a unor reprezeii variate pentru deggirea unor dificuliti;

« analizasi interpretarea unor sittiaproblems utilizand modaliiti variate de reprezentare;

= exprimarea prin metode specifice a unor claseatdgme;

= formarea olnuinei de a guta toate soliile sau de a stabili unicitatea stilar si analiza rezultatelor;

= identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;

= verificarea validiitii unor afirmaii, pe cazuri particulare sau prin construirea w@mple si contraexemple;

= folosirea unor reprezeit variate ca punct de plecare pentru intuireatrduea, clarificarea sau justificarea
unor idei, algoritmi, metodeaicde rezolvare etc.;

= folosirea unor idei, reguli sau metode matematicbbrdarea unor probleme practice sau pentrusttea
unor situdi diverse;

= initiereasi realizarea creatiiva unor investig;

= analiza capaditi metodelor de a se adapta unor siti@ncretesi utilizarea rezultatelor pentru crearea de
strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de adiivitle nvitare indi@ explicit apropierea caimuturilor invatarii de practica
invatarii eficiente. In demersul didactic, centrukianii devine elevuki nu predarea nimnilor matematice ca
atare. Accentul trece de & si se invee, lan ce scopsi cu ce rezultate Evaluarea se face in termeni
calitativi, cajata semnificsie dimensiuni ale cutintelor dobandite, cum ar fi: eg@iitate, profunzime,
funaionalitate, durabilitate, orientare axiologistabilitate, mobilitate, diversificare, amplifiegreptai.
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