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Desteapta-te, romane!

Desteapta-te, romane, din somnul cel de moarte,
In care te-adancira barbarii de tirani!

Acum ori niciodata, croieste-ti alta soarte,

La care sa se-nchine si cruzii tai dusmani!

Acum ori niciodata sa dam dovezi la lume

Ca-n aste mani mai curge un sange de roman,

Si ca-n a noastre piepturi pastram cu fala-un nume
Triumfator in lupte, un nume de Traian!

Priviti, marete umbre, Mihai, Stefan, Corvine,
Romana natiune, ai vostri stranepoti,

Cu bratele armate, cu focul vostru-n vine,
Viata-n libertate ori moarte!” striga toti.

Preoti, cu crucea-n frunte caci oastea e cresting,
Deviza-i libertate si scopul ei preasfant.

Murim mai bine-n lupta, cu glorie deplina,
Decat sa fim sclavi iarasi in vechiul nost’ pamant!

de Andrei Muresanu

3



Instructiuni de utilizare a manualului
in format digital si tiparit

Varianta digitala a manualului cuprinde integral textul din varianta tiparit, dar contine in plus
o serie de activitati multimedia care vor face invatarea mai placuta si mai usoara.

Simbolurile care indica activitatile multimedia interactive de invatare:

AMII static
Activarea acestui buton permite vizualizarea optimizata a secventei din manual.

@ AMII animat
- Activarea acestui buton permite vizualizarea unuifilmulet, pentru care se pot controlainceperea/
intreruperea (prin butonul Start/Pauza), volumul si maximizarea ecranului.

(A AMII interactiv

‘ ) Activarea acestui buton permite vizualizarea unor secvente educationale cu grad inalt de
9 interactivitate, la finalul carora este dat un feedback imediat. Exercitiile marcate cu acest simbol
pot fi de tipul: trage si plaseaza, bifarea variantei corecte, asocierea unor termeni din mai multe

coloane.

Unitatea | Operatii cu numere naturale
Numerele guverneazd lumea.
s M

Cifrele cu ajutorul carora scriem numerele naturale sunt:0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 5i 9. Acestea se impart
Pitagora (secolul VI £.Hr.) a fost un filozof si matematician grec care punea la baza intregii realitati in cifre pare (0, 2, 4, 6 5i 8) si cifre impare (1,3,5,7,9).
teoria numerelor si a armoniei. = Daca ultima cifri a unui numar este para, spunem ca numarul este par.
Exemple: 40,102, 254, 1 376, 2 948.
= Dacé ultima cifré a unui numér este imparé, spunem ca numérul este impar.
Exemple: 31,273,405, 1 667, 42 949.
= Orice numér natural de doud sau mai multe cifre poate fi scris in mod unic ca suma de produse

intre fiecare cifra a numarului si numarul ce indicé ordinul cifrei respective: 1, 10, 100, 1 000, 10 000 etc.
Acest mod de screre este cunoseut ca zecimala a numarului sau
O '1 Z K 4 in baza 10 (folosind cele 10 cifre).

Folosim numerele in fiecare z, fie ca numaram banii, Exemple:
Zilele saptamanii sau colegii din clasa. Trebuie sa stim ca @ 29=2-10+9;ab=a-10+b;154=1-100+5-10+4; abc =a-100+b-10+¢;
itz ) c1Y e ielEken @ @B 6l ek e 13407=1-10000+3-1000 +4-100+0-10+7; abcde =a-10000+b-1000+¢-100+d-10+e.
cifré de la 11a 9 era formata din linii drepte care formau unul 5 6 —% X 5 = Numerele naturale scrise in ordinea 0, 1, 2, 3, 4, .., 50, 51, 52, .., 1 000, 1 001, 1 002, ..
€210 ) (i (it 1 = U0 (g, 2 = Gl el formeaza sirul numerelor naturale si se noteaza cu N,
3 - trei unghiuri etc. Cifra 0 are zero unghiuri si a aparut mult . J
mai tarziu.

Pentru a scrie un numar natural folosim zece simboluri: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 si 9, cunoscute —
ca cifre arabe, diferite ca forma de numerele romane (I, Il Ill, IV, V, VI, VI, VIll, IX), care folosesc sapte Rezolvd
simboluri.

1) Citeste numerele: 47, 108, 2 075,43 108, 327 891,12 078 691.

m B2 scrie cu cifre, in caiet, numerele:
( R a) cindi sute noua; KLY -

Ep P vy
Un numr natural se scrie de la stanga la dreapta folosind una sau mai multe cifre. Pentru citirea b) osutd cinci mii sapte sute doudzecisipatry; b
> numarului grupam cifrele, cate trei, in clase, de la sfarsitul numarului spre stanga. Fiecare clasa contine < trelzeC_IAsl optde I:nl|lffaf\e_0rf5l sute patruzeci de mii doudzeci si unu;
trei ordine: Unitati, Zeci, Sute. d) opt miliarde douézeci si cinci.

1) Scrie cu cifre romane data ta de nastere.

s Gl Clasa unc,:;;ﬁor Cum itim? I~ Model: 15.03.2012 — XV.IILMMXI.
s/ z|/u s|z|u|ls| z|u|ls z|u n Scrie cu cifre romane data de astazi.
7 | 0| 3 |saptesutetrei ) Determina numérul abe, stiind ca abc + bc +c =481,
11310185 |ueisprezece mii optzecisi cinci () Determina numérul abed, stiind ca abed + abc + ab +a=2701.

cinci sute nouazeci si unu de milioane sapte
mii patru sute saisprezece
saizeci de miliarde patru sute cincizeci sidoua 1) Determina numerele de forma abc care au produsul cifrelor egal cu 6.

| de milioane saptezed gl sase de mil opt ) ) Determini cifrele a, b, ¢, d, e, stiind ca: 4b37e =a-10000+6-1000+c-100+d-10+1.

siol1lofol7 al1]6 ) Determina numerele ab, stiind c& una dintre cifre este sfertul celeilalte.

{1} Determina toate numerele pare de forma 47x .

.
Evalueaza-te

Cifrele romane sunt sapte simboluri grafice preluate din

g -1 V-5 X-10
alfabetullatin (, V, X, L, C, D, M). ' ) 1) se considera numarul 452=4-100 +a-10 + 2. Cifra @ este:
N La citirea si scner;a gumerelorl cu ajutorul cifrelor romane | | _ 5o c-100 @ -« a) 0; b) 2 o 4 d) 5. 3 puncte
trebuie s tinem cont de douad reguli: N L TAED - e s o N P
5 o ali @0 © vl e i eaE B ok |y M=1000 2. ] Daca numarul 4735 are cifrele diferite i este impar, atunci cfra x este:
cu o valoare mai mare indicd 0 sumé: Vill =V + lll =5 + 3 = 8; 2 b ) Uemey D ches S puncte
= o cifra cu o valoare mai micé scrisa la stanga uneia cu o valoare mai mare indica o diferenta: 8 Scrie toate numerele naturale pare de forma 1x5x . 3 puncte

IV=V-l1=5-1=4.

14‘ 15

pentru activitate animatd
(film sau animatie scurtd)

pentru activitate statica, de observare
a unei imagini semnificative pentru activitate interactivd




Manualul este organizat in sapte unitati
de invdtare care acopera integral domeniile
de continut previzute de programa scolara: 4 UNITATEA IV

Fractii ordinare

Operatii cu numere naturale, Metode aritmetice
de rezolvare a problemelor, Divizibilitatea nume-
relor naturale, Fractii ordinare, Fractii zecimale,
Elemente de geometrie si Unitdti de mdsura.

Fiecare unitate de invdtare cuprinde lectii de
predare-invatare si la final se incheie cu un test
de Recapitulare si evaluare. Unitatile mari, care
trateaza mai multe continuturi, beneficiaza si
de o recapitulare intermediara, realizata prin
doua teste de evaluare stadiald. Autoevaluarea
se poate face pe baza baremului propus si a
raspunsurilor de la finalul manualului.

Testele sunt alcatuite astfel incat sa redea
cat mai fidel nivelul de performanta al elevului
in aplicarea notiunilor acumulate. Exercitiile si
problemele propuse acopera intreagatipologie
a itemilor de evaluare: obiectivi, semiobiectivi,
subiectivi.

O lectie de predare-invatare are urmatoarea
structura:

e Descopera - o situatie/problema
practica, prin care se face introducerea
intuitivd a noilor notiuni teoretice, prin o ‘
raportare la viata cotidiana; o, e o e I T A

e Retine! - notiuni teoretice importante, " el i
pe care elevul trebuie sa le asimileze si
care conduc la formarea si dezvoltarea
competentelor specifice;

e Exerseaza - probleme reprezentative
rezolvate, ce permit o mai buna intele-
gere a notiunilor nou-introduse;

e Rezolva - set de exercitii practic-apli-
cative, ce conduc la fixarea cunostintelor
noi;

e Evalueaza-te - minitest cu 3 itemi
de evaluare, ce testeaza intelegerea
notiunilor invdtate in lectia respectiva,
prin care elevul se poate autoevalua pe
baza baremului propus. Elevul poate
verifica raspunsurile date cu cele de la
finalul manualului.

Manualul propune instrumente comple-
mentare de evaluare: activitati pe grupe, in
echipe sau in perechi, portofolii, proiecte
interdisciplinare, investigatii, jocuri.

Finalul manualului cuprinde solutii pentru '
exercitile propuse si pentru testele de
recapitulare si evaluare.

- N .. S

Subiectul e Scrie rezolvirie compete.

P 2ipealfa2 s %)
) 22 {82-0.8]
sueez{eieg)

b) Calculeaza (a-b1: 120
7

PAHARE MUZICALE

+ Folosnd masurs, umplei fiecare pahar cu
de api

el el codobel/ Scoate coome bouetl/ S e dul bld, /51 bea op cad 7
5 3 33

P
53 5533553 5533 53
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1.

2.

COMPETENTE GENERALE SI1 SPECIFICE

Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
1.1.ldentificarea numerelor naturale in contexte variate

1.2.ldentificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate

1.3.1dentificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in diferite contexte

Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse

surse informationale

3.

4,

2.1. Efectuarea de calcule cu numere naturale, folosind operatiile aritmetice si proprietatile acestora

2.2. Efectuarea de calcule cu fractii, folosind proprietati ale operatiilor aritmetice

2.3. Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a masura sau pentru a construi configuratii geome-
trice

Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice

3.1. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si pentru divizi-
bilitate

3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau zecimale

3.3. Determinarea perimetrelor, a ariilor (patrat, dreptunghi) si a volumelor (cub, paralelipiped
dreptunghic) si exprimarea acestora in unitati de masura corespunzatoare

Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor de

rezolvare pentru o situatie data

4.1. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietati referitoare la comparari, aproximari, estimari
si ale operatiilor cu numere naturale

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date

4.3.Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la perimetre, arii, volume,
utilizand transformarea convenabild a unitatilor de masurd

Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

5.1. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima sau pentru a veri-
fica validitatea unor calcule

5.2. Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau pentru a verifica validi-
tatea unor calcule

5.3. Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor dintre ele, a unei con-
figuratii geometrice dintr-o problema data

Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1. Modelarea matematica, folosind numere naturale, a unei situatii date, rezolvarea problemei
obtinute prin metode aritmetice si interpretarea rezultatului

6.2. Reprezentarea matematica, folosind fractiile, a unei situatii date, in context intra- si interdisci-
plinar (geografie, fizica, economie etc.)

6.3. Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie studiate, cu referire la
unitati de masura si la interpretarea rezultatelor



Recapitulare si evaluare initialad

RECAPITULARE S| EVALUARE INITIALA ifﬁf;‘j;jful‘:u{’ggj: din ofelt

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) n Scrierea cu cifre a numarului saptesprezece mii cincisprezece este:
a) 17 105; b) 17 015; c) 17 150; d) 17 051.
(5p) a Scrierea cu cifre arabe a numarul DLXXIX este:
a) 629; b) 479; c) 579; d) 529.
(5p) a Predecesorul numarului 89 000 este:
a) 89001; b) 79 900; c) 70 999; d) 88 999.
(5p) n Sfertul dublului numarului 280 este:
a) 140; b) 280; c) 560; d) 70.
(5p) B Transformand 3 ore jumatate in minute, vei obtine:
a) 180 de minute; b) 210 minute; ¢) 33 de minute; d) 240 de minute.
(5p) B Afirmatia,,Patratul are patru laturi” este:
a) adevarata; b) falsa.
Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) B Partea din pizza care s-a consumat, scrisa sub forma de fractie este:

2 2
a) —; b) —;
) 3 ) 2
2
<) —; d) 2.
6
(5p) W Rezultatul calcului [75: 5+ 12 - (139 - 126)] - (40 — 25) - 10, este:
a) 21; b) 207; c) 321; d) 1 560.
(5p) B Suma a patru numere consecutive este 106. Al treilea numar este egal cu:
a) 28; b) 25; <) 26; d) 27.
(5p) u Cate numere naturale de trei cifre au produsul cifrelor 97
a)5; b) 6; )4 d) 2.

(5p) B Suma a doua numere naturale este 25, iar daca se imparte unul la celdlalt se obtin catul 2 si
restul 4. Numarul mai mare este:
a) 21; b) 18; c)19; d) 16.

(5p) B Un dreptunghi are latimea de 4 cm si lungimea de cinci ori mai mare. Perimetrul drept-
unghiului este:
a) 24 cm; b) 20 cm; c) 48 cm; d) 80 cm.

Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
(10p) W calculeaza: 10 +{250:5+15:3-[10-(20:4-2)-3]}- 2.

(10p) a La hipermarket, un client cumpara o cutie cu banane pentru care plateste 125 de lei, iar
un alt client cumpara o cutie cu banane pentru care plateste 200 de lei. Stiind ca cele doua cutii
cantaresc impreuna 65 kg si ca pretul pe kilogram este acelasi, determina cu cate kilograme a
fost mai usoara cutia primului client decat cea a celuilalt client.

(10p) B Priveste desenul, apoi completeaza tabelul. | Oraplecarii | Ora sosiriila Durata
Bucuresti Constanta | din Bucuresti Constanta calatoriei
o o *"
7 hsi35 min 10 hsi 10 min

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.
Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afla ce nota ai luat!
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TRASEU DE VACANTA

Planul proiectului Realizarea proiectului
e Materiale necesare: planse A3, fotografii ficute e Impartiti in echipe, veti desena/lipi pe o plansa

in vacanta, decupaje din reviste/ghiduri turistice, harta Romaniei.

creioane colorate, carioci, lipici. e Membrii echipei vor trasa pe harta un itinerar
e Scopul: veti realiza un colaj cu un itinerar de format din 4 orase vizitate in vacantele lor, vor

vacanta. lipi in dreptul fiecaruia imagini reprezentative

si vor nota pe traseele formate numarul de
kilometri parcursi si timpul necesar.

e Puteti folosi diferite surse de informare (ghiduri
turistice, harti rutiere, surse online), pentru a
completa un tabel care sa contind numarul de
locuitori ai fiecarui oras, suprafata — in km? (vezi
modelul de mai jos).

- /(;dN’sTArf'[A’/ 7
| Distante (km) o . -
Bucuresti Oras Nr. locuitori | Suprafata (km?)
Alba luli a
peviny Bucuresti 1888 425 228
Bacau . R
Baia Mare Plte§t| 155 383 111
Brasov .
Bréila Sibiu 147 245 121
Cluj-Napoca
Constanta Bra§ov 253 200 267
Craiova
Drobeta-Tunu Severin
Galati
Giurgiu
lasi
Mangalia
Miercurea Ciuc
Oradea
Piatra Neamt
Pitesti
Ploiesti
Ramnicu Valcea
Sibiu
Suceava
Timisoara
Targu Mures
Tulcea
Discutii si interactiuni Prezentarea proiectului
e Discutati cu ceilalti membri ai echipei etapele Prezentati proiectele in fata colegilor, asezand
proiectului si impartiti-va sarcinile. plansele in ordine descrescatoare, dupa unul dintre
e Comparati numarul de locuitori si suprafetele criteriile:
celor 4 orase alese. e lungimea traseului reprezentat;

e Gasiti un traseu optim (cel mai scurt) de e numarul total al locuitorilor oraselor prezentate;
parcurgere a itinerarului, specificand localitati e timpul necesar parcurgerii traseului;
intermediare. e suprafata totald a celor 4 orase.
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UNITATEA

Operatii cu numere naturale

CUPRINS

1.1, Scrierea i citirea numerelor naturale

1.2.  Reprezentarea pe axa numerelor

1.3. Compararea si ordonarea numerelor naturale

1.4, Aproximdri. Estimari. Rotunjiri

I.5. Adunarea numerelor naturale. Proprietati

1.6. Scaderea numerelor naturale

I.7. Tnmultirea numerelor naturale. Proprietti

1.8. Factor comun

1.9. Tmpértirea exactd (cu rest 0) a numerelor naturale
1.10. Tmpértirea cu rest a numerelor naturale
Recapitulare

1.11. Puterea cu exponent natural a unui numar natural
1.12. Patratul si cubul unui numar natural

1.13. Requli de calcul cu puteri

1.14. Compararea puterilor

1.15. Scrierea in baza 10. Scrierea in baza 2

1.16. Ordinea efectudrii operatiilor. Utilizarea parantezelor:
rotunde, patrate si acolade

Recapitulare si evaluare



e

Numerele guverneaza lumea.

Pitagora (secolul VI i.Hr.) a fost un filozof si matematician grec care punea la baza intregii realitati
teoria numerelor si a armoniei.

.
017 <4

Folosim numerele in fiecare zi, fie ca numaram banii,
zilele saptamanii sau colegii din clasa. Trebuie sa stim ca @
cifrele nu au aratat intotdeauna ca cele de astazi. Fiecare
cifrd de la 1 la 9 era formata din linii drepte care formau unul 5 5 ? X 5
sau mai multe unghiuri: 1 — un unghi, 2 - doua unghiuri,
3 - trei unghiuri etc. Cifra 0 are zero unghiuri si a aparut mult
mai tarziu.

Pentru a scrie un numar natural folosim zece simboluri: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 si 9, cunoscute

ca cifre arabe, diferite ca forma de numerele romane (I, II, Ill, IV, V, VI, VII, VIlI, IX), care folosesc sapte
simboluri.

: *Retinel \

Un numar natural se scrie de la stanga la dreapta folosind una sau mai multe cifre. Pentru citirea
 ® | | numarului grupam cifrele, cate trei, in clase, de la sfarsitul numarului spre stanga. Fiecare clasa contine
trei ordine: Unitati, Zeci, Sute.

Clasa Clasa Clasa Clasa

miliardelor milioanelor miilor unitatilor Cum citim? @,
s ' Z|U|Ss|Z | U |Ss|Z U|Ss|z

0 3 | sapte sute trei

1 3 0 8 5 | treisprezece mii optzeci si cinci

cinci sute nouazeci si unu de milioane sapte
mii patru sute saisprezece

6 0ol als > lol 716 0!lo0ls §a|ze§|.de miliarde paFrg sute cincizecisi doua
de milioane saptezeci si sase de mii opt

\ J

Cifrele romane sunt sapte simboluri grafice preluate din
alfabetul latin (I, V, X, L, C, D, M). I-1 V-5 X-10

La citirea si scrierea numerelor cu ajutorul cifrelor romane L-50 C-100 @
trebuie sa tinem cont de doua reguli:

= o cifrd cu o valoare mai mica scrisa la dreapta uneia D-500 M-1000

cu o valoare mai mare indica o suma:Vlll =V +Ill=5+3=38;

= o cifra cu o valoare mai mica scrisa la stanga uneia cu o valoare mai mare indica o diferenta:
V=V-l=5-1=4.
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Operatii cu numere naturale

, Retine! \

Cifrele cu ajutorul carora scriem numerele naturale sunt: 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 si 9. Acestea se impart
in cifre pare (0, 2, 4, 6 si 8) si cifre impare (1, 3,5,7,9).

= Daca ultima cifrd a unui numar este para, spunem ca numarul este par. @
Exemple: 40,102, 254, 1 376, 2 948.

= Daca ultima cifrd a unui numar este impara, spunem ca numarul este impar.
Exemple: 31,273,405, 1 667,42 949.

= QOrice numar natural de doua sau mai multe cifre poate fi scris in mod unic ca suma de produse
intre fiecare cifrd a numadrului si numarul ce indica ordinul cifrei respective: 1, 10, 100, 1 000, 10 000 etc.
Acest mod de scriere este cunoscut ca descompunerea zecimala a numarului sau descompunerea
in baza 10 (folosind cele 10 cifre).
Exemple: . L

29=2-10+9;ab =a-10+b;154=1-100+5-10+4; abc =a-100+b-10+¢;

13407=1-10000+3-1000+4-100+0-10+7; abcde =a-10000+b-1000+c-100+d-10+e.

= Numerele naturale scrise in ordinea 0, 1, 2, 3, 4, .., 50, 51, 52, .., 1 000, 1 001, 1 002, ...
formeaza sirul numerelor naturale si se noteaza cu N.

Rezolva

(1} Citeste numerele: 47, 108, 2 075, 43 108, 327 891, 12 078 691.

a Scrie cu cifre, in caiet, numerele:
a) cinci sute noug; (A
b) o suta cinci mii sapte sute doudzeci si patru; v)‘
c) treizeci si opt de milioane cinci sute patruzeci de mii douazeci si unu;
d) opt miliarde douazeci si cinci.

B Scrie cu cifre romane data ta de nastere.
Model: 15.03.2012 — XV.II.LMMXIL.

ﬂ Scrie cu cifre romane data de astazi.

B Determina numarul abc, stiind ca abc + bc + c = 481.

B Determina numarul abcd,, stiind ca abcd + abc + ab +a =2 701.

u Determind numerele ab, stiind ca una dintre cifre este sfertul celeilalte.

B Determina numerele de forma abc care au produsul cifrelor egal cu 6.

B Determina cifrele a, b, ¢, d, e, stiind ca: 4b37e =a-10000+6-1000+c-100+d-10 + 1.
m Determina toate numerele pare de forma 47x .

n Se considerd numarul 452 =4-100 + a -10 + 2. Cifra a este:
a) 0; b) 2; c) 4 d) 5. 3 puncte

a Daca numarul 4735x are cifrele diferite si este impar, atunci cifra x este:
a) 1; b) 1sau9; c 4 d) 9. 3 puncte

B Scrie toate numerele naturale pare de forma 1x5x . 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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ktoate tarile folosesc aceleasi denumiri pentru aceleasi numere.)

Unitatea |

Activitate pe grupe

Elevii, impartiti in trei grupe, primesc urmatoarele sarcini:
Grupa 1: Sa scrie cu cifre romane anul nasterii si varsta marelui matematician
grec Pitagora (570 - 495 i.Hr.).

Grupa 2: In imagine este reprezentat un sir de numere ,triunghiular’, studiat
la scoala lui Pitagora. Acesta considera ca 10 (suma primelor patru numere nenule
1+ 2+ 3 +4) este numadrul perfect si ii punea pe toti elevii sdi sa jure pe acest numar.
Elevii trebuie sa precizeze cate triunghiuri sunt in imagine si sa numere cate puncte sunt pe laturile fiecarui
triunghi identificat.
Grupa 3:Vor cauta pe Internet informatii cu privire la:
a) ce greutate are imensa statuie ,Colosul din Rhodos” (exprimata in kilograme);
b) la ce inaltimi se afla principalele manastiri de pe Meteora, Grecia (exprimate in metri);
c) ce populatie au primele trei orase din Grecia (in milioane).

o Realizeaza o scurtd istorie a cifrelor si a sistemelor de numeratie.
Documenteaza-te din carti de la bibliotecd, din enciclopedii si chiar din
surse on-line despre sistemele de numeratie: roman, grec, egiptean, arab etc.
imbogateste-ti portofoliul cu imagini si exemple despre tema studiata.

~— Date fascinante despre numere \

Stii cum se numesc numerele incepand de la o mie (1 000) si mai mari de o mie de ori (addugand
inca trei zerouri) de fiecare data?

Rdspuns:

Mie (1 000)
Milion (1 000 000)
Miliard (1 000 000 000)
Bilion (1 000 000 000 000)
Biliard (1 000 000 000 000 000)
Trilion (1 000 000 000 000 000 000)

Cvadrilion (1 000 000 000 000 000 000 000)
Cvintilion (1 000 000 000 000 000 000 000 000)
Sextilion (1 000 000 000 000 000 000 000 000 000)
Septilion (1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000)
Octilion (1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000)
Nonilion (1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000)
Decilion (1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000)
si asa mai departe.

(Observatie: Desi acestea sunt denumirile folosite in Statele Unite ale Americii si in alte parti, nu
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Matematica vietii: cel mai mic numdr natural este intotdeauna primul.

Operatii cu numere naturale

Valeriu Butulescu (9 februarie 1953) este poet, prozator, traducator si autor de aforisme, membru
al Uniunii Scriitorilor din Romania.

Descoper3

Observa desenul si raspunde la intrebarile de mai jos.

o
pu
B>
o
—~
(
o
U
T
o\
9
-
X
L

Y

o
154
—

}

a) Ce numar corespunde punctului C? Dar punctului /?
b) Ce reprezinta punctul notat cu O?
c) Cu ce litere s-au notat punctele corespunzatoare numerelor 2, 5 si 97

: Retinel \

= Axa numerelor este o dreapta pe care se fixeazda un punct O, numit origine (caruia fi ® |

corespunde numarul natural 0), un sens de parcurgere indicat de o sageata (de la origine spre | &=
dreapta) si o unitate de masura (u.m.), de obicei centimetrul sau doua patratele pe caietul de
matematica.
u.m.
y M
0 ] 4 n

Fiecarui numar natural n ii corespunde un punct pe axa numerelor, care se obtine masurand
de la origine, spre dreapta, n unitati de masurd. Numarul natural n se numeste coordonata punctului
respectiv.

Observatie: Coordonata originii este
numarul natural 0.

Exemple: Punctului A ii corespunde
pe axa numerelor numarul 1; notam A(1)
si citim ,punctul A de coordonata 1"

é
-
p-n

< \ ® ~ \ \‘
O g poppige, e

Punctului B i corespunde pe axa numerelor """"'|"""""""""""""mf)
numarul 4; notam B(4) si citim ,punctul B
de coordonata 4" e
L o
[ § > g = © 7
\ J
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m Deseneaza axa numerelor si reprezinta punctele A(1), F(3) si P(6).

Rezolvare: Desenam axa numerelor, notdam cu O originea, corespunzatoare numarului 0, alegem
unitatea de masurd de 1 cm (sau doua patratele de caiet). Reprezentam punctele:

™) : | P

p
6

o=+ 0
W =+ T

a in desenul de mai jos, punctul A este reprezentat pe axa numerelor cu originea in O si are
coordonata 9. Calculeaza lungimea unitatii de masura, stiind ca OA = 45 mm.

Rezolvare: 0] A
Notéam lungimea unitatii de masura cu x, deci —— >
OA=9%=9%=45mm=x=45:9=5mm. 0 9

, Retine! \

= Dintre doud numere naturale care nu au acelasi numar de cifre este mai mare numarul care are
mai multe cifre.
Exemplu: 306 798 > 77 996, deoarece 306 798 are 6 cifre, iar 77 996 are 5 cifre.

= Pentru a compara doua numere naturale care au un numar egal de cifre, comparam cifra cu
@ cifra, incepand de la stanga, pana cand doua cifre de acelasi ordin sunt diferite. Este mai mare numarul
care are cifra respectiva mai mare.
Exemple:

56 721 < 56 903, deoarece au acelasi numar de cifresi5=5,6=6,7<9;

306 849 > 306 809, deoarece au acelasi numar de cifresi3=3,0=0,6=6,8=28,4> 0.

= Prin ordonarea numerelor naturale intelegem scrierea lor in ordine crescdtoare sau descrescatoare.
@ Observatie: Reprezentarea numerelor naturale pe axa numerelor este o modalitate de ordonare.

Dintre doua numere naturale, reprezentate pe axa numerelor, este mai mare cel reprezentat
in dreapta celuilalt.

)

O T025 [ 1027 u.m
=

T 5 6 8 10 10241026

Exemple:

4 < 7,deoarece numarul 4 se afla la stanga lui 7; citim ,4 este mai mic decat 7”;

1027 > 1 024, deoarece numarul 1 027 se afla la dreapta lui 1 024; citim,1 027 este mai mare decat
1024".

= Qricare doua numere alaturate pe axa numerelor naturale se numesc numere consecutive.

Diferenta dintre oricare doua numere naturale consecutive este egala cu 1. Daca n si n + 1 sunt douad
_numere consecutive, spunem ca n este predecesorul lui n + 1 sau ca n + 1 este succesorul lui n.
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Operatii cu numere naturale
Exerseaza

473<1069  Dintre doua numere naturale, este mai mic cel care are mai putine cifre.

Dintre doua numere naturale care au acelasi numar de cifre, numarul mai mare

18795>18789 este cel la care intalnim de la stanga spre dreapta prima cifra mai mare.

143 =143 Semnul =" se foloseste pentru doua numere egale.
n<3 Numerele naturale n, mai mici sau egale cu 3, sunt: 0, 1, 2 si 3.
72<n<75 Numerele naturale n, mai mari sau egale cu 72 si mai mici sau egale cu 75, sunt:
72,73,745si75. Avem 75 - 72 4+ 1 =4 numere.
asn<b Delaala b (inclusiv a si b) avem b - a + 1 numere naturale.
8<n<11 Numerele naturale n, mai mari decat 8 si mai mici sau egale cu 11, sunt: 9, 10 si 11.
Avem 11 - 8 = 3 numere naturale.
a<ns<b De la ala b (inclusiv a sau b) avem b - a numere naturale.

as<n<b Exemplu: 20 < n < 26; avem 26 — 20 = 6 numere naturale (20, 21, 22, 23, 24, 25).

intre a si bavem b - a - 1 numere naturale.

a<n<b Exemplu: 3 < n < 8; intre 3 si 8 sunt 8 - 3 - 1 =4 numere naturale (4, 5, 6, 7).

Descopera { @’j v

Mihai estimeaza ca ghiozdanul lui cantareste 3 500 de grame. In urma cantaririi
ghiozdanului, se constata ca greutatea acestuia este de 3 637 de grame.

. __Retine!

= A estima inseamnd a evalua cu aproximatie, a aprecia mdrimea, valoarea pe baza unor date ® |
incomplete.

= Aproximarea prin lipsa a unui numar natural la zeci/sute/mii etc. este cel mai mare numar
natural format numai din zeci/sute/mii etc. mai mic sau cel mult egal cu numarul dat.

= Aproximarea prin adaos a unui numar natural la zeci/sute/mii etc. este cel mai mic numar
natural format numai din zeci/sute/mii etc. mai mare sau egal cu numarul dat.

= Rotunjirea unui numar natural la un anume ordin (zeci, sute, mii etc.) este cea mai
apropiata dintre aproximarile prin lipsa si prin adaos la acel ordin ale numarului respectiv. Daca
cele doua aproximari sunt la fel de apropiate de numarul respectiv, pentru rotunjire se ia in
considerare aproximarea prin adaos.

~

Exemple:

Aproximarea prin lipsa la Aproximarea prin adaos la Rotunjirea la @
zeci sute mii zeci sute mii zeci sute mii
4266 4260 4200 4000 4270 4300 5000 4270 4300 4000
24158 24150 24100 24000 24160 24 200 25000 24160 24 200 24000
356841 | 356840 | 356800 | 356000 | 356850 | 356900 | 357000 | 356840 | 356800 | 357000

Numarul
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n Aproximeaza prin lipsd, prin adaos si apoi rotunjeste la zeci, sute, mii numarul 3 637.

Rezolvare:

= 3630< 3637 < 3640; aproximarea prin lipsa la zeci este 3 630, iar aproximarea prin adaos la zeci
este 3 640. Rotunjirea la zeci este 3 640 (7 = 5, deci rotunjirea se face la aproximarea prin adaos).

= 3600< 3637 <3700 aproximarea prin lipsa la sute este 3 600, iar aproximarea prin adaos la sute
este 3 700. Rotunjirea la sute este 3 600 (3 < 5, deci rotunjirea se face la aproximarea prin lipsa).

=  Cum3000< 3637 <4000 rezulta ca aproximarea prin lipsa la mii este 3 000, iar aproximarea prin
adaos la mii este 4 000. Rotunjirea la mii este 4 000 (6 = 5, deci rotunjirea se face la aproximarea
prin adaos).

a Determina cel mai mic numar natural de forma 97x8 care are rotunjirea la sute egala cu 9 800.
Rezolvare:

Deoarece cifra sutelor numarului 9 800 este cu o unitate mai mare decat cifra sutelor numarului 97x8,
deducem ca x > 5; deci cel mai mic numar este 9 758.

Rezolva

m Reprezinta pe axa numerele 4, 6 si 11, alegand convenabil unitatea de masura.

B Scrie predecesorul si succesorul urmatoarelor numere: 48, 601, 24 856, 3 002, 3 603 600.

B Noteaza toate numerele de forma ab care au cifrele consecutive in aceasta ordine.

(:‘ n Copiaza exercitiul pe caiet si completeaza cu semnul corespunzator (<, =, >):
./
a)7[ 1 b) 103 | | 99; o 77177 d) 125 | 152.
B Apreciaza cu adevarat (A) sau fals (F) valoarea de adevar a urmatoarelor enunturi:
a) 1003 <1030; b) 905 < 899; c) 743 >734; d) 1879>1874.

B Ordoneaza crescator numerele: 23, 17, 107, 98, 208, 87.
Ordoneaza descrescator numerele: 102, 68, 251, 49, 74, 195.

B Cate numere verificd relatia si care sunt acestea:
a) 62<n<71; b) 41 <n<53; c) 108<n<123; d) 451 <n<472?

(:‘ a Aproximeaza prin lipsa si apoi prin adaos la sute numerele: 463, 5 258, 62 345, 485 681.
L/

m Activitate in perechi. Unul dintre elevi va scrie numerele naturale impare mai mari decat 62 si
mai mici sau cel mult egale cu 71, iar celdlalt le va scrie pe cele pare cu aceleasi caracteristici. Cate
numere a scris fiecare?

n Compara numerele:
a) 34 745 si 34 756; b) 10225si1202; ¢) 90555 si 50999. 3 puncte

a Determind toate numerele de forma x_y stiind ca x9y > 795. 3 puncte

B Care sunt numerele naturale de forma @ care au rotunjirea la zeci egala cu Sy_O? 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Matematica este regina stiintelor, iar aritmetica este regina matematicii.

Operatii cu numere naturale

Carl Friedrich Gauss (30 aprilie 1777 — 23 februarie 1855) este considerat unul dintre cei mai
mari oameni de stiinta ai lumii, avand importante realizari in matematica, fizica si astronomie.

In vacanta de vara, impreuna @ﬂ

cu familia, George a facut un circuit
cu masina prin cateva capitale ,,bg,w“‘
europene, urmand traseul: Bucuresti — \ 838 km
Budapesta — Zagreb - Sofia, cu
revenire la Bucuresti. Avand in vedere
distantele dintre aceste orase, ajuta-I S
pe George sa calculeze: 782 km

a) lungimea traseului Bucuresti — \368km
Zagreb, exprimata in kilometri;

b) lungimea totala a traseului
parcurs cu masina, exprimata in

kilometri. 8/3 8|+
Raspuns: 3143
a) Pentru a calcula lungimea traseului Bucuresti — Zagreb, adunam distantele [ {1 g1
exprimate in kilometri dintre Bucuresti - Budapesta (838 km) si Budapesta — Zagreb
(343 km), adica: 8/3 8 +
838 +343=1181km; 343
b) Pentru a calcula lungimea totala a traseului, adunam distantele exprimate 7182
in kilometri dintre Bucuresti — Budapesta (838 km), Budapesta — Zagreb (343 km), 3/6/8
Zagreb - Sofia (782 km) si Sofia — Bucuresti (368 km), adica: 213131

838 +343 +782+368=2331km.

, Retinel \

= Rezultatul adundrii numerelor naturale a si b se numeste suma si se
noteaza a + b. Numerele g si b se numesc termenii adunarii. a+b= S\
Adunarea se poate efectua cu doi, trei sau mai multi termeni. tern\?ef;i} suma
S=a+b,S=a+b+c — sumaadoua sau trei numere naturale.
S=t +t,+t +...+f —> sumaannumere naturale.

B) [©

= Suma a doua sau mai multor numere naturale este un numar natural.

Regula: Pentru a efectua o operatie de adunare cu trecere peste ordin se tine seama ca 10 unitati
de un anumit ordin se transforma intr-o unitate de ordin superior.

Exemplu: 1 058 + 283 =1 341. 1l unitati: 8 +3=11=10+1
170 5 8 4| zeci:5+8+1=14=10+4
283 sute:04+2+1=3

113 21 mii: 1

21



B

= Proprietatile adunarii numerelor naturale

Adunarea este comutativa:a+ b=>b +a.
Exemplu: 360 + 280 = 280 + 360 (= 640).

Adunarea este asociativa: (a+ b)+c=a+ (b +¢). aasocia =a grupa
Exemplu: (360 + 280) + 290 = 360 + (280 + 290) (= 930).

Elementul neutru la adunareeste 0:a+0=0+a=a.
Exemplu: 360 + 0 = 0 + 360 (= 360).

Proprietatile enuntate mai sus sunt valabile pentru orice numere naturale g, b si c.

e Suma lui Gauss

Inca de mic, Carl Friedrich Gauss s-a remarcat ca un geniu al matematicii. Cand era cam de varsta
ta, 11-12 ani, a gasit o metoda de calcul a sumei numerelor naturale pana la 100, observand ca suma
dintre primul si ultimul termen, al doilea si penultimul termen, al treilea si antepenultimul termen
sa.m.d., adica 1+ 100,2+ 99,3 + 98, ... dau acelasi rezultat, 101. Dacd sunt 100 de termeni si se aduna
cate doi, se obtine de 50 de ori 101, adica 50 - 101 = 5 050.

Suma primelor n numere naturale, cunoscuta ca suma lui Gauss, este:

S=1+2+3+..+n=[n-(n+1)]:2.

Aceasta formula se deduce astfel:

S=14+2+3+..+(n-2)+(n-1)+n

S=n+(n-1N+Nn-2)+...+3+2+1

a comuta = a schimba pozitia

neutru = care nu influenteaza

.iﬁ =n+D+n+D+N+D+..+(n+D+(n+1)+(n+1)

2 termeni

ntermeni

2:S=n-(n+1)
S=[n-(n+1)]:2.
Exemple:

1. Suma primelor 100 de numere naturale.
1+2+3+..+4100=[100-(100+1)]:2=(100-101):2=10100:2 =5 050.

2. Calculul sumei S=11+12+ ...+ 20.
M+124+..+420=(14+2+..410+11+..+20)-(1+2+..4+10)=

=[20-(20+ 1)]:2-[10-(10+ 1)]:2=(20-21):2-(10-11):2=420:2-110:2=210-55=155.

Proprietdtile enuntate mai sus sunt valabile pentru orice numere naturale g, b si c.

e Stim cd un numar care are ultima cifrd para (0, 2, 4, 6, 8) este un numar par, iar daca are ultima

[P] cifra impara (1, 3, 5, 7, 9) este un numar impar.

Spunem ca doua numere sunt de aceeasi paritate, daca amandoud sunt pare sau amandoua sunt
impare si spunem ca sunt de paritati diferite, daca unul este par si celalalt numar este impar.

Ne propunem sa studiem daca rezultatul sumei a doua numere naturale este un numar par sau
impar in functie de paritatea termenilor.

Exemple:
302 + 156 = 458, adica par + par = par 479 + 267 = 746, adica impar + impar = par
438 + 507 = 945, adica par + impar = impar 507 + 438 = 945, adica impar + par = impar

= Daca termenii adunadrii au aceeasi paritate, atunci suma este para.
= Daca termenii adunarii au paritati diferite, atunci suma este impara.
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Rezolva

n Activitate in perechi. Noteazd rezultatele urmatoarelor calcule pe caiet si apoi verifica-te cu | [ ® |
colegul de banca:

Operatii cu numere naturale

a) 23 +47; b) 47 + 23; c) 475+ 0; d) 0+475;

e) (36 +14) +10; f) 36+ (14+10); g) 12+26+15+18+ 14 + 35.
B Calculeaza:

a) 276 + 305; b) 1457 + 896; c) 4876+ 5 164;

d) 12896 + 6 089; e) 135078 + 7 405; f) 578897 + 749 246.
B Calculeaza, alegand convenabil termenii adunarii:

a) 99+46+198+1+54+2; b) 1485+2784+1515+2216;

c) 495+572+612+5+ 388 + 328; d) 14+97+2+96+99+3 +4. -~
u Calculeaza rapid, dupa modelul dat: g)

Model: 36 + 84 = (30 + 6) + 84 =30 + (6 + 84) =30 + 90 = 120.

a) 81+99; b) 147 + 253;

c) 1473 +2517; d) 23874+ 1 116. SITUATIA ELEVILOR DE GIMNAZIU @
B Analizeaza datele din graficul alaturat si apoi rezolva . x . . =
cerintele. . B =

a) Cati elevi suntin clasa a V-a?

b) Calculeaza numarul baietilor din scoala. I

c) Determina numadrul fetelor din scoala. T WL

d) Compara numérul biietilor cu numarul fetelor. Gomove | Cmesvie | Cosaie  domovio

a Care este suma dintre cel mai mare numar par de 4 cifre distincte si cel mai mic numadr impar de
4 cifre distincte?
Fie g, b, ¢, d patru numere naturale.
a) Dacda=bsic=d,compardaa+ccub+d. b) Dacaa<bsic<d, comparaa+ccub+d.
c) Dacda>bsic>d comparda+ccub+d. d) Dacda+b=33,a+c=34sib+c=43
determina numerele g, b sic.
B Calculeaza:

a) (1T+2+..+50)+(1+2+3+..+200); b) 31 +32+33+..+100;
c) 2+4+6+..+100; d) 1+3+5+..+99.

B Numarul elevilor de gimnaziu care au optat pentru cercul de matematica este cu 120 mai mare
fata de numarul elevilor care au optat pentru cercul de robotica. Cati elevi au optat pentru cercul
de matematica, stiind ca in scoala sunt 580 de elevi si ca toti elevii au optat pentru un singur cerc?

m Scrie numdrul 9 ca suma de doua numere naturale, astfel incat primul numar sa fie mai mare
decat al doilea. Cate solutii are problema?

n Calculeaza:

a) 745+ 4056; b) 6082 +1697; c) 192575+ 357 963. 3 puncte
a Calculeaza numarul mai mare cu 1 399 decat n in urmatoarele cazuri:

a) n=3021; b) n=5301; c) n=2487. 3 puncte
B Determina cifrele g, b si c din egalitatea: 2acb + 58bb = 829c. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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John Lennon (9 octombrie 1940 — 8 decembrie 1980) a fost compozitor, muzician, cantaret, textier,
unul dintre fondatorii trupei The Beatles.

George a avut de pregatit pentru un proiect

arborele genealogic al familiei lui, trebuind sa /@\ 4@
realizeze o reprezentare grafica sau o diagrama > =
care infatiseaza generatiile din familia lui si modul 1955 1956

in care acestea sunt inrudite cu el, de-a lungul

anilor. In acest fel a inteles mult mai bine ce grad 9 @ g
de rudenie exista intre unchii si verii lui si a aflat Y

cd genealogia se ocupd cu studiul familiilor si al T . QSIS LU
istoriei lor. Urmarind arborele genealogic realizat
de George, raspunde la urmatoarele intrebari: o)
; e O . & -
a) Ce diferenta de varsta este intre bunica lui i S \v’
i veri i ina? DELA  GEORGE  I0ANA vmummm VERISOARAALINA
George si verisoara lui George, Alina? o s Sis

b) Ce diferentd de varsta este intre tatdl lui
George si unchiul sau, Costel?

c) Ce diferenta de varsta este intre seniorul si mezinul familiei?
Rdspuns:

a) Pentru a afla diferenta de varsta dintre bunica si Alina, efectudm scaderea 2020 — 1956 si
obtinem 64 de ani.

b) Pentru a afla diferenta de varsta dintre tatal lui George si unchiul Costel, efectudm scdderea
1978 - 1974 si obtinem 4 ani.

c) Intre mezinul (cel mai tanar) si seniorul (cel mai in varsta) familiei existd o diferenta de
65 de ani (2020 — 1955 = 65).

Calculeaza-ti varsta in numarul de prieteni, nu in ani, iar viata in zambete, nu in lacrimi.

: Retinel \

= Diferenta a doud numere naturale a si b, a > b, este un

numar natural unic, notat a - b. -b=
= Operatia prin care se obtine diferenta a doua numere

se numeste scadere. descazut l diferenta
= Numerele asi b se numesc termenii scaderii, a se numeste scazator (rest)

descazut, iar b se numeste scazator.
Observatie: In cazul in care descazutul este egal cu scazatorul, atunci diferenta este 0.
Exemplu: 2 023 -2 023 =0.

Proba scaderii: Proba adunarii:
2023-2013=10 2013+10=2023
e prinscadere:2023-10=2013 e prinscadere:2023-10=2013s5au2023-2013=10

e prinadunare:2013+10=2023 e prinadunare: 10+2013=2023
\ J




Operatii cu numere naturale

e A
Regula: Pentru a scadea doua numere naturale, se scad unitatile de acelasi ordin. Daca nu sunt
suficiente unitati la descdzut, se ia o unitate de ordin imediat superior si se transforma in zece unitati
de ordin imediat inferior.
Exemplu: 1258 -583 =675 |[_;[_; unitati:8-3=5
112158l zeci:5+10-8=15-8=7
5083 sute:2-1+10-5=6
el s mii:1-1-0=0
= Daca dintr-o egalitate scadem acelasi numar, se obtine tot o egalitate:
dacd a=b, atuncia-c=b-c, pentru a, b si c numere naturale, cuc<a.
Exemplu: 123 = 123, atunci 123 - 20 = 123 - 20. Se verifica simplu: 103 = 103.
= Daca dintr-o inegalitate scadem acelasi numar, se pastreaza semnul inegalitatii:
dacd:a<b, atuncia-c<b-c, pentru g, b si c numere naturale, cu c<a.
Exemplu: 103 < 215, atunci 103 - 30 < 215 - 30. Se verifica simplu: 73 < 185. )
Exerseazd
u Efectueaza:
a) 463 - 245; b) 53182 -2 547.
Rezolvare:
a) -1 b) -1 -1
4.6 3 - 5318 2 -
2045 2547
2 18 506 35
B Determina-| pe x din egalitatile:
a) 2567 +x=4105; b) 4103 -x=1578.
Rezolvare:
a) Facand proba adunarii prin scadere, obtinem x=4 105 - 2 567, de unde x=1 538§;
b) Facand proba scaderii prin scadere, obtinem x=4 103 - 1 578, de unde x = 2 525.
Rezolva
n Calculeaza:

a) 108 -59; b) 2571 -1872; c) 41507 - 28 366; d) 109 600 - 25 907.
E Verifica daca ai lucrat corect exercitiul 1, efectuand proba prin adunare si scadere.

B Calculeaza diferenta dintre:
a) cel mai mare numar par de trei cifre distincte si cel mai mic numar impar de doua cifre
distincte.

b) cel mai mare numar de patru cifre distincte cu suma cifrelor egald cu 26 si rasturnatul sau
(rasturnatul numarului abcd este dcba).

u Cu cat este mai mare suma numerelor 354 si 2 240 fata de diferenta lor?
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B Copiaza pe caiet si completeaza tabelul:

a b c a+c a+b+c a-b b-c
107 59 34
205 43 268
472 305 1085
2491 1291 407
931 1509 371

B Determina-| pe x din egalitatile:
a) 351 +x=603; b) x+ 891 =1 206;
c) x-602=11301; d) 15063 -x=9614.
Suma a trei numere naturale g, b, c este 300. Determina numerele, stiind ca:
a-b=22sib+c=219.

B Efectueaza calculele:

a) (103 +69) - (96 — 47); b) (2743 -2098) + (1 539 - 806);

c) (12345 -6789) + (98 765 - 6 789); d) 45907 - (34 789 - 29 803).
a Pentru a =234, b = 108 si ¢ = 74, verifica urmatoarele proprietati:

a)a-b+c=a-b-g¢ b)a-(b-c=a-b+c;

c) (@a-o-b-c=a-c-b+c=a-b; d) (a+b)-c=a-c+b.

m Copiaza tabelul urmator pe caiet. Efectueaza unde e posibil (descazutul > scazatorul) urmatoarele
scaderi, cu descazutul aflat pe coloana si scazatorul aflat pe linie, apoi coloreaza cu rosu casetele in
care ai obtinut rezultatul 123.
312 144 928 1956

435

267

1051

2079

m loana a primit de la bunica 35 de lei si de la bunicul 45 de lei. De cati lei mai are nevoie pentru a-si
cumpadra un ceas care costa 125 de lei?

e

n Calculeaza:

a) 1725-856; b) 14302 -7637; c) 802715-357763. 3 puncte
a Determina numarul cu 135 mai mic decat suma numerelor 347 si 189. 3 puncte

a Determind numerele a, b si ¢, stiind ca suma lor este 1 234 si ca, scazand din fiecare acelasi
numar, obtinem numerele 150, 250 si 384. 3 puncte
Din oficiu: 1 punct




Opera

tii cu numere naturale

Egalitatea nu exista decdt in matematica.

Mihai Eminescu (15 ianuarie 1850 - 15 iunie 1889) a fost poet, prozator si jurnalist roman; este

considerat,luceafarul poeziei romanesti”.

|I7l

Craiasa din Povesti, de Mihai Eminescu

Neguri albe, stralucite
Naste luna argintie,

Ea le scoate peste ape,
Le intinde pe campie;

S-adun flori in sezatoare

De painjen tort sa rumpa,

Si anind-n haina noptii

Boabe mari de piatra scumpa.

Langa lac, pe care norii
Au urzit o umbra fing,
Rupta de miscari de valuri
Ca de bulgari de lumina,

Dandu-si trestia-ntr-o parte,
Sta copila lin plecata,
Trandafiri arunca rosii

Peste unda fermecata.

Citind poezia Crdiasa din povesti a marelui poet Mihai Eminescu, loana observa ca fiecare strofa
este un catren (toate cele sapte strofe au cate 4 versuri). Pentru a afla cate versuri are toata poezia,

loana face urmatorul calcul: 4+4+4+4+4+4+4 =28 de versuri.

7 termeni

Adunarea repetatd a numarului 4 de 7 ori se poate scrie sub forma unei inmultiri: 4 x 7 =4 -7 = 28.

Ca sd vad-un chip, se uita

Cum alearga apa-n cercuri,

Caci vrajit de mult e lacul

De-un cuvant al Sfintei Miercuri;

Ca sd iasa chipu-n fatg,
Trandafiri arunca tineri,

Cdci vrdjiti sunt trandafirii
De-un cuvant al Sfintei Vineri.

Ea se uita... Paru-i galben,
Fata ei lucesc in luna,

lar in ochii ei albastri
Toate basmele s-aduna.

= Inmultirea este adunarea repetata a unui numar.
= = Rezultatul inmultirii se numeste produs. Produsul a doua
numere naturale a si b este un numar natural notata x b sau a - b.

= Numerele a si b se numesc factori; a se numeste deinmultit,
iar b se numeste inmultitor.

= Pentru inmultire se foloseste semnul, x "sau, - " iara- b sau
3. ase scriu ab, respectiv 3a, unde a si b sunt numere naturale.

= Proprietatile inmultirii numerelor naturale

Inmultirea este comutativa:a-b=>5b-a.
Exemplu:30-2=2-30(=60).

Inmultirea este asociativa: (a-b)-c=a- (b-¢).
Exemplu: (3-8)-9=3-(8-9) (=216).

Elementul neutru la inmultire este 1, adicda-1=1-a=a.
Exemplu:36-1=1-36 (=36).

Proprietatile enuntate mai sus sunt valabile pentru orice numere

a-b=p
¥ N

factor factor produs

a comuta = a schimba pozitia
aasocia=agrupa
neutru = care nu influenteaza

naturale g, b si c.

27



B

inmultirea este distributiva fata de adunare si fata de scadere: a distribui = a repartiza
a-(b+c)=a-b+a-csia-(b-c)=a-b-a-c, oricare ar fi numerele
naturalea, bsic,cub>c.

Exemple: 25-(37 +63)=25-37+25-63; 20-(50-30)=20-50-20-30.
Daca unul dintre factorii unui produs este 0, atunci produsul este 0:a-0=0-a=0.
< Reguli:
== 1. Pentru a inmulti doud numere naturale, inmultim fiecare cifra a celui de-al doilea factor cu
primul factor. Se obtin produse partiale, a caror suma reprezinta rezultatul inmultirii.
Exemplu: > 8%
1.9 9.28 =252 — produs partial
215|2 1.28=28 — produs partial
2|8 252 + 280 =532 — rezultatul inmultirii
5/3|2

2. Lainmultirea unui numar cu 10, 100, 1 000, 10 000 etc. se adauga la dreapta acestuia numarul
corespunzator de zerouri.
Exemple: 23 -10=230; 23-100=2300; 231000 =23 000; 2310000 =230 000.

Exerseaza

(® | n Determina produsul numerelor:

a) 165 si 100; b) 3295i6; c) 637si25.
Rezolvare:
a) 165100 =16 500; b) 32 9 x <) 63 7 x
6 2 5
19 7 4 3185
1.2 7 4
159 25
B Calculeaza, folosind distributivitatea inmultirii fata de adunare si scadere:
a) 100- (47 + 404); b) 12.(256 - 124).
Rezolvare:

a) 100- (47 +404)=100-47 4+ 100 - 404 =4 700 + 40 400 =45 100;
b) 12-(256-124)=12-256-12-124=3072-1488 =1 584.

B in tabelul urmator este inregistrat numarul de bilete vandute de un teatru spectatorilor,

intr-o luna.
Numarul biletelor Adulti Copii
vandute 785 1200
Pretul unui bilet (lei) 8 5

Folosind informatiile din tabel, compara sumele de bani incasate din vanzarea biletelor catre
adulti, respectiv catre copii.

Rezolvare: Sumaincasata din vanzarea biletelor catre adulti este 785 - 8 =6 280 de lei, iar suma incasata
din vanzarea biletelor catre copii este 1 200 -5 =6 000 de lei; 6 280 de lei > 6 000 de lei.
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Operatii cu numere naturale

Descoper3

Pentru un concurs la care vor participa 15 perechi de copii, un club de dans vrea sa achizitioneze
costumatii elegante. Costumatia unei fete costa 50 de lei, iar cea a unui baiat costa 60 de lei. Ce suma
de bani este necesara pentru cumpararea echipamentelor?

Rdspuns: ﬁ '

Mihai propune: Voi calcula cat costa costumatiile fetelor, apoi cat costa “'y
costumatiile baietilor, apoi voi aduna cele doua sume: \

15 -50 de lei = 750 de lei costa costumatiile fetelor;

15 - 60 de lei = 900 de lei costa costumatiile baietilor;

750 de lei + 900 de lei = 1 650 de lei costa toate echipamentele.

loana are alta idee: Voi determina cat costa echipamentul unei perechi de copii, apoi voi calcula
cat trebuie sa platim pentru toate perechile:

50 de lei + 60 de lei = 110 lei costa echipamentul unei perechi;

15-110 =1 650 de lei costa toate cele 15 echipamente.

Observam ca rezultatele celor doi copii sunt identice, insa loana a facut doar doua operatii
matematice pentru a ajunge la rezultat, in timp ce Mihai a facut trei:

15-50+15-60=15- (50 + 60) = 1 650 de lei.

, Retine! \

Fie a, b, c numere naturale. Numdrul a din sumaa- b + a - ¢, respectiv diferentaa - b-a- ¢, ce apare
ca factor la fiecare termen, se numeste factor comun.
Scriind proprietatea de distributivitate a inmultirii fata de adunare, respectiv fata de scadere, sub
forma:
a-b+a-c=alb+c), a-b-a-c=alb-c),b>c,
\spunem ca am scos numarul a factor comun.

Exerseaza

n Calculeazs, folosind scoaterea unui factor comun:

a) 12-5+12-9; b) 107-51-107-49;
c) 537-38+537-42 +537-20; d) 98-105-98-42 + 98.
Rezolvare:

a) 12:54+12:9=12(5+9)=12-14=168;

b) 107-51-107-49=107(51-49)=107-2=214;

c) 537-38+537-42+537-20=537(38 + 42 + 20) =537 - 100 = 53 700;

d) Observam ca al treilea termen contine un singur factor, 98, pe care il putem inlocui cu 98 - 1:
98-105-98-42+98=98-105-98-42+98-1=98(105-42+1)=98-64=6272.

a Stiind caa=45si b+ c=922, calculeazaa-b+a-c.
Rezolvare: Aplicam procedeul de scoatere a factorului comun:a-b+a-c=a(b+c) =45-922 =41 490.

a La o librdrie s-au vandut 95 de pixuri de 3 lei bucata si 95 de pixuri de 5 lei bucata. Calculeaza
cat mai simplu suma incasata de librarie din vanzarea pixurilor.

Rezolvare: Suma incasata din vanzarea pixurilor este 95 - 3 + 95 - 5, care se calculeaza simplu, dand
pe 95 factor comun: 95 - (3 + 5) =95 - 8 = 760 de lei.




2 (1 calculeaza:

— a) 47-11; b) 103 - 64; c) 403.97; d) 1207 - 49.
E Efectueaza urmatoarele calcule, apoi realizeaza corespondente corecte intre coloanele A si B.
A - calcule B - rezultate
a) 42-5-2; 1. 51729;
b) 253.25 4\ 2. 14 964;
c) 7012-87; 3. 420;
d) 1203-43. 4. 25300;
5. 610 044.

B Calculeaza:
a) 75-10; b) 103 -100; c) 59-1000; d) 3-10000.

n Calculeazs, folosind scoaterea unui factor comun:
a) 63-25+63-75;
b) 103-72+103-52;
c) 289a+ 2890, stiindcaa+b=12;
d) 1001 -409 - 1001 - 350;
e) 47a+47b-47c.

B Cate cuburi sunt in 12 cutii, stiind cd in fiecare cutie sunt 30 de cuburi? Daca un cub are 8 varfuri
si 6 fete, calculeaza numarul total de varfuri si numarul total de fete.

a Verificd prin exemple daca:
a) produsul a doud numere naturale este par, daca cel putin unul din factori este par;
b) produsul a douda numere naturale este impar, daca ambii factori sunt impari.

Determina suma a + b + ¢, stiind ca:
a) 7a+7b+7c=35; b) 200-11a -11b-11c=101.

B Calculeaza suma:s=5+ 10+ 15+ 20 +... + 500.

l“ a Daca 2a + b =37 si 5a + 3b = 98, calculeaza:
b a) 7a+ 4b; b) 6a + 3b; <) 10a + 6b; d) 16a+ 9b.
m Determina numerele naturale x si y, stiind ca: (2x + 1)(5y - 3) = 30.
Indicatie:
Veitinecontcd30=1-30=2-15=3-10=5-6=6-5=10-3=15-2=30-1 si de faptul ca
2x + 1 este numar impar.

n Calculeaza:
a) 125-86; b) 143 .75+ 143 .25; c)37-x+37-y-37-zstiindcax+y-z=5. 3 puncte

B Cate file au in total 3 caiete de matematica si 5 caiete dictando, stiind cd un caiet de matematica
are 64 de file si cel dictando are 48 de file? 3 puncte
B Determina ultima si penultima cifra a produsului:p=1-2-3-4.5-6-7-...- 100. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatii cu numere naturale

invatand matematicd, inveti sd gdndesti.

Grigore Moisil (10 ianuarie 1906 — 21 mai 1973) a fost un ilustru matematician si informatician.
A sprijinit realizarea primelor calculatoare romanesti, situand Universitatea Bucuresti in primele
zece universitati din lume care aveau un centru de calcul.

Descoper3
Cei 120 de elevi ai scolii, calificati la concursul de robotica ,Grigore Moisil”

| . trebuie sa faca deplasarea cu microbuzul scolar la locul de desfasurare a competitiei.
Stiind ca microbuzul are 30 de locuri, cate drumuri dus-intors trebuie sa faca soferul
- =——  microbuzului pentru a transporta toti elevii la concurs?

Raspuns:
= La primul transport se aduc 30 de elevi din cei 120. Raman: 120 - 30 = 90 de elevi.
= =) La al doilea transport se mai aduc 30 de elevi. Mai rdman: 120 - 30 - 30 = 60 de elevi.
A= La al treilea transport se aduc inca 30 de elevi. Mai raman: 120 - 30 - 30 - 30 =30 de

PG elevi.

== == == == La al patrulea transport se aduc ultimii 30 de elevi. 120 - 30—-30-30-30 =0, deci
=
de4ori
nu mai rdmane niciun elev.

Cele 4 scaderi repetate cu 30 le putem scrie prin operatia de impartire, astfel: 120 : 30 = 4.

Observatie: Deoarece ultimul rest este 0, spunem ca impartirea este exacta.

: Retinel \

= Catul a doud numere naturale asi b, b # 0, notat a : b, daca exista, este acel unic numar natural
¢, pentru care a = b - c. Numerele a si b se numesc factorii impartirii; a se numeste deimpartit, iar b
se numeste impartitor.

Operatia prin care se obtine numarul natural ¢ se numeste a:b=c b=0

impartirea exactaaluialab. ¥ N ﬂ
* Impadrtirea la 0 nu are sens. deimpartit l cat @
= 0:n=0, pentru orice numar natural nenul n. impartitor

= Probaimpartirii se poate face prinimpartire sauinmultire.
Exemplu: Proba impartirii 120 : 30 = 4 se face prin 120:4 =30 sau 30 -4 = 120.

Algoritm de calcul al catului unei impartiri

2|al7 Aproximam catul 275 : 47 ~ 5 prin lipsa.

5 gl Calculam5-47 =235 siscadem din 275.

Coboram cifra 4 langa restul obtinut la pasul anterior.
Aproximam catul 404 : 47 ~ 8 prin lipsa.

Calculam 8 - 47 = 376 si scadem din 404.

Coboram cifra 2 langa restul obtinut la pasul anterior.

Calculam 282 : 47 = 6. Calculdam 6 - 47 = 282 si scadem din 282,
obtinand restul 0.

Deci, 27 542 : 47 = 586.

715

2
23
=4

3

<
<
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n Efectueaza impartirile:

a) 520:10; b) 108:9; c) 8755:85; d) 36 176:952.
Rezolvare: 10 8/9 8 755|805 36 176|952
a) 520:10="52; 9 v[12 85 ¢ y[1o3 2856 V[38
b) 108:9=12; — 1 s — 255 =76 16|
© c) 8755:85=103; 1Ts 2 5 5 7616

d) 36176:952 = 38. —

B De cate ori este mai mare catul numerelor 135 500 si 10 decat numarul natural 25?

Rezolvare:
Calculam 135 500: 10 = 13 550; apoi efectudm impartirea 13 550 : 25 = 542.

Rezolva

n Efectueaza urmatoarele impartiri si apoi efectueaza proba prin impartire:
a) 632:8; b) 3800:25; c) 40426:41; d) 269472:4812.

B Efectueaza urmatoarele impartiri si apoi efectueaza proba prin inmultire:
a) 5508:108; b) 7098:78; c) 28000:32; d) 5854784:7 264.

B Calculeaza pretul unui bilet pentru adulti la un turneu de tenis, folosind informatiile din tabel:

. . Adulti Copii
Numarul spectatorilor
3475 1236
Pretul unui bilet (lei) 35
Suma totala incasata (lei) 303 885

B De cate ori este mai mare catul numerelor 65 780 si 46 decat numarul natural 26?
B De cate ori este mai mic catul numerelor 348 si 58 decat numarul natural 25 524?

B Jocin echipa! Formati echipe de cate 4 elevi. Primul elev scrie pe o foaie un numar de doua cifre
si 0 da urmatorului coleg. Acesta scrie de trei ori numarul gasit, formand un numar de sase cifre, pe
care il imparte la 111 si scrie rezultatul pe o alta foaie, pe care o da mai departe. Al treilea elev imparte
numadrul la 7, scrie rezultatul pe o alta foaie si o da mai departe. Ultimul elev imparte numarul gasit
la 13, afland numarul scris de primul elev.

£l calculeaza: a) 612:18; b) 6000:25; c) 2688:48. 3 puncte

a Arata ca numerele a = 1 656 si b = 2 254 se impart exact la 23 si ca suma si diferenta acestora se
impart exact la 23. 3 puncte

B Aflati cel mai mic si cel mai mare numar de trei cifre care se impart exact la 56. Precizeaza cate
numere de trei cifre se impart exact la 56. 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Operatii cu numere naturale

Pictura este ca o poezie mutd; poezia este ca o picturd oarba.

Leonardo da Vinci (15 aprilie 1452 - 2 mai 1519) a fost unul dintre cei mai de seama reprezentanti
ai renasterii: pictor, sculptor, arhitect, muzician, inginer, inventator, anatomist, geolog, cartograf,
botanist si scriitor.

A A A A A Profesoara de desen a Mariei a cumparat creioane colorate pentru toti

I I IIII elevii din clasa, insa doud creioane le-a folosit pentru afisul realizat de Zilele
1

Scolii. Pentru a afla in ce culori a desenat afisul, Maria grupeaza pe 7 culori
cele 103 creioane colorate ramase si observa ca dupa ce obtine 14 grupe
de cate 7 creioane de aceeasi culoare i mai raman 5 creioane. Cum a aflat
Maria ce culori are afisul?

0317 = 71in 10 se cuprinde o data. Obtinem c& 1 este prima cifra a catului si restul este 3.
7 * 14 = Coboram cifra urmatoare, 3.

=33 = 7 1in 33 se cuprinde de 4 ori. Obtinem ca 4 este a doua cifra a catului si 5 este
2|8 restul impartirii.
=|5 Deci, 103:7 =14 rest 5. Proba: 103 =7-14 + 5.

: Retinel \

= Pentru oricare doua numere naturale, D (deimpartit) si D:f=CsiR R<I (®
I (impartitor), cu I # 0, existd doud numere unice C (cat) si R (rest), ¥ ' \ X; o
cu R < |, astfel incat: ) ‘ deimpartit l cat rest
D:I=CsiR impartitor @
sau 7 i
Dol.CiR. D=I-C+RR<I

Aceasta relatie este cunoscuta ca teorema impartirii cu
rest.
= Operatia prin care se obtin numerele naturale Csi R se numeste impartirea curestaluiDla /.
= Restul impartirii este intotdeauna mai mic strict decat impartitorul.
Exemplu: a : 4 = c rest r; restul impartirii este strict mai mic decat 4, deci valorile pe care le poate lua
restul sunt: 0, 1, 2, 3.
= Impartirea la 0 nu are sens. impartitorul este intotdeauna nenul (diferit de 0).
= Daca restul impadrtirii unui numar natural la 2 este 0, atunci numadrul este par (de forma 2k), iar
daca restul este 1, atunci numarul este impar (de forma 2k + 1), unde k este un numar natural.
Exemple: 46:2 =23rest0,46 =2-23, deci numarul 46 este par;
87:2=43rest 1,87 =2-43+ 1, deci numarul 87 este impar.
Observatie: Pentru trei numere naturale g, b, c este adevarata relatia: (a + b):c=a:c+b:¢, in contextul
in care impartirile au restul zero.
Exemplu: (102 +15):3=102:3+15:3;
(102+15):3=117:3=39;
102:3+15:3=34+5=39.
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n Calculeaza restul impartirii numarului 50a + 75b + 31 la 25.

Rezolvare: Pentru a calcula restul impartirii numarului la 25 trebuie sa scriem numdrul 50a + 756 + 31
sub forma 25 - C + R, unde R < 25 si Cun numdr natural.
50a+75b+31=25-2-a+25-3-b+25+6=25(2a+3b+ 1)+ 6 (6 < 25), deci restul impartirii este 6.

B Determina toate numerele naturale care impartite la 8 dau restul de doud ori mai mic decat catul.

Rezolvare: Conform teoremei impartirii cu rest, se cer numerele naturale n care indeplinesc conditia:
n=8-2r+r,deunden=16r+r=17r,cur<8.Pentrur=1,0btinemn=17-1=17. Pentrur=2, obtinem
n=17-2=34.Pentrur=3,0obtinemn=17-3=51.Pentrur =4, obtinemn=17-4=68.Pentrur=35,
obtinemn=17-5 =85. Pentru r = 6, obtinem n =17 -6 = 102. Pentru r =7, obtinemn=17-7 =119.
Asadar, numerele sunt: 17,34, 51, 68, 85, 102 si 119.

Rezolva

n Calculeaza, precizand catul si restul, apoi fa proba:
a) 105:8; b) 2735:12; c) 4963:108; d) 12730:4105.

B Stiind ca a: b=crestr, r < b, determina valorile necunoscute din tabel:

a b C r a=b.-c+r
103 12
/N
Kz) 1200 53
2450 64 18
43 21 10
2040 78

B Care este numarul natural care impartit la 12 da catul 6 si restul 57
ﬂ Determina cel mai mic numar natural care impartit la 63 da catul 12.
B Determina numerele naturale de forma abc care impartite la bc dau catul 5 si restul 12.

B Suma a trei numere naturale este 250. Gaseste numerele, stiind ca impartind primul numar la al
doilea se obtin catul 2 si restul 34 si impartind primul numar la al treilea se obtin catul 1 si restul 33.

Determina toate numerele naturale nenule care impartite la 13 dau restul egal cu catul.
B Determina cel mai mare si cel mai mic numar natural de trei cifre care impartite la 15 dau catul 7.
a Care este restul impartirii numarului 14a + 14b + 19 la 14?

m Un numar natural este cu 8 mai mare decat un al doilea numar. Daca impdrtim suma lor la
diferenta acestora se obtin catul 4 si restul 6. Determina cele doua numere.

n Calculeaza, precizand catul si restul, apoi fa proba:

a) 87:35; b) 24700 :450; c) 1008:7. 3 puncte
a Suma a doud numere naturale este 90. Afla numerele, stiind ca impartindu-l pe cel mai mare
la cel mai mic obtinem catul 2 si restul 15. 3 puncte
a Determina suma tuturor numerelor naturale care impartite la 6 dau catul 12. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatii cu numere naturale
RECAPITULARE

TESTUL 1

(1 punct) n Scrie cu cifre arabe numarul doudzeci si cinci de mii optzeci si noud.

(1 punct) a Efectueaza urmatoarele calcule:
a) 2803 +598; b) 6305 -908; c) 23-58; d) 4984 :809.

(1 punct) [EW Calculeaza: {[329 - (286 -2313:9)]: 10+ 552: 8+ 1}: 100 + 4.

(1 punct) u Compara numerele: L
a) 87| |105; b) 1309 |1321; <) a2b| [40371; d)603| |169x.

(1 punct) B Aproximeaza prin lipsa, prin adaos si rotunjeste la sute numarul 63 761.

(1 punct) ﬂ Calculeaza suma:s=1+2+3+..+50.

(1 punct) Care este cel mai mare numar natural care impartit la 31 da restul dublul catului?
(1 punct) B Determina numerele naturale g, b, ¢, stiind ca:a+ b=83,b+c=139sia+c=116.

(1 punct) ﬂ Suma a trei numere naturale impare consecutive este 135. Determina numerele.

Se acorda 1 punct din oficiu.
Timp de lucru: 30 de minute.

TESTUL 2

(1 punct) n Efectueaza urmatoarele calcule:
a) 1493 +625; b) 3271-981; c) 32-18; d) 2392:4e6.

(1 punct) B Calculeaza: {196 + [66 + (134 - 28 — 134-17) : 11]: 50} : 25.
(1 punct) B Cate cifre se folosesc pentru numerotarea unei carti cu 240 de pagini?
(1 punct) u Aproximeaza prin lipsd, prin adaos si rotunjeste la sute numarul 7 849.

(1 punct) B Calculeaza suma: s =51+52+ 53 +...+ 100.

(1 punct) a Calculeaza suma numerelor naturale de forma a2b, stiind ca produsul cifrelor sale
este 12.

(1 punct) Determina numarul natural care impartit la 23 da catul 5 si restul 17.

(1 punct) B lonel a cumparat 5 ciocolate si 9 napolitane platind 100 de lei si primind rest
5 lei. Stiind ca pretul ciocolatei este dublu fata de pretul unei napolitane, afla cat costa
o ciocolata.

(1 punct) a Descoperad regula si completeaza sirul urmator cu inca patru numere naturale: 1, 7,
2,12,3,17,4,22, .y ey ey e

Se acorda 1 punct din oficiu.
Timp de lucru: 30 de minute.
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Cel care zambeste in loc sa se infurie va fi intotdeauna mai puternic.

Japonia, cunoscuta ca tara soarelui rasare, are o populatie de 130 de milioane de locuitori. Sistemul
de educatie din Japonia este cotat ca fiind printre cele mai performante de pe glob. In scoli nu
exista angajati care sa se ocupe de pastrarea curateniei, elevii sunt cei care fac curat.

Mihai primeste de la tatal sau, saptamanal, ca bani de buzunar, 100 de lei.
El vine cu ideea sa primeasca in prima zi a lunii 1 leu, a doua zi din luna 2 lei,

D in a treia zi patru lei, in a patra zi opt lei, in fiecare noua zi dublu fata de ziua
:/ precedenta, pana la finalul lunii. Tatal a acceptat. Puteti spune daca in acest fel
NG copilul va avea mai multi bani de buzunar ca inainte?
- 7

Rdspuns: In cele aproximativ patru sdptamani din luna, fiul primea suma
de 4100 =400 de lei.
Conform noii intelegeri, copilul ar primi:

e 1leuin prima zi e 2.2-2-2=16Ileifinacinceazi

e 2leiinadouazi e 2.2.2.2.2=32deleiin asasea zi

e 2:2=4leiin atreiazi e 2.2:2.2:2-2=64deleiin a saptea zi
e 2:.2-2=38Ileiinapatrazi

Dupa o saptamana, suma pe care o va primi copilul este: 1+2+4+ 8+ 16 + 32 + 64 = 127 de lei.
Observam ca dupa o saptamana copilul ar primi mai mult decat primea initial. Continuand calculul,
constatam cd sumele cresc si mai mult.

Pentru a prescurta calculul, notam: 2-2 =22 2.2.2 =23,2.2.2.2 =24 ., 2.2....2:2 =2%,

= — _— ——

de2ori de3ori de4ori de 27 de ori

Daca notam cu S suma pe care urmeaza sa o primeasca in 4 saptamani (28 de zile) avem:
S=14+2+2-2 +2:2.2 +2.222 +..+2:2-...-2-2.
== — —_— —_—

de2ori de3ori de4ori de 27 deori

Folosind scrierea cu puteri, S = 1 + 2 + 22+ 23+ 2*+ .. + 2%, care are o valoare foarte mare.
Vom reveni cu calculul acestei sume.

, Retine! \

= Daca a si n sunt numere naturale, atunci a-a-a-...-a se noteaza a”
3 [ Nn—qa-aqa-d-.. -
si se citeste ,a la puterea n”. nfactori a &faft‘_‘;a
nractori
= Numarul a este baza puterii care aratda ce numar se inmulteste, a"—> exponent
iar numarul n este exponentul puterii care arata de cate ori se inmulteste > bazi
baza.

= Prin conventie, pentru orice numar natural diferit de zero, avem a°® = 1 si a’ = a. Operatia 0° nu
are sens, iar 0"=0, oricare ar fin #0.

= Ridicarea la putere este operatie de ordinul al treilea, operatiile cu puteri efectuandu-se inainte
de inmultiri si impartiri, care la randul lor se efectueaza inainte de adunari si scaderi.
Exemple: 10°=10-10-10=1000;
56=5.5.5.5.5.5=25-25.25=625-25=15625.




Exerseaza

n Scrie ca o putere si precizeaza care este baza si care este exponentul.
a)5.5-5.5.5.5.5; b) x+y) - x+y) - (x+y) - x+y).
Rezolvare:
a)5-5-5-5.5-5.5=>57 baza5, exponentul 7;
b)(x+y)-(x+y) - (x+y)-(x+y) =(x+Yy)* bazax+y, exponentul 4.

Operatii cu numere naturale

a Efectueaza calculele:
a) 32+23-5; b) 1000-10°+7°-100".
Rezolvare:
a) 3°+2°-5=9+8-5=17-5=12;
b) 1000-10°+7°-100"=1000-100+1-100=900+1-100=901-100=801.

Rezolva

n Scrie urmatoarele produse sub forma de puteri si precizeaza care sunt bazele si care sunt (“

exponentii. b
a)11-11-11-11; by7.7.7-7-7-7; c) 20222022
d)3:3:3-3-3; e) 53.53.53.53; film-m-m-m.

a Lucrati in perechi! Precizati baza si exponentul pentru urmatoarele puteri, urmarind modelul dat.
Puterea 3% 72 134 510 ar x3 53x+7 (B3x-1)°
Baza 3
Exponentul 23

a Calculeaza:

a) 2% b) 2025 c 9 d) 120%; e) 025
f) 22+33+43 g) 12.3+52.4-7% h) (23+53%)-102-73.
n Asociaza corect calculul din coloana A cu B Scrie numarul 10 ca suma a trei puteri
rezultatul din coloana B. cu baze diferite si exponenti diferiti.
A B () Calculeazs suma numerelor naturale
a)2-2-2; 1) 6; cuprinse intre 32si 42,
b) 11-11-11-11-11; 2) 1; Scrie numerele 9, 25, 27, 81, 125, 10 000
< 5% 3) 25; ca produs de doi sau mai multi factori identici.
d) 16+ 2% 4) §;
e) 6. 5) 115
6) 2.

Evalueaz3-te

n Calculeaza: a) 15 b) 7° c) 28 3 puncte

a Efectueaza: a) 03+3% b) 5'-2% c) 59 3 puncte

a Determina numerele naturale x si y, stiind ca: a) 2*+ 3/ = 25; b) 2x. 5= 500. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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38

Observam ca pentru a acoperi patratul cu
latura de 4 avem nevoie de 4% = 16 patratele
mici; pentru a acoperi patratul cu latura de 5
avem nevoie de 5% = 25 patrdtele mici; pentru
a acoperi patratul cu latura de 6 avem nevoie

Observam cd pentru a umple cubul cu
latura de 4 avem nevoie de 4°=4 -4 -4 = 64
cubulete mici; pentru a umple cubul cu latura
de 5 avem nevoiede 5*=5-5-5=125 cubulete
mici; pentru a umple cubul cu latura de 6 avem

de 62= 36 patratele mici. nevoie de 6°=6-6-6 = 216 cubulete mici.

Puterea a doua a unui numar natural se numeste
patratul acelui numar natural.
Exemple:0°=0;12=1;22=4;32=9;42=16.
Sescrie:4’=4-4=16.

Se citeste: ,4 la patrat este 16” sau ,16 este
patratul lui 4",

Puterea a treia a unui numar natural se numeste
cubul acelui numar natural.

Exemple: 0°=0;13=1;23=8;33=27,4° = 64.
Sescrie:4*=4-4-4=64.

Se citeste: ,4 la cub este 64, sau ,64 este cubul
lui 4",

Un numar natural care poate fi scris ca puterea a
treia a unui numar natural se numeste cub perfect.

Un numar natural care poate fi scris ca patratul
unui numar natural se numeste patrat perfect.

Exemple: 0, 1,4,9, 16, 25, 36 etc. Exemple: 0, 1, 8, 27,64, 125 etc.

= Observa urmatorul tabel, unde U(x?) reprezinta ultima cifra a patratului perfect x%, cu x numar
natural.

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
x? 0 1 4 9 16 25 36 49 64 81
U(x?) 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

Deducem din acest tabel ca ultima cifra a unui numar natural patrat perfect poatefi: 0, 1, 4, 5,
6 sau 9. Astfel, o modalitate de a ardta ca un numar natural nu este patrat perfect este aceea de a ardta
ca ultima sa cifra este 2, 3, 7 sau 8.

Observatie: Nu toate numerele care au ultima cifra 0, 1, 4, 5, 6 sau 9 sunt patrate perfecte.
De exemplu, numerele 10, 31, 44, 45, 56, 89 nu sunt patrate perfecte.

= Pentru a arata ca un numar natural este patrat perfect, trebuie sa-I scriem ca o putere cu
exponentul 2.
Exemple: 100 = 102,81 = 92,1024 = 322,

= Un numar natural situat intre doua patrate perfecte consecutive nu este patrat perfect.
Exemplu: Numarul 56 nu este patrat perfect, deoarece este situat intre doud patrate perfecte

\consecutive: 72=49 <56 < 64 =82




Exerseaza

n a) Scrie urmatoarele numere naturale ca puteri cu exponentul 2: 16, 64, 100, 144, 400.
b) Scrie urmatoarele numere naturale ca puteri cu exponentul 3: 64, 125, 343, 729.
Rezolvare:
a) 16=4-4=4%64=8-8=8%100=10-10=10%144=12-12=12%400=20-20 = 20%
b) 64=4-4-4=4%125=5-5-5=5%343=7-7-7=73%729=9-9-9=93

Operatii cu numere naturale

a Arata ca numerele naturale 72, 173 si 306 nu sunt patrate perfecte.
Rezolvare:

Cum 64 < 72 < 81, adica 82 < 72 < 9%, deducem ca numarul natural 72 nu este patrat perfect, fiind
situat intre doua patrate perfecte consecutive.

Cum 169 < 173 < 196, adica: 132 < 173 < 14?2 deducem ca numarul natural 173 nu este patrat
perfect, fiind situat intre doua patrate perfecte consecutive.

Cum 289 < 306 < 324, adica 172 < 306 < 18?% deducem ca numarul natural 306 nu este patrat
perfect, fiind situat intre doua patrate perfecte consecutive.

a Determina ultima cifrd a numadrului 22°%°, =4
Rezolvare:
Studiind ultima cifrd a puterilor lui 2, observam ca aceasta se repetd din 4in 4.
2'=2 2°=32
2=4 26= 64 —J
=8 27=128 | 4
2*=16 28=256

Atunci ultima cifra a lui 22%%° este ultima cifra a puterii lui 2 care are ca exponent restul impartirii
lui 2030 1a 4 (2030 : 4 = 507 rest 2).
Daca notam cu U(n) ultima cifra a numarului natural n, atunci U(2%°%°) = U(2?) = 4.

Daca notdam cu A2 un numadr natural cu doua sau mai multe cifre, care are cifra unitatilor 2,
putem generaliza calculul ultimei cifre a unei puteri a carei baza are cifra unitatilor 2:

2,dacan=4k +1
4,dacan=4k+2
8 dacin=4k+3
6, daca n =4k

u(az") =

Rezolva

u Scrie patratele perfecte cuprinse intre 30 si 200.
B Scrie cuburile perfecte cuprinse intre 30 si 400.

B Stiind ca intre doua pdtrate perfecte consecutive nu mai exista niciun alt patrat perfect,
completeaza urmatoarele inegalitati:

<26<D; D<110<DD; D<38<; D<200<D.

ﬂ Gaseste patratele perfecte de forma:
a) 12a; b) 14a; <) 1a6.
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Unitatea |

B Activitate in perechi

Timp de un minut, fiecare elev cauta cat mai multe patrate perfecte in tabel. Cine gaseste cele

mai multe castiga!

10 1034 330 576 8 2022 1 625
325 400 1339 24 4095 324 169 72
2700 69 16 3000 2 301 81 571 1600
900 500 100 4 2500 2 729 555
1000 305 10 000 49 850 196 1 864 36
a Calculeaza cate numere naturale sunt intre:
a) 0%si 1% b) 12si 2% c) 22%si3% d) 3%si 4% e) 4%si5% f) 5%si6%

Se poate trage concluzia ca intre doua patrate perfecte consecutive n?si (n + 1)?sunt 2n numere

naturale?

Arata ca rezultatele urmatoarelor calcule sunt patrate perfecte:
a) 2022+2022-2021;

c) 42+ 3%

a Determina ultima cifra a expresiei si precizeaza daca rezultatul ei poate fi sau nu patrat perfect:

ﬂ Arata ca diferenta dintre produsul a doua numere consecutive si cel mai mic numar dintre acestea

este patrat perfect.

m Calculeaza restul impartirii la 4 a patratelor perfecte: 4,9, 16, 36, 49, 64, 100, 144. Se poate trage

b) 1005-300+ 1005-605+ 1005-100;
d) 6%+ 8%

203'2+ 305" + 607%° + 809" + 1013,

concluzia ca restul impartirii unui patrat perfect la 4 este 0 sau 1?

m Arata ca numarul 10 009 nu este patrat perfect.

m Determind numerele naturale a si b, stiind cd 27+ 3°=113.

() Determina numerele naturale g, b si ¢, stiind ca a® + b* + ¢ = 405.

m Scrie numadrul 100 ca suma de doud pdtrate perfecte.

B Pentrua =1, b =2, c =4, asociaza corect calculul din coloana A cu rezultatul din coloana B.

A B
a) a% 1) 16;
b) b< 2) 20;
N ¢ ber 3)4;
b d) c@+c 4) 32;
e) a® % 5)1;
f) a-bs+b-c"+c-ad. 6)17; v
7) 28.
Evalueaza-te
n Calculeaza: a) 2% b) 23; c) 5% d) 5°. 3 puncte
B Demonstreaza ca numarul 119 nu poate fi patrat perfect. 3 puncte
a Arata ca numarul a=2023+2-(1+2+ 3 + ... + 2022) este patrat perfect. 3 puncte
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Puterea celui cu adevdrat puternic astfel se manifesta: sa stii ca poti
distruge pe cineva, sa n-o faci si acela sa nu stie.

Operatii cu numere naturale

Marin Preda (5 august 1922 - 16 mai 1980) a fost unul dintre cei mai importanti romancieri romani.
Dintre cele mai importante romane ale sale amintim: Morometii (volumul | - 1955, volumul Il - 1967),
Delirul (1975), Cel mai iubit dintre pdmanteni (1980).

Descopera
2°=1
o (2:2:2):2:2:2:2=2:2:2.2-2-2:2 5au23-24=23+4=27, 2'=2
[ — ——— —_—
de3ori de 4 ori de3+4=7ori 22=2.2=4
dedon
o (2:2:2:2:2:2:2:2):(2:2:2)=2:2:2:2:2 sau2%: 23 =283=25 2=2.2.2=8
de8ori de3ori de8-3=5ori e
o (0=20.2.2.22=(222)-(2:2:2)-(2:2:2)-(2:2:2) = 2"=¥£=16
de3ori de3ori de3ori de3ori Ssien] —
=2.2.2:2:2.2:2:2:2:2-2-2 sau (2})*=234=2"2,
de3-4=12ori

, Retinel \

= Pentru a efectua mai usor calculele cu puteri, folosim urmatoarele reguli (proprietati), unde
a, b, m, n sunt numere naturale sia+0, b #0.

Exemple:

1. Inmultirea puterilor cu aceeasi baza — se scrie baza si se | 3°-3*=3°+4=3%5%.5=5%+1="55
adunad exponentii:a” - a"=a™*" 116-113-11=11°+3+1=1170,
2. impartirea puterilor cu aceeasi baza — se scrie baza si se scad | 78:76 = 78-6 = 72=49; (® |
exponentii:a”:a"=a""",m>n 34:3=341=33=27. —
3. Puterea unei puteri — se scrie baza si se inmultesc exponentii: | (156)2=15%2=15"%
(am)nzam~n (3763)0:3763-0:370: 1.
3. Putsrea unnu_ip:odtjs — seridica la putere fiecare factor al pro- (2.32=22.32=4.9=36.

usului: (@-b)"=a"-b
f‘»a. : E;tirgr?: l;?ui cat — seridica la putere fiecare factor al catului: (35:7)% = 35¢: 7% = 5% = 625.

= Orice putere cu exponent par este patrat perfect: a*" = (a")?, a si n numere naturale.
Exemplu: 10°= 10?3 = (10°%)%2 = (1 000)%
= Produsul a doua sau mai multor patrate perfecte este patrat perfect: a>- b*=(a - b)>.

L Exemplu: 3*- 10° = (3%)2-(10%)?=9%- 1 000> = (9 - 1 000)> = 9 000°. )

Exerseaza

n Efectueaza, aplicand regulile de calcul cu puteri:
a) (392-(9%%:(81%)% b) 773 +3.71-4.7",

Rezolvare:
a) (36)2 . (94)4 . (815)2 — 312 . 916 : 81 10 — 312 . (32)16: (34)10 — 312 . 332 : 340 — 344: 340: 344—40 — 34 — 81,'
b) 73 4+3.7"1 4. 7"=7".734+3.7".7-4.7"=7"(7°+3-7-4)=7"(343 +21-4)=360-7".
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B

a Calculeaza suma:s=1+2+22+ 234+ 2%+ .. +2%.

Rezolvare:

Inmultim cu 2 suma cerutd si obtinem: 2s =2 + 22+ 23 + 24 + 2° + .. + 277 + 22 (1).
Dar2+22+23+2%+...+2¥ =s -1, pe care o inlocuim in (1) si obtinem 2s =s -1 + 2%, adicd s = 2% - 1.

%

n Calculeaza, folosind regula a” - a” = a™ "

a) 37-3% b) 2¢.2*.2; c) 78.75 d) 11%.11%;
e) 2%.2% f) 13%.13%; g) 5%.5¥.5; h) 7. 72. 73 ... 7',
B Calculeaza, folosind regula a” : a” = a™ "
a) 2%:2; b) 76:73:7; c) 127:125 d) 14¥:14%;
e) 3547: 3547,. f) 13x: 13y, g) 20622 : 20620,. h) 371+2+3+...+10:373+4+...+10'
(“ B Calculeaza, folosind regula (a™)" = a™ "
b a) (5% b) (2% o) (1%%; d) (2% - (2°°: (2%
e) (759°- (49°): (795 f) (3%°: (9% g) (21%°:(21%)7; h) (2% (4)°: (8%)*
u Calculeazs, folosind regula (a - b)" = a" - b
a) 2°.5% b) (3°-7%)-(37-7); <) (2%°.5%).(4'°.25'); d) (7'°-5'9). (49°-25%).
B Calculeaza, folosind regula (a: b)" =a" : b™:
a) 12°:65 b) 30%:15% c) (20%°:5%):(4%0:2%); d) (30™:15'):(6'?:3™).

a Efectueaza si scrie rezultatul sub forma unei puteri, acolo unde este cazul:
a) 6°+6%-6; b) 58.5%:51% c) (3)%:(9%)3 d) (2°)°-4%2:16%
e) 10-[2.22-23-5%6:52 4+ (3%)3:9'7,

Determina suma dintre pdtratul lui 5 si cubul lui 3.

B Arata ca urmatoarele numere sunt patrate perfecte: a) 9%; b) 154 c) 73244,
B Arata ca urmatoarele numere sunt cuburi perfecte:  a) 5%; b) 314 c) 93,
m Efectueaza:

a) 351:3%4+371.33+2024% b) (2-5)+45%:9%:5%-2100%

€) 3%8:278+ 3% - 30.[36:354+33:(3.32-18")]; d) {33 +[32+(132-52.5):27]: 2%} : 23,

m Calculeaza, folosind factorul comun:
a) (22°4+2"%-2"):11; b) (3%-32+3%):25; c) 5m245m1_5n  d)2m2.3m1 6",

n Calculeaza: a) 2°-2% b) 3¢:35 c) (5%% d) 18%:95 3 puncte
a Efectueaza:

a) (57)°.5%:5% _ 54 b) (123%:(12%)%-12% ) (9% +9%):27'°, 3 puncte
a Determina numarul natural x din egalitatea: 3**2 + 3**" + 3* = 351. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatii cu numere naturale

Inteligenta inseamna putere.

Belgia este o tard din vestul Europei cu capitala la Bruxelles. In scolile primare
(clasele I-VI), la fiecare 2 ani, se schimba invatatorul si se amesteca intre ei copiii de
la toate clasele din acelasi an. Fiecare elev de clasa | are un elev de clasa a Vl-a care
il ajuta in prima luna de scoald, apoi cate o zi pe saptamana, si cu care formeaza
o echipa la evenimentele scolii.

Descoper3a

21<22<23<24<25<25< 2. Inegalitatea este adevaratd, deoarece 2 <4 <8< 16<32<64<128.
22<3?2<42<52<6%< 7?< 8% Inegalitatea este adevaratd, deoarece 4 < 9 < 16 < 25 < 36 < 49 < 64.

: Retinel \

= Dintre doua puteri care au bazele egale este mai mica puterea care are exponentul mai mic.
am < a", dacd m < n,unde a, m, n sunt numere naturale.
Exemplu: 3% < 3%, deoarece 27 < 29 si bazele sunt egale.

= Dintre doua puteri care au exponentii egali este mai mica puterea care are baza mai mica.
a" < b", dacda < b, unde g, b, n sunt numere naturale.
Exemplu: 2% < 3?7, deoarece 2 < 3 si exponentii sunt egali.

Observatii:

Dintre doud puteri care au bazele si exponentii diferiti, daca exista aceeasi relatie de ordine intre
baze si intre exponenti, atunci se pastreaza relatia de ordine si intre puteri.

Pentru a compara doua puteri care au bazele si exponentii diferiti, trebuie sa aducem puterile la
\aceea§i baza sau la acelasi exponent sau sa comparam puterile prin intermediul aceleiasi puteri.

Exerseaza

B Compara 527 cu 7%'.
Rezolvare:
Se observa ca 5 < 7 si 207 < 291, deci: 5277 < 7%,

a Compara 21* cu 193, unde x este un numar natural, x > 3.
Rezolvare:
Se observa ca 21 > 19 si x > x — 3 pentru oricare x numar natural, x > 3; prin urmare, 21* > 193,

B Compara 16% cu 8%.
Rezolvare:

Vom scrie cele doua numere ca puteri cu baza 2, astfel: 16%° = (24)2° = 28 sj 8% = (23)% = 278,
Comparandu-le, obtinem 28° > 276, adica 16%° > 8.

n Compara 77% cu 53%.
Rezolvare:

Vom scrie cele doua numere ca puteri cu exponentul 100, astfel: 72 = (72)1%0 = 49100 5j 5300 = (53)100 =
= 125'%, Obtinem 72% < 53,
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B

B Compara numerele naturalea=2-5%-3.5% -52cub=2'2+3.2'2-7.212

Rezolvare:
a=2-54-3.58_562=562.(2.52-3.5-1)=5%.(50-15-1)=34-5%=34.5%2.5%=34.25.5%=
=850-5%;
b=2"4+3.212_7.221=2121.(2243.2-7)=2"2".(44+6-7)=3-2"2"=3.2-(2%)0=6-4%,

Cum 850 > 6 s5i 550> 4%, rezultd ca a > b.

Rezolva

(1} Compara puterile: a) 6% cu 6%; b) 27 cu 2'; c) 16 cu 18™".
‘::‘ B Compara puterile: a) 36°cu6'>; b) 49" cu 7°% c) 100* cu 100".
B Compara puterile: a) 8% cu16%; b) 27% cu 9%; c) 5% cu 6.

u Ordoneaza crescator urmatoarele puteri: 8°°, 16%, 4, 32%, 642, 128",
B Ordoneaza descrescator urmatoarele puteri: 2°9, 3400, 5200 16150, 4100 6410,
B Arata ca numarul natural a = (3" + 3'° + 39) : 39 este patrat perfect.
u Determina valorile naturale ale lui x pentru care afirmatiile sunt adevarate:
a) 2¥< 23 b) x*< 2% c) x°<1; d) 2¥=5%
B Compara puterile: 2'>>cu 3%,
a Compard numerele a= (72 +72-7%):7%si b= (49" -49'2+ 49') : 49",
m Calculeazad restul impartirii numarului A = 2 022202 + 2 024%°% + 2 025%% |a 10.
m Compara puterile: 287 + 286 + 2% cu 5% + 534,
m Determina sfertul numerelor: 234, 8%, 256°.
m Care numar este mai mare: 73* + 20% sau 49'7 + 300'®?
m Ordoneaza crescdtor puterile: 5, 739 si 8.

B Asociaza fiecare inegalitate din coloana A cu valorile naturale corespunzatoare ale lui x din

coloana B.
A B A
a)3r <32 1)0;: O
b) 52 > x% 2)0,1;
X <1 3)0,1,2,3, 4;
d) x< 23 4)0,1,2,3;
€) 137 < 5rsi 57> 13~ 5)0,1,2; "

6)0,1,2,3,4,5,6,7.

n Completeaza, pe caiet, casetele libere:

a) 125=5- b) 1296=| 2 8:162=2, 3 puncte
a Compara urmatoarele puteri: a) 27" cu 9?3 b) 4*°cu 3 ¢) 10%° cu 999, 3 puncte
B Scrie numarul 41%°2° ca suma de doua patrate perfecte. Este 412°% cub perfect? 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Operatii cu numere naturale

Educatia trebuie sd fie adevdratd, completad, limpede si temeinica.

Comenius (28 martie 1592 — 15 noiembrie 1670) a fost un filozof, gramatician si pedagog ceh.

Numarul 273 se poate scrie sub forma: 273=2-100+7-10 + 3.
Folosind notatiile invatate la puteri, numarul 273 se mai poate scrie: 273=2-102+7-10"+3- 10°
Spunem ca am folosit in scrierea anterioara descompunerea numarului in baza 10.

: Retinel \

= QOrice numar natural poate fi scris in mod unic ca suma de produse de doi
factori, unul dintre factori fiind o cifra a numarului, iar celalalt factor fiind o putere a
lui 10. Aceasta scriere se numeste descompunerea in baza 10 a numarului respectiv.

= Aceasta scriere, impreuna cu operatiile de adunare, scadere, inmultire,
impartire si ridicare la putere constituie sistemul de numeratie zecimal.

= Numarul natural 10 este baza sistemului de numeratie zecimal, iar
simbolurile folosite in scrierea unui numar in baza 10 sunt: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8si 9.

= Tn general, un numarin baza 10 se poate scrie: abao) =a- 10" +b - 10°,

ﬂ(m) =a-102+b-10"+c-10°% abcduoy =a-103+b-102+c-10"+d- 10° etc., a # 0.
\ J

Scriind numerele 13, 37 ca sume de puteri diferite ale lui 2 obtinem:
13=8+4+1=22+22+2°=1-224+1-224+0-2"+1-2%
37=32+4+1=22+2242=1-2°40-2+0-23+1-22+0-2"+1-2°

Spunem ca am folosit in scrierea anterioara descompunerea numarului in baza 2.

: Retinel \

= Qrice numar natural poate fi scris ca suma de produse in care un factor este o
putere a lui 2. Aceastad scriere se numeste descompunerea in baza 2 a numarului respectiv.
= Scrierea anterioara, impreuna cu operatile de adunare, scadere, inmultire, '
impartire si ridicare la putere constituie sistemul de numeratie binar.
=  Numarul natural 2 este baza sistemului de numeratie binar, iar simbolurile folosite in scrierea
unui numar in baza 2 sunt 0 si 1.

= In general, orice numar in baza 2 se poate scrie: aby =(@-2'+b- 29, abco) = (a- 22 +
+b-2"+ c-2°)“0), abcdy =(@-22+b-22+c¢c-2"+d- 20)(10)

= Pentru a transforma un numar din baza 10 in baza 2 utilizam un algoritm de calcul bazat
pe impartiri succesive la 2. Numarul in baza 2 va fi format din ultimul cat, urmat de toate resturile
\ob’ginute, scrise in ordine inversa (adica de la dreapta la stanga).

10)!
etc,a=0.

J
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Unitatea |

Exerseaza

m Descompune in baza 10 numerele naturale 38, 204 si 19 045.
Rezolvare: 38, =3-10"+8-10% 204, =2-10°+0-10" +4- 10
19045, =1-10*+9-10°+0-102+ 410" +5 - 10°
a Scrie in baza 10 numarul natural 8- 106+ 4-10°+0-10*+3-10°+2-102+0-10"+9- 10°
Rezolvare:8-10°+4-10°+0-10°+3-10°+2-10°+0-10'+9-10°= 8 403 209.

ED Aratd ca35,,=100011, 5100111, =39, 30>

(10)

2
Rezolvare: impartind numarul 35 la 2, obtinem: 35:2 =17 rest 1.Tmpartim 3 4|7 7|2
succesiv caturile obtinute la 2 si vom avea: 17:2=8rest 1,8:2=4rest 0, _ 11 6l8l2
4:2=2rest0,2:2="1rest0. ——18 21>
Astfel, 35,, = 100011, \
0 4|2|2
100111, =1 22°+0:2*40-22+1-2241-2"+1-2°=
=3240+0+4+2+1=39, 0211
0
Rezolva
n Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
a) 465=4-102+6-10"+5-10% | b) 3093=3-10*+9-10+3-10%; [ ]
c) 5006=5-10*+6-10% [ ] d) 93041=9-10*+3-10°+4-10"+1-10°% |
a Fara a efectua calculele, scrie urmatoarele numere naturale in baza 10:
a) 5-10°+6-10"+0-10% b) 7-10*+0-10°+8-10°+4-10"+2-10%
c) 2-10°+2-10°+0-10°+2-10"+2-10% d) 9-10°+5-10*+7-10"+7-10°
B Transforma urmatoarele numere din baza 2 in baza 10: 1101,, 11011001 ,, 5i 100100,,,.
ﬂ Transforma urmatoarele numere din baza 10 in baza 2: 47, 85, i 107 ;..
B Determina numarul natural n, stiind ca 3™+ 3" = 100100,
G Determina numarul natural abc, stiind ca abc + ab+ a = 283.
Gaseste numarul natural abcd, stiind ca abcd + abc + ab+a=2617.
B Determina numarul natural ab, stiind cd ab = 5a + 3b.
B Determina numarul natural g, stiind ca aaa + aa+a = 369.
m Gaseste numerele naturale abc, stiind ca ab + bc + ca = 66.
Evalueaza-te
n Calculeaza:
a) 54,4=[ |, b) 110101,=| |, 3 puncte
a Determina numarul abcd , stiind ca abcd + abc + ab+ a=4682. 3 puncte
B Determini cifrele distincte a, b, c, stiind ca abc + bca + cab =777. 3 puncte
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Stiintele matematice in special manifesta ordine, simetrie si limitare
si acestea sunt formele supreme de frumusete.

Operatii cu numere naturale

C Aristotel (384 — 322 i.Hr.) este unul dintre cei mai importanti filozofi ai Greciei Antice.

: Retinel \

= In rezolvarea unui exercitiu care contine mai multe operatii aritmetice, precum si paranteze
(rotunde, pétrate, acolade), trebuie sa respectam ordinea efectuarii operatiilor si ordinea efectuarii @
parantezelor.

* Ordinea efectuarii operatiilor este:

1. ridicarea la putere (operatie de ordinul al treilea);

2. inmultirea siimpartirea (operatii de ordinul al doilea), in ordinea in care sunt scrise, de la stanga
la dreapta;

3. adunarea si scaderea (operatii de ordinul intai), in ordinea in care sunt scrise, de la stanga la dreapta.

= Ordinea efectuarii parantezelor: maiintai se rezolva operatiile din parantezele rotunde; cand

acestea sunt finalizate, parantezele patrate devin paranteze rotunde, iar acoladele devin paranteze
\pétrate. Procedeul se repeta pana la eliminarea tuturor parantezelor.

J
Exerseaza
u Calculeaza: 132-23-15+7-6:3.
Rezolvare: 132-23-15+7-6:3=169-8-15+42:3=169-120+ 14=49 + 14 =63.
1) Efectueaza: [10°: (564 - 8°: 8) + 71,
Rezolvare: [10%: (564 - 8°:8) + 7] =[1000: (564 - 512:8) + 7> = [1 000 : (564 - 64) + 7]° =
=(1000:500+7)*= (2+7)*=9°=729.
Rezolv3
n Calculeaza: a Calculeaza numarul natural x din egalitatile:
a) [(23-18)-(17+8)-25]:4+7; a) 4-(x-2)-14=50;
b) (360 - 290) + (360 : 40); b) 25-3.(2x+1)=10;
€)23-12-250:50+ (71 - 59); c) [7+3-(6x-1)]:40+9=10;
d)63:21+270:9+4-3. d)12-2+x-[7+2-(4+1)]=58.
B Efectueaza: a"
a) (4°+4'+4°)°: 21+ 21°; * X
b) [62024 . 361010 L (511)3 :2515 _ 20230] _ [(35)4: 98 e 12026][. - ‘_{‘ + —

L

LSS
¢ d
L
—

c) 6%4:6% -6 —(25%°: 5%, 2
d) [(1 1- 02023) . (33 _ 32) e 12025] . (32 _ 23) _ 32 . 2.

‘4,
w
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D
Se acorda 10 puncte din oficiu.
RECAPITULARE $| EVALUARE Timp de lucru: 50 de minute.

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) m Scrierea corecta a numarului trei sute de mii saptezeci este:

a) 3070; b) 300 070; c) 300 700; d) 30070.
(5p) [EM Restul impértirii numérului 402 la 37 este egal cu:

a) 10; b) 37; c) 32 d) 17.
(5p) a Ultima cifra a unui patrat perfect nu poate fi:

a) O; b) 1; c) 5 d) 7.
(5p) u Cel mai mare dintre numerele 2%°, 167, 8'" si 32° este:

a) 2% b) 16°% c) 8% d) 32°.
(5p) B Suma primelor 15 numere naturale este egala cu:

a) 105; b) 120; c) 210; d) 240.

(5p) B George stie ca unchiul sdu are varsta de trei ori mai mare decat el si cd varsta lui este cat un
sfert din varsta tatalui sdu. Afirmatia: ,Tatdl este mai tanar decat unchiul” este:
a) adevdrata; b) falsa.

Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n Observa desenul. Numarul din caseta rosie este:

— I — L] | y)

a) 83; A C D x G y

) 85; r 1. 9 @
985 s [ [} (] ()03 L0

(5p) a Coordonata punctului / din desenul anterior este:
a) 81; b) 87; c) 88; d) 89.

(5p) B Patru colegi au avut de rezolvat urmatorul exercitiu: [3'533: 27570 + (48)3: 16" + 1178%] : 2.
Rezultatele lor sunt trecute in tabelul alaturat.
Elevul care a raspuns corect este:

Ana | Alin | Eva Teo

a) Ana; b) Alin; c) Eva; d) Teo. M 21 22 30
(5p) u Ultima cifra a numarului 320234 42024 4 5202 este:
a) 0; b) 2; <) § d) 9.
(5p) B Cate numere pare sunt de la 126 la 260, inclusiv?
a) 67; b) 68; c) 69; d) 135.
(5p) B Valoarea numadrului natural n care verifica egalitatea 5"** - 5"*2 = 500 este:
a) 0; b) 1; c) 2; d) 3.
Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)

n Fie numerele naturale ab cu cifre distincte.
(5p) a) Este posibil ca suma dintre ab si rasturnatul sdu sa fie 1987 Justifica raspunsul.
(5p) b) Determina sumele ab + ba, stiind ca a si b sunt patrate perfecte.

(5p) a a) Impartind suma a trei numere naturale consecutive la 7, obtinem catul 7 si restul 5.
Determina cele trei numere.

(5p) b) Arata ca numarul @ = 4"1-9™2 + 620*1-9 — 227 - 9n+1se imparte exact la 123.
(5p) a a) Gaseste toate numerele naturale x, y care indeplinesc conditia 3 - x +x-y = 21.
(5p) b) Determina toate numerele naturale x, y care indeplinesc conditia x¥ = 256.

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.
Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afla ce nota ai luat!
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UNITATEAII

Metode aritmetice
de rezolvare a problemelor

CUPRINS

11.1. Metoda reducerii la unitate
11.2. Metoda comparatiei

11.3. Metoda figurativa

I1.4. Metoda mersului invers

11.5. Metoda falsei ipoteze
Recapitulare si evaluare



A rezolva o problemad inseamna a gadsi o iesire dintr-o dificultate.

George Pélya (13 decembrie 1887 - 7 septembrie 1985) a fost matematician si filozof maghiar, care
a avut contributii importante in combinatoricd, teoria numerelor si teoria probabilitatilor. A fost
profesor la Universitatea Stanford din California.

Viata cotidiana este un izvor nesecat de pro-
bleme. Matematica, regina stiintelor, asa cum o nu-
mea Carl Friedrich Gauss, este acel ajutor mereu la
indemana noastrd, prin care gasim solutia corecta.
Fie ca vindem, cumparam, planificam, daruim, mun-
cim, impachetam, masuram, in orice activitate avem
nevoie de precizie. In matematica nu exista o me-
toda unitara de rezolvare ci, in functie de conditiile
problemei, de modul cum aceste conditii se trans-
forma pe parcursul rationamentului, se utilizeaza

= Alina a cumparat bunicutei sale un buchet cu 5 trandafiri si a platit
55 de lei. Ar dori acum sa ii cumpere si mamei unul, format din 7 trandafiri.

Oare cat va plati de data aceasta?

metoda de rezolvare adecvatd, aplicand algoritmul
corespunzator, constientizand si argumentand fie-
care pas al acestuia.

Exista cinci mari tipuri de probleme cu numere
naturale, ale caror rezolvari se pot realiza prin:

1. metoda reducerii la unitate;

2. metoda comparatiei;

3. metoda figurativa;

4. metoda mersului invers;

5. metoda falsei ipoteze.

Raspuns: Stiind ca 5 trandafiri costa 55 de lei, aflam mai intai cat costa un
singur fir de trandafir (o unitate). O cantitate de 5 ori mai mica o costa pe Alina

de cinci ori mai putin:
55:5=11lei.

Daca un trandafir costa 11 lei, atunci 7 trandafiri costa de 7 ori mai mult: o

7-11 =77 delei.

= George isi aminteste ca in urma cu un an bunicul sau a arat propriul

ogor in 4 zile, folosind trei tractoare. Anul acesta, insa, bunicul sau are la dis-
pozitie doar doua tractoare. in cate zile crezi ca va termina de arat ogorul?

Raspuns: George intelege faptul ca daca bunicul sau ar fi arat anul trecut cu
un singur tractor, ar fi muncit de 3 ori mai mult: 3 -4 =12 zile. Acum, cand sunt

doua tractoare la arat, timpul necesar se va reduce la jumatate: 12: 2 = 6 zile.

: Retinel \

Metoda reducerii la unitate este utilizata in rezolvarea multor probleme intalnite in practica, in
care datele depind unele de altele. Pentru a le rezolva, se trece printr-un pas intermediar, acela de a afla
cat valoreaza unitatea. Relatia sau dependenta dintre marimile unei probleme poate fi de doua tipuri:

1.dacd o mdrime creste (sau scade) de un anumit numar de ori, atunci si cealalta creste (sau scade)
de acelasi numar de ori (marimi direct proportionale);

2. daca o marime creste (sau scade) de un anumit numar de ori, atunci cealalta scade (sau creste)
de acelasi numar de ori (marimi invers proportionale).

Pentru a le putea compara cat mai usor, datele problemei se transcriu organizat, unele sub altele. Singura
L dificultate in rezolvarea problemelor de acest gen consta in stabilirea tipului de dependenta dintre marimi.




Metode aritmetice de rezolvare a problemelor

Exerseaza

= Cazul I: ambele marimi cresc sau scad de acelasi numar de ori

n Sapte saci cu faina cantaresc 210 kg. Cate kilograme cantareste un singur sac?
Rezolvare:

7 saci 210 kg

1 sac 210:7=30kg |
Analiza: Deoarece numarul de saci se micsoreaza de 7 ori, numarul de kilograme e
se micsoreazad, de asemenea, de 7 ori.
a Cinci seturi de pixuri costa 60 de lei. Cat vor costa opt seturi de acelasi fel? ~
Rezolvare:

5 seturi 60 de lei

1 set 60:5=12lei

8 seturi 8-12=96delei

Analiza: Atunci cand numarul seturilor se micsoreaza de 5 ori, pretul se micsoreaza, de asemenea, tot
de 5 ori. Cand numarul seturilor creste de 8 ori, pretul creste tot de 8 ori.

= Cazul Il: una dintre marimi creste/scade de un anumit numar de ori, iar cealalta scade/creste
de acelasi numar de ori

n Emil efectueaza tema la matematica. El o finalizeaza daca lucreaza 5 probleme zilnic, timp de
3 zile. Cate probleme trebuie sa lucreze daca doreste sa termine tema intr-o singura zi?

3 zile 5 probleme

1z 5.3 =15 probleme

Analiza: Numarul zilelor s-a micsorat de 3 ori, insa numarul problemelor de efectuat a crescut de 3 ori.

a Patru muncitori pot construi gardul unei proprietati in 12 zile. in cate zile ar putea construi acelasi
gard sase muncitori?

4 muncitori 12 zile
1 muncitor 12 -4 =48 de zile
6 muncitori 48 :6 =8 zile

Analiza: Atunci cand numarul muncitorilor s-a micsorat de 4 ori, numarul zilelor a crescut de 4 ori;
daca, in final, am mdrit numarul muncitorilor de 6 ori, numarul zilelor a scazut tot de 6 ori.

Rezolva

m Trei pachete contin 24 de biscuiti. Cati biscuiti se gasesc in cinci pachete de acelasi fel?

a Maria si bunica sa au plantat lalele in gradina. Daca fetita a plantat 36 de lalele pe 4 randuri, cate
lalele a plantat bunica pe cele 7 randuri ale sale?

B Daca 11 ornamente pentru Craciun costa 121 de lei, cat costa 15 ornamente de acelasi fel?

ﬂ Pentru finalizarea unei lucrari, 12 muncitori ar trebui sa lucreze 100 de zile. In cate zile s-ar finaliza
lucrarea daca s-ar alatura echipei, inca din prima zi, alti trei muncitori?

B Pentru a vopsi 900 m? de perete este nevoie de 4 cutii cu vopsea. De cate cutii cu vopsea este
nevoie pentru 2 250 m? de perete?

B Din 24 / de apa de mare se obtin 400 g de sare. De cata apa este nevoie pentru a obtine un
kilogram de sare?

ga
<
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Bunica fierbe capsuni intr-o oald pentru a face dulceata. in tabelul de

mai jos este descrisa corespondenta dintre cantitatea de capsuni si numarul e 7/
« . Y « — . i o T2
borcanelor cu dulceata obtinute. Completeaza spatiile libere din tabel. \77\\
A B C D
Cantitate de capsuni (kg) 4 8
Numar borcane cu dulceata 9 6 15

Un bazin este alimentat de mai multe robinete cu acelasi debit. in tabelul de mai jos este descrisa
corespondenta dintre numarul de robinete si timpul de umplere a bazinului. Completeaza spatiile
libere din tabel.

B C D
Numar robinete 18 36 54
Timpul de umplere (ore) 18 6
Stiind ca trei buchete cu cate 5 lalele fiecare costa 105 lei, cat va/vor |

costa:
un buchet cu 5 lalele?
un buchet cu 7 lalele?
trei buchete cu cate 7 lalele fiecare?
patru buchete cu cate 9 lalele fiecare?

La o fermd, 9 vacute consuma 630 kg de furaje intr-o saptamana, fiecare avand o ratie fixa de
hrana.
Cate kilograme de furaje consuma 25 de vacute intr-o saptamana?
Ce cantitate de furaje consuma 40 de vacute in trei saptamani?
Cate vacute se pot hrani cu 1 540 kg de furaje, intr-o saptamana?
Cate saptamani pot fi hranite cele 80 de vacute cu rezerva de 28 000 kg de furaje?

Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
Un caiet costa de 4 ori mai putin decat 4 caiete de acelasi fel.
Pentru 10 persoane, o excursie va costa de 10 ori mai putin decat pentru o singura persoana.
Daca 3 prieteni i sar in ajutor lui Mihai, care are de sadit un numar de pomi, baiatul va termina
treaba de 4 ori mai repede fata de cum ar munci singur.
3 puncte

Pentru a obtine 7 litri de suc sunt necesare 56 kg de portocale. Cati litri de suc se pot obtine din
96 kg de portocale?
3 puncte
Renovarea unui apartament poate fi realizata de o echipa formata din 6 muncitori, intr-un interval
de 14 zile. Cate zile va dura aceasta activitate daca este realizata de o echipa formata din 4 muncitori?

3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Metode aritmetice de rezolvare a problemelor

Matematica este stiinta care trage concluzii necesare.

Benjamin Peirce (4 aprilie 1809 — 6 octombrie 1880) a fost un matematician american care a adus
contributii semnificative in teoria numerelor, algebra si statistica.

Alina si George au facut cumpardturi din aceeasi librarie, ei alegand produse la acelasi pret,
conform imaginii de mai jos. George a cheltuit 120 de lei, in timp ce Alina a cheltuit 125 de lei. Cat
costa un caiet? Dar un stilou?

GEORGE ALINA

Raspuns: Observam cd Alina si George au cumparat fiecare cate 5 stilouri, dar Alina a luat un caiet in
plus fata de George. Astfel, diferenta de pret de 5 lei reprezintd costul unui caiet.

Analizand situatia Alinei, calculam pretul celor 5 caiete: 5 - 5 = 25 de lei. Asadar, pentru stilouri a
platit 125 - 25 =100 de lei. Un stilou costa 100 : 5 =20 de lei.

In acelasi mod am fi putut proceda analizand cumparaturile lui George.

: Retinel \

Metoda comparatiei este acea metoda aritmetica de rezolvare pentru:

= problemele care cuprind trei sau mai multe marimi, fiecare dintre ele cu cate doua valori nume-
rice date;

= problemele care cuprind trei sau mai multe marimi cu o singura valoare numerica fiecare, dar
cu diferite relatii intre ele.

Algoritmul rezolvarii acestor tipuri de probleme consta in compararea a doua situatii diferite, elimi-
narea unei necunoscute si determinarea celeilalte necunoscute. Eliminarea unei necunoscute se poate

\face prin scadere (precedata, eventual, de aducerea la acelasi termen de comparatie) sau prin inlocuire.)

Exerseaza

n Eliminarea unei necunoscute prin scadere
Intr-o zi, 8 baieti si 5 fete au cules 55 kg de afine. A doua zi, 12 baieti si 5 fete au cules 75 kg de
afine. Cate kilograme de afine a cules un baiat? Dar o fata?
Rezolvare: Transcriem datele problemei:
8 badieti .o 5fete .cenecnnnn. 55kg
12 baieti coveeereeers 5fete .. 75 kg
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Comparand marimile date, observam cd numarul fetelor se pdastreaza in ambele situatii, deci
acesta va fi elementul de comparatie. Reiese ca diferenta dintre kilogramele culese (75 — 55 = 20 kg)
provine din diferenta dintre numarul bdietilor: 12 bdieti - 8 baieti = 4 bdieti. Asadar, un baiat a cules
20 kg : 4 = 5 kg de afine. Continuand prin inlocuirea marimii obtinute,

8- 5Kg oo 5fete i 55 kg
deducem ca 5 fete au cules 55 kg - 8 - 5 kg = 15 kg de afine; o fata a cules 15 kg : 5 = 3 kg de afine.

a Eliminarea unei necunoscute prin scadere, precedata de aducerea la acelasi termen de
comparatie
Trei birouri si patru scaune costa 1 080 de lei, iar cinci birouri si opt scaune costa 1 960 de lei. Cat
costa fiecare obiect?
Rezolvare: Transcriem datele problemei:
3 birouri c..ccvecennecee. 4 5CAUNE ..cvvvrnrrrnennne 1080delei |-2
5 birouri ...cereceereneee 8 scaune .......cceveunee 1960 de lei

Comparand, observam ca valorile numerice ale marimilor date nu sunt
egale, dar,daca vom dubla valorile primei situatii, numarul de scaune ar deveni
acelasi ca cel din a doua situatie, deci acesta va fi elementul de comparatie:

6 birouri ... 8 SCAUNE ... 2 160 de lei
5 birouri ..o 8 SCAUNE ... 1960 de lei

Se constata faptul ca diferentele apar atat la numarul de birouri, cat si la totalul de plata. Efectuand
diferentele, obtinem ca un birou costa 2 160 — 1 960 = 200 de lei.

Continuand prin inlocuirea marimii obtinute, aflam marimea ramasa, respectiv pretul unui scaun:
6 birouri - 200 de lei ......cccvvvrereenee 8 5Caune ....oveveneen. 2160 de lei
ST (] [— 2160 -1 200 =960 de lei
1 scaun 960 :8 =120 de lei

Deci, un scaun costa 120 de lei.

8 Eliminarea unei necunoscute prin inlocuire
Dintr-o gradina s-au recoltat 13 ladite cu ardei si 6 ladite cu

vinete, care cantaresc impreuna 62 kg. Stiind ca o ladita cu vinete W\/ m:

cantareste cat 3 ladite cu ardei, afla cat cantareste o ladita cu ardei — i//
si cat cantareste o ladita cu vinete. P '
Rezolvare: Transcriem datele problemei:

13 ladite cu ardei .......coeceeveeee. 6 ladite cu vinete ......cuuuue... 62 kg

Stiind ca o ladita cu vinete cantareste cat 3 ladite cu ardei, deducem ca 6 ladite cu vinete cantaresc
cat 6 - 3 = 18 ladite cu ardei. inlocuim cele 6 lddite cu vinete cu 18 ladite cu ardei si obtinem:
13 ladite cu ardei .......cocceeeeee. 18 ladite cu ardei ... 62 kg,
ceea ce inseamna cd 31 de ladite cu ardei cantaresc 62 kg.
O ladita cu ardei cantareste 62 kg : 31 = 2 kg. Prin urmare, o ladita cu vinete cantareste de 3 ori
mai mult, adica 2 kg - 3 =6 kg.

Observatii: Folosind metoda comparatiei putem verifica daca datele unei probleme sunt insuficiente
pentru rezolvarea ei sau contradictorii. De exemplu:
= Trei carti si 4 caiete costa 42 de lei, iar 9 carti si 12 caiete costa 126 de lei. Cat costa o carte?
Observam ca daca triplam datele din prima situatie, obtinem al doilea set de date si, astfel, nu
putem afla cat costa o carte. Datele sunt insuficiente!
= Trei carti si 4 caiete costa 42 de lei, iar 3 carti si 7 caiete costd 40 de lei. Cat costa o carte?
Observam ca ambele seturi de date au acelasi termen de comparatie, numarul cartilor, dar

7 caiete nu pot costa mai putin decat 4 caiete. Datele sunt contradictorii!



Stiind ca doua pixuri si cinci caiete costa 46 de lei, iar doua pixuri si opt caiete costa 70 de lei,
determind cat costa un pix si cat costa un caiet.

Un gospodar duce la moara in prima zi 3 saci cu grau si 2 saci cu ovaz, in total 144 kg. A doua zi
el duce 5 saci cu grau si 10 saci cu ovdz, in total 400 kg. Cat cantdreste un sac cu grau si cat cantareste
un sac cu ovaz?

Patru metri de stofa si trei metri de matase costa 1 250 de lei, iar doi metri de stofa si sase metri
de matase costd 1 300 de lei. Cat costa metrul de stofa si cat costda metrul de matase?

Un croitor a vandut intr-o zi 5 rochii si 6 sacouri, incasand 1 500 de lei. intr-o alta zi a vandut
6 sacouri si doua rochii, incasand 1 140 de lei. Cat costa o rochie si cat costa un sacou? Dar 3 rochii si
3 sacouri?

Cinci robinete si patru pompe umplu, intr-o ord, un bazin de 22 kl de apa. Stiind ca prin doua
pompe curge, intr-o ord, aceeasi cantitate ca si prin 3 robinete, afla care este debitul unui robinet, apoi
al unei pompe, intr-o ora.

Pentru intrarea la un spectacol, 6 adulti si 7 copii au platit 480 de lei. Cat costa fiecare tip de bilet,
stiind ca doua bilete pentru adulti au costat cat trei bilete pentru copii?

Un buchet cu 3 lalele si 4 frezii costa 25 de lei, iar un buchet cu 5 lalele si 8 frezii costa 47 de lei.
Cat costd un buchet format din 6 lalele si 7 frezii?

Pretul de fabrica pentru 12 papusi mari si 25 de papusi mici este 1460 de lei, iar pentru 34 de papusi
mari si 50 de papusi mici pretul este de 3 720 de lei. Ce suma plateste in total o gradinita care cumpadra
20 de papusi mari si 45 de papusi mici?

Daca doua pixuri, 5 creioane si 4 caiete costa 63 de lei, iar un pix costa cat doua creioane si un
caiet cat trei creioane, determina cat costad fiecare obiect.

%

Alcatuieste si rezolva o problema, folosind urmatoarele date:
5 fuste 6 sacoui ............ 3400 lei;

4 5acouri ............ 2 800 lei;

5 sacoufi ... 4700 lei.

Alcatuieste oral problema, apoi calculeaza in scris pretul fiecarui produs, stiind urmatoarele date:
2 COVIigi wunrrunne 4 briose ............ 16 lei
5 COVIigi vvrrnnnnn. 4 briose ............ 22 lei 3 puncte

Cu 23 de lei putem cumpdra 5 kg de mere si 2 kg de pere, iar cu 24 de lei putem cumpadra 4 kg de
mere si 3 kg de pere. Cat costa un kilogram de mere si cat costa un kilogram de pere? 3 puncte
Daca 4 papusi si 7 masinute costa 360 lei, iar o masinuta costa cat 2 papusi, determina cat costa
fiecare obiect. 3 puncte
Din oficiu: 1 punct

v
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Matematica este fundatia de nezdruncinat a stiintei
si fantdna inepuizabila a foloaselor pentru treburile omenesti.

Isaac Barrow (octombrie 1630 — 4 mai 1677) a fost matematician si teolog englez, celebru mai ales
pentru contributiile in dezvoltarea calculului modern (calculul diferential si integral - domenii noi
ale matematicii la acea vreme). Isaac Newton i-a fost student.

Descoper3d

= Doi copii discutda despre constructiile lor,

realizate din piese LEGO. —_=
Paul: ,Turnul meu este cu 35 cm mai inalt decat
al tau!”

71cm
Eduard: ,Asa este! lar daca le asezam unul peste

altul, turnuletul format are 71 cm”.

Ce inaltime are fiecare turn?
Raspuns:

Din totalul inaltimilor turnurilor eliminam
diferenta. Astfel, 71 - 35 = 36 cm reprezinta suma
partilor egale. Deci, 36 : 2 = 18 cm are turnuletul lui
Eduard; 18 + 35 = 53 cm sau 71 — 18 = 53 ¢cm are
turnuletul lui Paul.

- V‘.‘
} 35cm
|U~VUI

= Doi fratiori au economisit impreuna 155 de
lei. Care este suma economisitd de fiecare copil, stiind
ca Andrei a pus de 4 ori mai putin decat Ina?
Rdspuns:

Observam ca, impreund, sumele celor doi copii
alcatuiesc 5 parti egale. Prin urmare, 155:5 =31 delei
reprezinta o parte, adica suma lui Andrei. Suma Inei - o\ )
este de 4 ori mai mare decat cea a lui Andrei. Deci,
4.31=124deleisau 155-31=124delei aeconomisit
Ina.

: Retinel \

Metoda grafica sau figurativa este metoda prin care putem transpune realitatea in limbaj mate-
matic, in cel mai fidel mod. Cel mai frecvent, reprezentarea datelor se face prin segmente de dreapta,
egale de cele mai multe ori. Ins3, exista si probleme in care este utila reprezentarea marimilor prin in-
termediul altui tip de desen, cu alte elemente grafice: puncte, cercuri, patrate etc.

La aceasta metoda este important ca la finalul rezolvarii sa se efectueze proba; solutia gasita va fi
corecta daca verifica relatiile sau conditiile problemei.

in general, expresiile cele mai sugestive intalnite in astfel de probleme ilustreaza:

= suma: in total, impreund, la un loc;

= diferenta: cu ... mai mare/mult/scump/varstnic, cu ... mai mic/putin/ieftin/tandr,

= catul: de... ori mai mare/mult/scump/varstnic, de ... ori mai mic/putin/ieftin/tandr, dublul/juma-
L tatea, triplul/treimea etc.

Ina Andrei




Exerseaza

Exemple de probleme care se rezolva prin metoda grafica

Metode aritmetice de rezolvare a problemelor

n Probleme in care se cunosc suma si diferenta a doua numere
In gospodaria bunicilor sunt 57 de pasari in total, gaini si rate. Cate gaini si cate rate sunt, daca
numarul gdinilor este cu 17 mai mare decat cel al ratelor?

Reprezentarea grafica: Rezolvare:

gaini | : +17 :} - 1. Cat reprezinta doua parti? 57 -17 =40
2. Catreprezinta o parte? / Caterate sunt? 40:2 =20

EE sau : 3.Categdinisunt? 20+ 17=37 sau 57-20=37

gaini | | 1. Cat reprezinta doua parti mari? 57+17=74

rate | =___—_]_7____1 57 2. Cat reprezinta o parte? / Cate gaini sunt? 74:2 =37
3. Cate rate sunt? 37-17=20 sau 57-37=20

Proba (verificare): Diferenta dintre gaini si rate: 37 — 20 = 17; suma pdsarilor: 37 + 20 = 57.

B Probleme in care se cunosc suma si catul a doua numere
Varsta lui Mihai este de 3 ori mai micd decat varsta tatalui sau. Determina varsta fiecaruia, stiind
ca impreuna au 44 de ani.

Reprezentarea grafica: Rezolvare:
1. Cate pdrti egale sunt? 1+3=4
Mihai —— 44 2. Cat reprezinta o parte? / Care este varsta
. , , \ lui Mihai? 44:4=11ani
tatal | } } . s e :
3. Care este varsta tatalui lui Mihai? 11-3=33ani

Proba (verificare): 33 : 11 = 3 (varsta lui Mihai este de 3 ori mai mica decat varsta tatalui sau);
11 + 33 =44 ani (suma varstelor).

B Probleme in care se cunosc diferenta si catul a doua numere
Doi melci discuta despre lungimea calatoriilor pe care le-au avut de facut pentru a se intalni.
Ce distanta a parcurs fiecare melc?

G stiu siguf
cu 145 de metri

J Tu ai mers de
_ 6 ori mai mult
1<) decat mine!

Reprezentarea grafica: Rezolvare:
1. Cate segmente reprezinta diferenta
L L L L L L ] .
melcul 1| — t t ——1 distantelor? 6-1=5
14'5 2. Care este lungimea unui segment? /
melcul 2 F— Ce distantd a parcurs al doilea melc?  145:5=29m

3. Ce distanta a parcurs primul melc?  29-6=174m

Proba (verificare): 174 : 29 = 6 (primul melc a parcurs o distanta de 6 ori mai mare decat al doilea
melc); 174 - 29 = 145 (diferenta dintre distantele parcurse).
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Daca elevii unei clase s-ar aseza cate doi in banca, toate bancile s-ar ocupa si ar rdmane 5 eleviin
picioare, iar daca s-ar aseza cate 3 in bancad, atunciintr-o banca ar sta doar 2 elevi, iar 3 banci ar ramane
libere. Cate banci si cati elevi sunt in acea clasa?

Reprezentarea grafica: Rezolvare:

@ o @ @ 0 0 ©o 1. Pentru a reprezenta cea de-a doua situatie, 11 elevi
2 . 222 .2.20 e din prima reprezentare trebuie sa se mute, pentru a fi
o o o cate 3 intr-o banca. Astfel, numarul bancilor cu cate 3
8 8 8 8 elevi arfi 11, iar in total sunt 11 + 4 = 15 banci.

2. Numarul total al elevilor este 113 + 2 =35,
Proba (verificare): Am obtinut 35 de elevi si 15 banci. Daca elevii s-ar aseza cate doi in bancd, s-ar
ocupa toate cele 15 banci si 5 elevi ar ramane in picioare (deoarece 35 =15 - 2 + 5), iar daca elevii s-ar
aseza cate 3 in banca, s-ar ocupa 11 banci, intr-o banca ar sta doar doi elevi (35=11-3 + 1-2) si 3 banci
ar ramane libere (15 - (11 + 1) = 3).

Determind doua numere, stiind ca suma lor este 500, iar diferenta 80.
Trei numere naturale consecutive au suma 240. Care sunt numerele?

O jucarie costa cat trei stilouri. loana isi cumpara un stilou si doua jucarii, platind 84 de lei.
Calculeaza pretul fiecarui obiect.

O treime din varsta Mioarei este cu 5 mai mica decat varsta celor doi frati gemeni ai sai. Daca
fmpreuna au 30 de ani, ce varsta are fiecare copil?

Diferenta a doua numere este 185. Daca impartim numarul mai mare la cel de-al doilea, obtinem
catul 4 si restul 5. Care sunt numerele?

Intr-un parc, daca se asaza cate doud vrabiute pe un stalp, raman 4 vrabiute neasezate, iar daca se
asaza cate 3 vrabiute pe un stalp, doi stalpi vor ramane fara vrabiute. Cate vrabiute si cati stalpi sunt?
Doua bucati de panza au aceeasi lungime. Din prima bucata se vand 8 m, iar din a doua 26 m,
prima bucata ramanand de 3 ori mai lungd decat a doua. Cati metri de panza au fost in fiecare bucata?

Trei frati Alina, Carla si Edi au impreuna 760 de lei. Dacd Edi ar da Carlei 80 de lei, atunci cei doi ar
avea sume egale. Stiind ca Alina are o suma de 4 ori mai mare decat a Carlei, afla suma fiecarui copil.

Compune si rezolva cate o problema dupa fiecare reprezentare grafica:
+73

42

273; 120; R
262

Intr-o livada sunt 45 de pomi: meri si pruni. Stiind ca sunt cu 7 meri mai multi decat pruni, afla cati
pomi sunt din fiecare fel. 3 puncte

Suma a trei numere impare consecutive este 309. Determina numerele. 3 puncte

In cadrul unui proiect, elevii unei clase planteaza puieti de brad pentru repopularea padurilor.
Daca fiecare elev ar planta cate doi puieti, ar ramane 7 puieti neplantati. Daca fiecare copil ar planta
cate 3 puieti, unui copil nu i-ar ramane niciun puiet de plantat. Cati puieti se planteaza si cati copii
participa la activitate? 3 puncte

Din oficiu: 1 punct



\ 3 \)/ Johann Wolfgang von Goethe (28 august 1749 — 22 martie 1832) a fost poet german si om de
\V 34 stiinta, una dintre cele mai de seama personalitati ale culturii universale.

Maria si Alina au cules capsuni din gradina bunicilor. Dupa ce au mancat
jumadtate din capsuni, au oferit bunicutei o treime din ce a ramas, iar in cos au
ramas 8 capsuni. Cate capsuni au cules cele doua fetite?

Raspuns: Cum nu ne este cunoscut numadrul de capsuni culese, nu putem sti nici
cate au mancat fetele, nici cate au oferit bunicii. Astfel, vom folosi numarul final de
capsuni pentru a-l afla pe cel de la inceputul problemei.

= Stiind ca fetele au oferit bunicutei

o treime din numarul de capsuni ramase si  totalul capsunilor: } n |
ca un intreg are 3 treimi, deducem faptul ca fetele au mancat: | g
in cos au ramas doua treimi. Deci 8 capsuni 12
reprezintd doud treimi, iar 8 : 2 = 4 capsuni -t
inseamnAé o treime. o treime din rest au dat bunicii: ITI

" Inamte_de a-i oferl‘bunlcugel, fetele au ramas dous treimi, adica 8: I . ]
mai aveau 3 -4 = 12 capsuni. -

= Ele au mancat jumatate din fructele 8

culese, deci numarul total a fost 2 - 12 = 24.
Verificand corectitudinea rationamentului, calculdm: 24 : 2 = 12 capsuni au mancat fetele si tot 12 au
rdmas; au oferit bunicii o treime, adica 12 : 3 = 4 capsuni, iar restul au rdmas in cos: 12 — 4 = 8 capsuni.

Solutionarea unei probleme este o noud problema.

. __Retinel

= Metoda mersului invers este metoda prin care se rezolva aritmetic anumite probleme, in care
elementul necunoscut apare in faza de inceput a sirului de calcule ce rezulta din enuntul problemei.
Daca s-ar folosi ordinea naturala a calculelor, rationamentele ar fi greoaie; astfel, se aplicd metoda
mersului invers, care consta in reconstituirea operatiilor in sens invers actiunii problemei (adica de la
sfarsit spre inceput), fiecarei operatii corespunzandu-i inversa ei.

= Se obisnuieste ca mdrimea/numarul necunoscut sa se noteze cu o literd, calculele fiind mai
usor de exprimat. Datele problemei pot fi reprezentate grafic.

= La finalul rezolvarii este recomandatd verificarea solutiei obtinute, aplicand numarului
determinat operatiile din enuntul problemei.
Exemplu: Determina numarul:

a) care adunat cu 80, da rezultatul 125; b) care, scazut din 300, da rezultatul 32;

¢) din care se scade 55, iar rezultatul devine 88; d) care, inmultit cu 11, da rezultatul 132;

e) care, impartit la 23, da rezultatul 400; f) la care se imparte 576 si se obtine 64.
Rezolvare:

a)x+80=125=x=125-80=x=45; b) 300 -x=32 = x=300-32 = x = 268;

C)x—-55=88=x=88+55=x=143; d)x-11=132=x=132:11=>x=12;

e)x:23=400=x=400-23 = x=9200; f)576:x=64=>x=576:64=>x=9.

N
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Exerseaza

n Gaseste numerele care pot inlocui literele din casetele urmatoare, stiind ca asupra lor au actionat

urmatoarele operatii:
IZI IZI + 26 - IZI -150

Rezolvare: Rezolvarea exercitiului se poate realiza numai prin metoda mersulw invers, deoarece sin-
gurul numdr cunoscut este rezultatul final.
d-150=500=d =500+ 150 = d = 650;
c-13=650=c=650:13 = c=50;
b+26=50=b=50-26=b=24;
a:5=24=a=24-5=a=120.
Proba (verificare): 120 : 5 = 24; 24 + 26 = 50;
50-13 =650;
650 — 150 = 500 (adevarat).

a Ma gandesc la un numar. il dublez, scad 80 din rezultat si obtin triplul lui 100. Care este numarul

la care m-am gandit?

Rezolvare: Notam numarul cu x. Scrisa ca un exercitiu, problema devine:
x-2-80=3-100saux-2-80=300.

Avem o operatie de scadere, in care descazutul este suma dintre rest si scazator, deci obtinem:
x-2=300+80= x-2=380.

Factorul care lipseste dintr-un produs se determina printr-o operatie de impartire:
x=380:2=x=190.

Proba (verificare): 190-2-80=3-100 <> 380 - 80 = 300 < 300 = 300 (adevarat).

Daca textul problemei este mai complicat, rezolvarea se poate baza pe o reprezentare grafica.

B Dupa ce a parcurs o cincime din drumul pana la scoald, Alina a intalnit-o pe Maria, colega ei. Au
continuat impreuna si, dupa ce au parcurs jumdtate din drumul rdmas, ele constata ca mai au de mers
250 de metri. Care este distanta dintre casa Alinei si scoala unde invata?

Rezolvare: Reprezentam grafic datele din enuntul problemei:

drumul: | 8 8

o cincime din drum: ]

drumul ramas de parcurs: I } ]

drumul parcurs cu Maria: |
—
%(_J

250 m

Daca fetele au parcurs o jumatate din drumul ramas, iar jumatatea rdmasa are 250 m, inseamna
ca, la intalnirea celor doua eleve, distanta de parcurs era de 2 - 250 m = 500 m.

Cum Alina a parcurs o cincime din distanta, iar orice intreg are 5 cincimi, inseamna cd i-au ramas
de parcurs 4 cincimi. Asadar, 500 m : 4 = 125 m reprezintd o cincime, deci 125 m a parcurs singura,
pana la intalnirea cu Maria.

in concluzie, distanta dintre casa Alinei si scoala unde invata este de 125 m + 500 m = 625 m.
Proba (verificare): 625 m : 5 =125 m a parcurs Alina singura;

625 m — 125 m =500 m au ramas de parcurs;
500 m: 2 =250 m au parcurs cele doua fete impreuna;
au ramas de parcurs 500 m — 250 m = 250 m (adevarat).




Determind numarul necunoscut, astfel incat egalitatea sa fie adevarata:
100 - [(x+21):21-21]=1; [(T+2+...+50)-10x]: 15=47.

Afla care dintre exercitii se potriveste problemei urmatoare, apoi rezolva-I!
»Din suma dintre dublul unui numadr si 108 scade suma dintre predecesorul si succesorul lui 22. Stiind (“
cd jumdtatea rezultatului astfel obtinut este 232, determind numdrul.” b
(2x+108) — (21 + 23):2=232; [(2x + 108) — (21 + 23)] : 2 =232.

Compune si rezolva o problema pornind de la exercitiul urmator: [350 — (2x + 40)]: 11 =10.

Daca marim treimea unui numar de 5 ori, produsul il micsoram cu 20, iar restul obtinut il impartim
la 8, obtinem numarul 20. Afla numarul initial.

Un numar se aduna cu triplul sdu, suma se mareste de 5 ori, produsul obtinut
se aduna cu patratul numarului 32, obtinandu-se cubul lui 14. Care este numarul?

o)
o)

Un elev citeste o carte in trei zile. In prima zi citeste cu 10 pagini mai putin
decat jumatatea numarului total de pagini, a doua zi citeste jumatate din rest, iar
in a treia zi, ultimele 30 de pagini. Cate pagini are cartea citita?

Un numar se aduna cu 10, iar suma se mareste de 10 ori; rezultatul se
micsoreaza cu 10, iar noul rezultat se imparte la 10, obtinandu-se in final 10. V
Gaseste numarul!

Sebastian a primit bursa de merit de la scoald. A cheltuit jumatate din suma pe carti, iar cu o
treime din rest le-a cumparat mamei si bunicii sale cate un buchet de flori. Din banii ramasi isi poate
cumpara 50 de euro, pentru sejurul din Italia, planificat pentru vacanta de vara. Daca un euro se vinde
cu 5 lei, care este valoarea bursei primite de Sebastian?

Alma fsi propune sa rezolve tema de vacanta la matematica, astfel: in prima saptamana o treime
din totalul problemelor, in saptamana urmatoare o treime din problemele ramase si asa mai departe.
Cate probleme contine tema Almei, dacd dupa 3 saptamani i-au rdmas 48 de probleme nerezolvate?

La sfarsitul anului scolar trecut, s-a constatat faptul ca o zecime dintre toti elevii claselor a V-a au
luat premiul |, o optime din rest au luat premiul al ll-lea, o sesime din noul rest — premiul al lll-lea, iar
mentiune o cincime din elevii rdmasi. Stiind ca 84 de elevi nu au primit niciun premiu, determina cati
elevi de clasa a V-a au studiat in scoala respectiva.

Compune o problema folosindu-te de exercitiul urmator, apoi rezolv-o, folosind metoda mersului
invers:
(4x-4):44+4=104. 3 puncte

Ma& gandesc la un numar. fi inmultesc sfertul cu 3, rezultatul il micsorez cu produsul cifrelor pare
nenule si obtin 54. La ce numar m-am gandit? 3 puncte

O persoana plateste facturile lunare cu o cincime din salariu, isi cumpdra un aspirator cu o treime
din rest si i mai raman 1 600 de lei. Cat este salariul acestei persoane? 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Unitatea Il
Nu indrdznim nu pentru cd problemele sunt dificile, ci fiindcd nu indrdznim ele sunt dificile.

Lucius Annaeus Seneca (cca. 4 i.Hr. - 65) a fost un filozof roman, fiul lui Seneca cel Batran. A fost
y . preceptor al imparatului Nero, ocupand si functii in administratia Imperiului Roman. Seneca a avut
%~ /¥ ovaloroasd activitate de intelectual creator atat in Spania, cat si la Roma.

Intr-un bloc sunt 30 de apartamente cu doud sau cu trei camere. Stiind

ca sunt 70 de camere in total, cate apartamente au doua camere si cate au /\/\/\

trei camere? [ AN
Raspuns: Daca presupunem faptul cd in bloc ar fi numai apartamente cu

doud camere, asta ar insemna ca numdrul total de camere ar fi 30 -2 =60 I,

de camere. Ca urmare, 70 - 60 = 10 camere ar fi in plus (lipsesc din calcule). | -
Distribuim cate o camera apartamentelor cu doua camere, astfel incat sa aiba L) 0Nz

\bid/

fiecare cate trei camere. Avem 10 : 1 = 10 redistribuiri si, deci, tot atatea apar-
tamente cu trei camere. In final, sunt 30 — 10 = 20 de apartamente cu doua
camere.

, Retine! \

Metoda falsei ipoteze se foloseste daca datele problemei se referd la marimi corelate si consta in

faptul ca se construieste ipoteza (presupunerea, ideea) ca toate marimile necunoscute sunt,de acelasi
fel”. In continuare se parcurg urméatoarele etape:

= efectuarea calculelor potrivite pentru a verifica daca presupunerea facuta este corectd; daca
rezultatele obtinute coincid cu cele din enunt, solutia este gasita (exemplul 1); daca nu, se constata ca
presupunerea este falsa si continuam rezolvarea;

= se compard rezultatul obtinut pe baza presupunerii facute cu cel real, obtinandu-se diferentele;

= se stabilesc modificarile ce intervin in cazul inlocuirii unei marimi de un fel cu una de alt fel;

= se impart diferentele, astfel determinandu-se numarul de inlocuiri necesare si totodata,
numarul marimilor ce au aparut in rezolvare pe parcurs;

= determinarea marimilor ce au aparut in presupunerea initiala, prin diferenta dintre numarul
total si cel determinat deja.

Ipoteza asupra marimii pe care o cautam, care se dovedeste a fi de obicei o ipoteza falsa, nu o facem
cu intentia de a nimeri raspunsul, ci pentru a vedea din nepotrivirile cu enuntul ce modificari de ratio-
nament si calcul trebuie sa facem pentru a determina solutia problemei.

Exemplul 1: Punem 30 de litri de apd in 10 vase de 3 / si, respectiv, 5 /.
Cate vase de fiecare fel se folosesc?
Rezolvare: Presupunem cd sunt numai vase de 3 /. Verificand datele
problemei, avem: 10 - 3 = 30 / de apa. Constatam ca rezultatul coin-
cide cu mdrimea din enunt, ceea ce inseamna cd am determinat deja [l] 0L
solutia problemei: 10 vase de 3 7 si niciun vas de 5 /.
Proba (verificare): 10 -3 + 0 - 5 = 30 ¢ (adevarat).
L J




Exemplul 2: Cate caiete de 4 lei si cate de 7 lei se pot cumpara cu 59 de lei, pentru a oferi cate unul fie-

caruia dintre cei 11 copii dintr-un grup?

Rezolvare: Presupunem cd s-au cumpadrat numai caiete de 7 lei bucata. Acestea ar costa 11 -7 =77 de lei.
Constatam ca rezultatul nu coincide cu suma din enunt, ceea ce inseamna ca nu am determinat
solutia problemei; asadar, 77 — 59 = 18 lei sunt cheltuiti in plus. inlocuim unele dintre caietele de 7 lei cu
altele de 4 lei, fiecare schimb aducand o economie de 7 - 4 = 3 lei.
infinal, sunt necesare 18: 3 = 6 schimburi, deci se pot cumpara 6 caiete de 4 lei. Prin urmare, se pot

cumpdra 11 - 6 =5 caiete de 7 lei.

\Proba (verificare): 6 -4 +5-7 =24 + 35 =59 de lei (adevarat).

N

Exerseaza

n Radu a reusit sa economiseasca in pusculita sa 215 lei. Stiind ca a
numarat 83 de bancnote de 1 leu sau 5 lei, determina cate bancnote are

de fiecare fel.

Rezolvarea 1:

Presupunand ca sunt numai bancnote de 1 leu,
Radu ar avea 83 -1 =283 de lei.

Diferenta care apare este de 215 -83 =132 de lei.
Prin inlocuirea unei bancnote de 1 leu cu alta de
5 lei se recupereaza 5 -1 =4 lei.

Se pot face 132 :4 = 33 de inlocuiri, deci Radu are
33 de bancnote de 5 lei si 83 - 33 = 50 de banc-
note de 1 leu.

Proba (verificare):
33:5+4+50-1=165+50=215 lei (adevarat).

Rezolvarea 2:

Presupunand ca sunt numai bancnote de 5 lei,
Radu ar avea 83 -5 =415 lei.

Diferenta care apare este de 415 - 215 =200 de lei.
Prin inlocuirea unei bancnote de 5 lei cu una de 1
leu ar disparea 5 - 1 =4 lei.

Se pot face 200 : 4 = 50 de inlocuiri, deci Radu are
50 de bancnote de 1 leu si 83 - 50 = 33 de banc-
note de 5 lei.

Proba (verificare):
50-1+33-5=50+ 165 =215 lei (adevarat).

a In laboratorul de informatica sunt 13 mese cu cate doua sau trei scaune. Stiind ca 29 de elevi
ocupa toate locurile, afla cate mese au doua scaune si cate au trei scaune.

Rezolvarea 1:

Presupunand ca sunt numai mese cu cate trei
scaune, in total ar fi 13 - 3 = 39 de scaune; deci
39-29= 10scaune arfi in plus in laborator. Prin
inlocuirea unei mese cu trei scaune, cu alta cu
douad scaune, ar disparea3-2=1loc. Se pot face
10 : 1 = 10 inlocuiri de acest fel, deci in labora-
torul de informatica sunt 10 mese cu cate doua
scaune si 13 - 10 = 3 mese cu cate trei scaune.
Proba (verificare):
10-2+3-3=20+9=29scaune (adevarat).

Rezolvarea 2:

Presupunand ca sunt numai mese cu cate doua
scaune, in total ar fi 13 - 2 = 26 de scaune; deci
29 - 26 = 3 scaune ar fi in minus in laborator. Prin
inlocuirea unei mese cu doua scaune, cu alta cu
trei scaune, s-ar recupera 3 -2 =1 loc. Se pot face
3:1 = 3 inlocuiri de acest fel, deci in laboratorul
de informaticd sunt 3 mese cu cate trei scaune si
13 -3 = 10 mese cu cate doua scaune.

Proba (verificare):

3.3+10-2=9+ 20 =29 scaune (adevarat).
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La un concurs de matematicd, Alina a avut de raspuns la 18 intrebdri. Pentru fiecare raspuns corect
a primit 5 puncte, iar pentru fiecare raspuns gresit i s-au scazut 3 puncte. Cate raspunsuri corecte si
cate gresite a dat Alina, daca 10 puncte i s-au acordat din oficiu, iar ea a obtinut 84 de puncte?
Rezolvare: Scazand cele 10 puncte primite din oficiu, obtinem ca Alina a primit 84 - 10 = 74 de puncte
dupa corectarea raspunsurilor.

Presupunand ca Alina ar fi rdspuns corect la toate cele 18 intrebari, ea ar fi obtinut 18 - 5 =90 de
puncte. Dar stim cd a obtinut numai 74 de puncte, deci a pierdut 90 - 74 = 16 puncte. Cum pentru fiecare
raspuns gresit Alina a pierdut 5 + 3 = 8 puncte, inseamna ca putem face 16 : 8 = 2 inlocuiri ale unui
raspuns corect cu unul gresit, deci Alina a raspuns gresit la doua intrebari si corect la 18 — 2 = 16 intrebari.
Proba (verificare): 16 -5-2-3+ 10=80 -6 + 10 = 84 de puncte (adevarat).

(&

'l A -
- - . N "Qj’
In tabara la munte, 100 de copii au ocupat 28 de camere cu \.l
3 sau cu 5 paturi. Cate camere de fiecare fel erau in acea locatie? <l & Q
o I
Un test contine 20 de intrebdri. Pentru fiecare raspuns v o] £ VW
corect se acorda 10 puncte, iar pentru fiecare raspuns gresit e

se scad 4 puncte. Cate raspunsuri corecte a dat un elev care a w
obtinut 158 de puncte?

La un spectacol s-au vandut 500 de bilete de adulti si de copii, incasandu-se suma de 6 900 de lei.
Stiind ca un bilet de copil costa 9 lei, iar unul de adult 15 lei, afla cati copii si cati adulti au cumparat
bilete la spectacol.

Un fermier a scos la vanzare 350 de kg de mere si pere. Un kilogram de mere costa 3 lei, iar unul de
pere 7 lei. Cate kilograme de mere si cate kilograme de pere a vandut fermierul, daca a incasat 1 250 de lei?

Pentru premierea de la sfarsitul anului scolar, o scoala a achizitionat 300 de carti. Stiind ca s-au
cheltuit 2 880 de lei si ca o carte pentru elevii de ciclul primar costa 8 lei, iar o carte pentru elevii din
ciclul gimnazial costa 11 lei, determina cati copii au fost premiati din fiecare ciclu scolar.

Intr-un bloc de 4 etaje sunt apartamente cu 2, 3 sau 4 camere, in total 40 de apartamente. La
fiecare nivel al imobilului exista un singur apartament cu 4 camere, iar in total sunt 105 camere. Cate
apartamente sunt din fiecare fel?

Andrei creste porumbei si iepuri, in total 25 de capete si 76 de picioare. Cati porumbei si cati
iepuri are Andrei?

in blocul cel nou din cartier sunt 25 de apartamente cu doud sau cu trei camere. Determina cate
apartamente sunt din fiecare fel, daca blocul are 65 de camere. 3 puncte

Cate pixuri si cate creioane a cumparat Miruna de la librdrie, daca are in total 14 instrumente de
scris pentru care a platit 66 de lei, iar preturile lor sunt 6 lei si, respectiv, 3 lei bucata? 3 puncte

La un test cu 10 intrebari, Darius a obtinut 22 de puncte. Stiind ca pentru un raspuns corect
a primit 3 puncte, iar pentru unul gresit i s-a scazut un punct, calculeaza la cate intrebari a raspuns
corect baiatul. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct



Metode aritmetice de rezolvare a problemelor

Se acorda 10 puncte din oficiu.
RECAPITULARE $| EVALUARE Timp de lucru: 50 de minute.

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n Daca 4 caiete costa 20 de lei, atunci 3 caiete de acelasi fel costa:
a) 30 de lei; b) 15 lei; c) 12 lei; d) 24 de lei.
(5p) a Stiind ca 8 robinete pot umple un bazin in 3 ore, atunci 6 robinete vor umple bazinul in:
a) 4 ore; b) 8 ore; c) 3 ore; d) 6 ore.
(5p) a Suma dintre 18 si produsul lui 9 cu un numar natural este 153. Numarul este:
a) 15; b) 35; c)17; d) 33.
(5p) u Cinci caciuli si doua fulare costa 150 de lei, iar trei caciuli si doud fulare de acelasi fel costa
110 lei. O caciula costa:
a) 10 lej; b) 30 de lej; c) 25 de lej; d) 20 de lei.
(5p) B Alin citeste o carte cu 95 de pagini in doua zile, astfel: in prima zi cu 13 pagini mai putin
decat a doua zi. Alin a citit in prima zi:

a) 41 de pagini; b) 40 de pagini; c) 31 de pagini; d) 30 de pagini.
(5p) B Daca in desenul de mai jos este reprezentat numarul natural 175, atunci un segment are
valoarea:
L [ [ 35
I 1 1 1
— ~— _/
175
a) 75; b) 80; c) 70; d) 85.
Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) u Suma a doud numere este 80, iar diferenta 14. Cel mic dintre numere este:
a) 47; b) 33; c) 40; d)7.
(5p) a Suma a trei numere este 220. Un sfert din primul numar este cu 5 mai mic decat al
doilea numar, iar al treilea numar este de 3 ori mai mare decat al doilea. Stabileste care dintre
reprezentarile grafice urmatoare se potriveste cu enuntul problemei.

— ]

a) — 220 b) > 220
—t—t— —t—t— )
T )

<) I—ls—l 220 d) I—lil > 220
| 15 [ l5 [ 15 ] | 1 [ [ 5 ]

1 ] 1 ] 1 1 I 1 1 1 1 J

(5p) a Din dublul unui numar natural se scade catul dintre patratul lui 12 si cubul lui 2, se
inmulteste rezultatul cu 5 si se obtine 510. Exercitiul care corespunde datelor din enunt este:
a)(2-a-144:8)-5=510;
b)2-(a-144:8)-5=510;
c)2-a-144:8-5=510;
d)2-(a-144:8-5)=510.
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(5p) Pentru 4 carti si 15 pixuri, George plateste 130 de lei, iar pentru 4 carti si doua pixuri, George
plateste 104 lei. Pentru 3 carti si 12 pixuri George ar trebui sa achite:

a) 79 de lei; b) 77 de lei; c) 99 de lei; d) 27 de lei.

(5p) B Alina scoate din pusculita sa 750 de lei, in bancnote de 50 de lei
si de 10 lei, in total 23 de bancnote. Cate bancnote de 50 de lei si cate
bancnote de 10 lei a scos Alina?

a) 12 bancnote de 50 de lei si 11 bancnote de 10 lei;
b) 13 bancnote de 50 de lei si 10 bancnote de 10 leij;
c) 10 bancnote de 50 de lei si 13 bancnote de 10 lej;
d) 14 bancnote de 50 de lei si 9 bancnote de 10 lei. ~-
(5p) a Alexandra parcurge un traseu in trei zile, astfel: in prima zi a parcurs o treime din traseu, a

doua zi jumatate din distanta ramasa, iar in a treia zi ultimii 33 km. intregul traseu are:
a) 83 km; b) 66 km; c) 90 km; d) 99 km.

Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)

(10p) n Daca elevii unei clase sunt asezati cate doi in banca, se ocupa toate bancile, iar intr-o banca
sta un singur elev. Daca se asaza cate 3 elevi in bancd, raman 5 banci libere, iar intr-o banca sta un
singur elev. Determina cati elevi si cate banci sunt in clasa.

(10p) a Suma a trei numere este 800. Daca impartim ultimul numar la cel de-al doilea, se obtin catul
2sirestul 7, iar daca impartim primul numar la ultimul, se obtin catul 3 si restul 7. Determina cele
trei numere.

(10p) a La un concurs, Darius a avut de raspuns la 20 de intrebari. Conform regulamentului
concursului, pentru un raspuns corect a primit 10 puncte, iar pentru unul gresit, i s-au scazut
4 puncte. La cate intrebdri a raspuns corect baiatul, daca din oficiu a primit 10 puncte, iar
la final a obtinut 154 de puncte?

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.
Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afla ce nota ai luat!

FISA DE OBSERVARE SISTEMATICA A COMPORTAMENTULUI ELEVULUI:

Autoevaluarea comportamentului elevului in procesul de invatare este un instrument util atat cadrului
didactic, cat si elevului, pentru a putea determina implicarea acestuia pe parcursul unei unitati de invatare.
Copiaza pe o foaie de hartie urmatorul tabel, completeaza-I si adauga-l la portofoliul personal.

Raspunsuri
(da, nu, partial)

Am participat activ la fiecare lectie.

Am recapitulat inainte de fiecare lectie notiunile invdtate anterior.
Am pus intrebdri profesorului atunci cand am avut neldmuriri.
Am raspuns intrebarilor adresate de profesor sau de colegi.

Am colaborat cu colegii la activitatile desfasurate.

Punctajul tau

Am obtinut la testul de recapitulare si evaluare:

Notd: Poti completa o astfel de fisa la finalul oricdrei unitati de invatare.



UNITATEA I

Divizibilitatea numerelor
naturale

CUPRINS

II.1. Divizor. Multiplu

1I.2. Divizori comuni

1I.3. Multipli comuni

1.4, Criterii de divizibilitate cu 2, 5, 10, 107, 3 5i 9
I1I.5. Numere prime. Numere compuse

Recapitulare si evaluare



_BE—

Cel care nu stie sa tacd nu poate vorbi.

Pitagora a fost un mare educator si invatator al spiritului grecesc, primul care a afirmat ca Pamantul
este rotund si ca se invarte in jurul Soarelui.

111.1. Divizor. MuLTIPLU
Descoper3

Se spune ca pe vremea lui Pitagora (sec. VI i.Hr.) un negustor
grec care avea 19 camile, simtindu-si sfarsitul aproape, si-a chemat
cei trei copii si le-a spus ca dupa moartea lui sa imparta camilele,
astfel: fiul cel mare sd ia jumdtate din numarul camilelor, cel
mijlociu un sfert din numarul lor, iar cel mai mic o cincime.

Dupa moartea tatalui lor, cei trei feciori au incercat sa imparta
intre ei cdmilele asa cum le ceruse parintele lor. Dar, neizbutind sa faca imparteala, unul dintre frati
a cerut sfatul invatatului Pitagora. Astfel ca Pitagora se duse impreuna cu tanarul in grajd si ii dadu
acestuia o camila, spunandu-i ca acum, daca va merge acasd, va putea rezolva problema mostenirii
fara nicio dificultate. Tanarul se duse acasa putin nedumerit, dar cand ajunse acasa isi dadu seama ca
acum avea 20 de camile si totul se putea rezolva mai usor. Feciorii facura urmatoarele impartiri:

20:2 =10 camile ii reveneau fratelui cel mare

20:4 =5 camile ii reveneau fratelui mijlociu

20:5 =4 camile ii reveneau fratelui cel mic

10+5+4=19camile

Dupa impartirea facuta, cei trei feciori au observat ca au o camila in plus, pe care au dus-o inapoi
marelui invatat Pitagora, multumindu-i pentru ajutorul dat.

, Retinel \

= Un numar natural a este divizibil cu un numar natural b
daca exista un numar natural ¢ astfel incat a = b - c. Numarul a se

Scriem | Citim

'® | | numeste multiplu al lui b, iar b se numeste divizor al lui a. ‘ a este.d.ivizibil cub
= Exemple: 20 : 2 sau 2 | 20, deoarece exista numarul natural 10 |9 b asedivide cub
astfel incat 20=2-10; a este multiplu al lui b
19 J 4 sau 4 } 19, deoarece nu exista niciun numadr bla b divide pe a @

natural c astfel incat 19 =4- ¢ (19 nu se imparte exact la 4).
= Divizorii lui a se noteaza cu D, iar multiplii lui a se noteaza alb
cuM. —
Exemple: D ,:1,2,3,6,9,18; bfa__|bnudividepea
M,;:18:0,18-1,18-2, .., adica M,;:0, 18, 36, ....
= Divizorii 1 si a ai numarului natural a se numesc divizori improprii.
= Divizorii numarului natural a diferiti de 1 si g, in cazul in care existd, se numesc divizori proprii.
Observatie: 1 | a,a|0sia|a, pentru orice numar natural a.
Exemple: 1| 20, 20 | 20.
Regula: Pentru a afla daca un numar natural a este divizibil cu un numar natural nenul b, impartim pe
alab.
e Daca restul obtinut este egal cu 0, atunci a este divizibil cu b.
¢ Daca restul obtinut este diferit de 0, atunci a nu este divizibil cu b.

b este un divizor al lui a

a nu este divizibil cu b
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Divizibilitatea numerelor naturale
Exerseaza

n a) Care sunt divizorii numarului natural 64? Dar divizorii proprii?
b) Scrie multiplii mai mici decat 59 ai numarului natural 8.

Rezolvare:

a) Divizorii numarului natural 64 sunt toate numerele naturale la care 64 se imparte exact, adica:
1,2, 4, 8,16, 32 si 64. Divizorii proprii sunt cei diferiti de 1 si 64, adica 2, 4, 8, 16 si 32.

b) Multiplii mai mici decat 59 ai numarului natural 8 sunt: 8-0,8-1,8-2,8:3,8:4,8-5,8-635i
8-7,adica 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48 si 56.

Rezolva

n Completeaza spatiile libere, pe caiet, cu: este divizibil cu, divide pe, nu este divizibil cu, nu divide pe.
a)5...20; b)30...5; c7..21; d4...21; e) 40...8; f)12...35.

B Apreciaza cu A (adevarat) sau F (fals) urmatoarele afirmatii: (A

a)3(12[] b)5|18; [ ] 420 [] d34]7; [] N
e)8i2 [ ] £25:7; [ ] a)72}9; [ ] h)70 /14. [ ]
B Activitate in perechi. Completati tabelul urmator:

Numarul 4 6 12 21
Divizorii improprii

Divizorii proprii

u Completeaza tabelul urmator:
Numarul 2 3 4 5
Multiplii de doua cifre

B Scrie divizorii numerelor naturale 2, 3, 5, 8, 10 si precizeaza pentru fiecare divizor daca este
propriu sau impropriu.

B Scrie multiplii numerelor naturale 6, 7, 8, 9 si 10, mai mici decat 65.

Dintre numerele naturale 2, 3, 5, 8, 12, 15, 18, 24, 35, 42, 50 precizeaza care sunt:
a) divizibile cu 2; b) divizibile cu 5; c) multiplii ai lui 3; d) multiplii ai lui 7.

m Care sunt numerele naturale divizibile cu 6 mai mari decat 25 si mai mici decat 45?
B Care sunt multiplii lui 7 mai mari decat 39 si mai mici decat 75?

m Arata ca:

a) 57 1 255 b) 4910 1 728 ) 9'5|27'% d) 168,
Evalueazi-te
n Cate numere naturale de doud cifre sunt divizibile cu 12? Calculeaza suma lor. 3 puncte
a Scrie toti multiplii numarului 13 care sunt mai mici decat 65. 3 puncte
B Demonstreaza ca numarul n =2% - 3.2% + 5. 2” se divide cu 13. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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- Unitatea lll

Simplitatea este partea esentiald a lucrurilor complicate.

Constantin Brancusi (19 februarie 1876 — 16 martie 1957) a fost un sculptor roman si este considerat
geniul artei moderne. Trei opere monumentale ale lui Brancusi pot fi admirate la Targu Jiu: Coloana
Infinitului, Poarta sarutului si Masa tdcerii.

I11.2. Divizorl comuni
Descoper3d

Alina a primit cadou de ziua ei un kit pentru confectionarea
bratarilor, care contine 24 de margele albastre, 32 de margele verzi
si 40 de margele rosii. Impreund cu mama ei, vrea si confectioneze
cel putin 5 bratdri identice, care sa contina aceeasi combinatie de
margele. Cate bratdri poate face Alina?

Raspuns:

Numarul de bratari trebuie sa se cuprinda exact si in numarul
margelelor albastre, si in numarul margelelor verzi, si in numarul
margelelor rosii, deci numarul bratarilor divide si pe 24, si pe 32, si
pe 40. Adica numarul de bratari este un divizor comun al numerelor

24,32 si 40.
112 |3 ] 4 6 | 8 12 24
@ 1| 2 4 8 16 32
1| 2 4 | 5 8 | 10 20 40

Observam ca divizorii comuni sunt 1, 2, 4 si 8. Cum Alina si mama sa au nevoie de cel putin
5 bratari,inseamna ca ele vor face 8 bratari, fiecare continand cate 3 margele albastre, 4 mdrgele verzissi
5 margele rosii.

, Retine! \

= Un numar natural d, d # 0, se numeste divizor comun al
numerelor naturale a sib, dacad|asid|b.

[P] = Numarul natural 1 este divizor comun al tuturor numerelor
naturale.

Exemplu:

1 2 3 6 9 18

1 3 9 27

Divizorii comuni ai numerelor 18 si 27 sunt 1, 3 si 9. ,‘
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Exerseaza

n Arata cd 45 de caiete si 30 de pixuri se pot imparti in mod egal la 15 copii.

Rezolvare:

Deoarece 45 : 15 =3 si 30 : 15 = 2, rezulta ca fiecare copil primeste trei caiete si doud pixuri. Cum
numerele 45 si 30 se divid cu 15, numarul natural 15 este un divizor comun al lor.

Divizibilitatea numerelor naturale

B Scrie divizorii numerelor naturale 36 si 60, apoi alege divizorii lor comuni.

Rezolvare:
Divizorii numerelor 36 si 60 sunt:

1 2 3 4 6 9 12 18 36

1 2 3 4 5 6 10 12 15 20 30 60 @

Divizorii comuni ai lui 36 si 60 sunt: 1,2, 3,4, 6 5i 12.

Rezolva

u Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. Divizorii comuni ai numerelor 24, 32 si 80

sunt:
A.2,4,8; B.4,8; C.1,2,4,8; D.2, 4.
B Activitate in perechi. Completati tabelul: (A
N
Numerele 185i 27 56 si 80 18, 36 si 54 12,245i 48

Divizorii comuni

B Scrie numarul 180 ca suma de:
a) doua numere naturale divizibile cu 3; b) doua numere naturale divizibile cu 30;
c) trei numere naturale divizibile cu 18; d) patru numere naturale divizibile cu 5.

n Arata ca 25 de lalele si 35 de trandafiri se pot pune in mod egal in 5 vaze.

B Determina cel mai mare numadr de echipe care se pot forma din 50 de fete si
75 de bdieti, fiecare echipad avand acelasi numar de fete si acelasi numar de baieti.

a Care este numadrul maxim de ghiozdane care se pot echipa cu 45 de caiete
dictando, 60 de caiete de matematica si 90 de truse de geometrie, astfel incat
fiecare ghiozdan sa contina aceeasi combinatie de obiecte?

intr-o zi, toti nepotii bunicii s-au adunat in gradina ei. Bunica a cules 24 de pere si 40 de caise,
pe care le-a impartit in mod egal nepotilor, fiecare primind acelasi numar de pere si acelasi numar de
caise.

a) Este posibil ca bunica sa aiba 6 nepoti?

b) Determina numarul maxim de nepoti pe care il poate avea bunica.

B Scrie toate numerele naturale nenule mai mici decat 99 care indeplinesc conditia:
a) se divid cu 18, dar nu se divid cu 12;
b) se divid cu 12, dar nu se divid cu 18.
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- Unitatea lll

72

Munca grea face totul mai usor. Acesta este secretul meu. De aceea am cdstigat.

Nadia Elena Comaneci (12 noiembrie 1961) este prima gimnasta din lume care a primit
nota zece intr-un concurs olimpic de gimnasticd, fiind supranumita ,Zeita de la Montreal”.
Este castigdtoare a sase medalii olimpice de aur, fiind considerata una dintre cele mai bune
sportive ale secolului XX si una dintre cele mai bune gimnaste ale lumii din toate timpurile.

111.3. MuLTIPLI cOMUNI

Primaria a reabilitat cei 960 de metri ai unei strazi,
plantand pe o parte copaci din 80 in 80 de metri, iar pe
partea cealalta montand stalpi de iluminat din 120in 120 de
metri. La ce distante fatd de punctul de plecare se afla un
copac asezat in dreptul unui stalp de iluminat?

Raspuns:

Copacii s-au plantat din 80 in 80 de metri, iar stalpii de
iluminat din 120 in 120 de metri.

e Multiplii lui 80 mai mici sau egali cu 960 sunt: 0, 80,
160, 240, 320, 400, 480, 560, 640, 720, 800, 880 si 960.

e Multiplii lui 120 mai mici sau egali cu 960 sunt: 0, 120, 240, 360, 480, 600, 720, 840 si 960.

Ca urmare, un copac si un stalp se vor afla unul in dreptul celuilalt la distantele: 240 m, 480 m,
720 m si 960 m (adica in dreptul multiplilor comuni ai numerelor 80 si 120).

\

__Retine! )

= Un numar natural m este multiplu comun a doua numere naturale a si b, daca:m:a si m: b.

= Numarul natural 0 este multiplu comun al tuturor numerelor naturale.
Exemplu:
Multiplii comuni ai numerelor 12 si 18 sunt: 36, 72, 108 etc.

M, | o0 | 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | 72 | 84 | 96 | 108 | 120

M., 0 18 36 54 72 90 108 | 126 | 144 | 162 | 180

Exerseaza

n Arata ca 40 de biscuiti pot fi impachetati si in pachete de cate 5 biscuiti, si in pachete de cate 10
biscuiti.

Rezolvare:

Deoarece 40:5=85si40: 10 =4, rezulta ca 40 de biscuiti se pot imparti si in 8 pachete a cate 5 biscuiti,
dar si in 4 pachete a cate 10 biscuiti. Cum numarul 40 este divizibil si cu 5, si cu 10, el este un multiplu
comun al celor doua numere.




Divizibilitatea numerelor naturale

a Scrie multiplii mai mici decat 75 ai numerelor naturale 6 si 9, apoi alege multiplii lor comuni.

Rezolvare:
Multiplii mai mici decat 75 ai numerelor 6 si 9 sunt:

0 6 12 18 | 24 30 | 36 | 42 48 | 54 | 60 66 | 72

0 9 18 | 27 36 | 45 54 | 63 72

Multiplii comuni ai lui 6 si 9 din acest interval sunt: 0, 18, 36, 54 si 72.

Rezolva

n Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect. Multiplii comuni diferiti de zero, mai mici
decat 100, ai numerelor 6, 8 si 24 sunt: (A‘
A. 24,48; B. 24,48,72,96; C. 24, D. 48, 96. vl

a Activitate in perechi. Completati tabelul:

Numerele 6,9,18s5i27 4,7,145si 21 18,24 5i 36 12,215i28

Doi multipli comuni
diferiti de zero

a Determina cel mai mic numar de bomboane care ar putea fi ambalate si cate 20 intr-o cutie, si
cate 25 intr-o cutie.

ﬂ Determina suma primilor cinci multipli nenuli ai lui 7.
a Verifica daca 814 este multiplu comun al numerelor 37 si 11.

a Scrie multiplii mai mici decat 70 ai numerelor naturale 4 si 14, apoi
alege-i pe cei comuni.

Determind cel mai mic numar de flori care pot fi plantate si cate 10 pe
un rand, si cate 16 pe un rand, si cate 20 pe un rand.

B Arata ca suma a trei numere naturale consecutive este divizibila cu 3.
B Restul impartirii numarului natural n la 69 este 46. Arata ca n este un multiplu de 23.

m Un montaj electronic are doua becuri care clipesc la intervale diferite de timp. Initial, cele doua
becuri sunt aprinse, apoi unul se reaprinde din 6 in 6 secunde, iar celalalt din 8 in 8 secunde. De cate
ori se vor reaprinde simultan cele doua becuri in 3 minute?

n Verifica daca: a) 56 este divizibil cu §; b) 51l divide pe 76. 3 puncte
B Verifica daca: a) 64 este multiplu de 12; b) 18 este divizor al lui 90. 3 puncte

B Demonstreaza ca toate numerele naturale de forma abcabc se divid cu 7, cu 11
sicu13. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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- Unitatea lll

Matematicile pun in joc puteri sufletesti nu mult mai diferite de cele solicitate de poezie si arta.

lon Barbu (18 martie 1895 - 11 august 1961) a fost poet si matematician roman. Ca matematician
este cunoscut sub numele Dan Barbilian. A fost unul dintre cei mai importanti poeti romani
interbelici.

l11.4. CRITERI DE DIVIZIBILITATE cU 2, 5, 10,107, 3519

Stim ca un numar natural n este divizibil cu d, daca numarul n se imparte exact la d (restul este 0).

Exista, insa, cateva reguli cu ajutorul carora putem indica rapid daca un numar este divizibil sau
nu cu un altul, fara a face operatia de impartire! Aceste reguli se numesc criterii de divizibilitate si
pe unele dintre acestea le vom deduce.

Sa studiem multimea multiplilor lui 2:0, 2,4, 6, 8,10, 12,14, 16, 18, 20, 22, ... . Observam
ca multiplii lui 2 au ultima cifra para, adica 0, 2, 4, 6 sau 8. Deducem, astfel, cd un numar
natural este divizibil cu 2 daca ultima sa cifra este para.

Multipli lui 5 sunt: 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, ... . Observam ca multiplii lui 5 au ultima
cifra 0 sau 5. Deducem, astfel, ca un numar natural este divizibil cu 5 daca ultima sa cifra
este 0 sau 5.

o Observam ca M, :0, 10, 20, 30, 40, 50, ..., adica toti multiplii lui 10 au ultima cifra 0.
) Deducem, astfel, ca un numar natural este divizibil cu 10 daca ultima sa cifra este 0.

: Retinel \

= Criteriul de divizibilitate cu 2
Un numar natural este divizibil cu 2 daca ultima sa cifra este para (0, 2, 4, 6 sau 8).

=  (Criteriul de divizibilitate cu 5
Un numar natural este divizibil cu 5 daca ultima sa cifra este 0 sau 5.

= Criteriul de divizibilitate cu 10
Un numar natural este divizibil cu 10 daca ultima sa cifra este 0.

= Criteriul de divizibilitate cu 10"
@, Un numar natural este divizibil cu 10" daca ultimele n cifre ale sale sunt egale cu 0.

=  (Criteriul de divizibilitate cu 3
Un numar natural este divizibil cu 3 daca suma cifrelor sale este divizibila cu 3.

= Criteriul de divizibilitate cu 9
Un numar natural este divizibil cu 9 daca suma cifrelor sale este divizibila cu 9.
Exemple: Numere divizibile cu 2: 8, 12, 16, 24, 36, 48, 80, 130.
Numere divizibile cu 5: 20, 35, 165, 240, 360, 485, 870, 2 135.
Numere divizibile cu 10: 40, 350, 1 650, 2 470, 3 670, 48 500, 87 390.
Numere divizibile cu 10% 700, 3 500, 4 600, 71 400, 391 600, 748 500.
Numere divizibile cu 103%: 3 000, 72 000, 7 469 000.
Numere divizibilecu3:18 (1 +8=9:3),45(4+5=9:3),477(4+7+7=18:3).

L Numere divizibile cu9:45 (4 +5=9:9),108(1+0+8=9:9),1485 (1 +4+8+5=18f9).)
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Divizibilitatea numerelor naturale
Rezolva

n Scrie DA sau NU in dreptul numerelor urmatoare, stabilind daca acestea sunt divizibile sau nu cu 2.

a17 [} w2 [} a3 [} oasz [ ] et [ |
N1z | e@ma[ | mwso[  F op2z2 [ | proo [ ]

a Determini toate numerele de forma 3a divizibile cu 2.

B a) Care este cel mai mic numar natural de trei cifre distincte divizibil cu 2?
b) Care este cel mai mare numar natural de trei cifre distincte divizibil cu 2?

B Scrie toate numerele de doua cifre care au suma cifrelor 11 si sunt divizibile cu 2.

B Noteaza DA sau NU in dreptul numerelor urmatoare, stabilind daca acestea sunt divizibile sau nu cu 5.
ats [ w2 [ | a3 [} das [ | ees [ |
es [ | a@120[ | m2s[ | psos [ | proo [ ]

m Determina toate numerele de forma 31a divizibile cu 5.

u a) Care este cel mai mic numar natural de trei cifre distincte divizibil cu 57
b) Care este cel mai mare numar natural de trei cifre distincte divizibil cu 5?

B Cate numere de forma a3b sunt divizibile cu 57

(1) Activitate in perechi. Se da sirul de numere: 2, 5, 14, 20, 38, 45, 64, 82, 93, 100, 235, 297, 360,
8400, 9 032, 15 000, 430 000. Grupati aceste numere in tabel, urmand modelul:

Numere Numere Numere Numere Numere Numere divizibile g
divizibilecu2 | divizibile cu5 | divizibile cu 10 = divizibile cu 100 @ divizibile cu 1 000 cu 10 000 ‘v)
2, .. 20, ... 100, ...
m Scrie toate numerele de forma 43a divizibile cu:  a) 2; b) 5; c) 10.

m Noteaza DA sau NU in dreptul numerelor urmatoare, stabilind daca acestea sunt divizibile sau nu cu 3.
at1s [ w32 [ | as7 [} a1 | e1so [ ]

m Scrie toate numerele de forma 3a2 divizibile cu 3.

B Scrie toate numerele de forma alb , divizibile cu 3 si cu 5.

Noteaza DA sau NU in dreptul numerelor urmatoare, stabilind daca acestea sunt divizibile sau nu cu 9.

a2 [ [ w30 [ | g4 [} 24 | ess [ |
BAratécé:

a) 109> - 1 este divizibil cu 9; b) 2. 58 + 29 este divizibil cu 9.
Evalueaz3-te
u Scrie toate numerele naturale de forma 25a divizibile cu: a)2; b)5; <) 10. 3 puncte
B Determina toate numerele naturale de forma a32b divizibile cu 2 sicu 9. 3 puncte
a Determina cifrele a si b, stiind ca 6ab se divide cu 9 si635 < 6ab < 652. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Nevoia invata totul.

Eratostene (276 — 195 i.Hr) a fost matematician, poet, geograf si astronom antic grec, care a
apartinut scolii din Alexandria. El a reusit, in premierd, sa calculeze circumferinta planetei noastre.

1H1.5. Numere pPRIME. NUMERE cOMPUSE

Reamintim ca orice numar natural are intotdeauna doi divizori (improprii): pe 1 si pe el insusi,
restul divizorilor, dacd exista, fiind divizori proprii.

Unele numere naturale au numai divizori improprii, pe cand altele au si divizori proprii. De
exemplu, numerele 2, 3, 5, 13, 17 au numai divizori improprii, iar numerele 4, 6, 8, 20 au si divizori

proprii.
< = Un numdr natural nenul care are ca divizori numai pe 1 si pe el insusi se numeste numar prim.
—— = Numerele naturale nenule care nu sunt prime se numesc numere compuse.

= Numerele 0 si 1 nu sunt nici prime, nici compuse.
= Singurul numar prim si par este 2. Toate numerele prime mai mari decat 2 sunt numere impare.

Algoritm de recunoastere a numerelor prime

Este usor de verificat ca numerele 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19 sunt numere prime, deoarece au doar doi
divizori, pe 1 si pe ele insele.

Pentru a determina daca un numar natural este prim sau nu, procedam astfel:

= impartim, pe rand, numarul respectiv la toate numerele prime mai mici decat el, in ordine
crescdtoare, pana cand catul impartirii devine mai mic decat impartitorul;

= daca toate impartirile au restul nenul, numarul dat este prim, in caz contrar numarul este compus.

Exemple:
37:2=18rest 1 137:2=68rest 1 143:2=71rest 1
37:3=12rest 1 137:3=45rest 2 143:3 =47 rest 2
37:5=7rest2 137 :5=27rest2 143:5=28rest3
37:7=5rest2 137:7=19rest 4 143:7=20rest3
137:11=12rest5 143:11=13rest0
5 < 7 (catul este mai 137:13=10rest 7 U
mic decat 143 este numar
impartitorul) 10 < 13 (catul este mai compus
U mic decat 143=11-13
37 este numar prim fmpartitorul)
U

137 este numar prim
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Divizibilitatea numerelor naturale
Exerseaza

n Scrie numarul natural 14 ca:
a) suma de doud numere prime;
b) suma dintre un numar prim si unul compus;
c) produs de doua numere prime.
Rezolvare: » s
a)14=3+11; b)14=2+12; c14=2-7.
B Determina numerele prime a si b, stiind ca 3a + 2b = 28.
Rezolvare:Din 3a +2b =28 deducem ca 3a =28 - 2b. Cum orice numar inmultit cu 2 este un numar par,
rezulta ca 2b este numdr par. Cum diferenta a doud numere pare are ca rezultat tot un numar par, rezulta
ca 28 — 2b este numar par, de unde 3a este numar par. Dar 3 este numar impar, de unde deducem ca
a trebuie sa fie numar par. Fiind si prim, si par, rezultd ca a nu poate fi decat 2. inlocuind, obtinem:
3:2+2b=28sau2b=28-6sau2b=22,deundeb=11,care este numar prim. Prin urmare, numerele
cautate sunt 2si 11.

Rezolva

n Scrie in caietul tau numerele prime mai mici a Determina numerele prime g, b si ¢, astfel
decat 100. incat 2a+ b +4c=136.

a Verifica care dintre urmatoarele numere Arata ca a=2"-5"+ 1 este numar compus.

sunt prime si care sunt compuse: 137, 263, 403, . . —
1001.2027.2029.2 167 8 Determina numerele prime de forma 2xx .

B Scrie numerele 6, 14, 26, 42, 108 ca sume de EVSuma a doua numere prime este 61. Calcu-
dous numere prime. leaza produsul lor.

n Scrie numerele 15, 20, 21 si 26 ca sume de m Determina cifra x pentru care numerele

trei numere prime. naturale de forma 4x si 7x sunt simultan prime.
B Determind numerele prime a si b, astfel m Arata ca numdrul N=1"+ 5"+ 6" + 10" nu
incata+2b=108. este numar prim, oricare ar fi numarul natural n.

Un numar N se numeste perfect daca suma S, a divizorilor sai mai mici decat N, este egala cu N. De
exemplu, numarul 28 este perfect, decarece 28=1+2+4+7 + 14.

Daca suma S < N, numarul se numeste deficient, iar daca S > N, numdrul se numeste abundent.

impartiti in trei echipe, gasiti numerele perfecte, deficiente si abundente mai mici decat 200.

n Verifica daca numarul 251 este prim sau nu. 3 puncte
a Determina numerele prime g, b si ¢, astfel incat: 4a + 6b + 5¢ = 66. 3 puncte
g Determina numerele prime a si b, stiind c ab+ba = 110. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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- Unitatea lll
Se acorda 10 puncte din oficiu.
RECAPITULARE $| EVALUARE Timp de lucru: 50 de minute.

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) [ Scrierea 6126 se citeste:

a) 6 se divide cu 126; b) 6 este divizibil cu 126;

c) 6 divide pe 126; d) 126 divide pe 6.
(5p) BB Divizorii numarului natural 32 sunt:

a)1,2,3,4,8,16,32; b)1,2,4,8,16,32; c)2,4,8,16; d)1,4,8,16,32.
(5p) B Multiplii numarului natural 9, mai mici decat 32, sunt:

a)0,9,18,32; b)O0,9; c)9,18; d)0,9,18,27.
(5p) u Cate numere naturale divizibile cu 7 exista intre 23 i 877

a) 13 numere; b) 7 numere; c) 9 numere; d) 10 numere.

(5p) B Diferenta dintre suma divizorilor numarului 36 si suma primelor opt numere prime este:
a) 14; b) 11; c)13; d) 24.
(5p) B Elevii primesc urmatoarea problema: ,Care este cel mai mic numar de pomi fructiferi care se

pot planta si cate 12 pe un rand, si cate 15 pe un rand?”. Alina raspunde:, 120", Afirmatia Alinei este:
a) adevarata; b) falsa.

Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n In tabelul alaturat sunt trecute cantitatile
de fructe din care se vor face pachete pentru
copii. Care este numarul maxim de pachete
care se pot face, stiind ca fiecare copil va primi aceeasi combinatie de fructe?

Denumire produse | pere | banane | mere
Numar de fructe 75 45 105

a)3; b) 15; c5; d) 25.
(5p) a Suma divizorilor comuni ai numerelor 18, 24 si 48 este:
a) 28; b) 16; c)12; d) 18.
(5p) B Cel mai mic numar de pixuri care se pot imparti si la 16, si la 18, dar si la 24 de copii este:
a) 124; b) 144; c) 96; d) 48.
(5p) u Restul impartirii unui numar natural n la 75 este 15. Numarul n este:
a) un numar prim; b) multiplu de 7; c) multiplu de 15; d) multiplu de 25.
(5p) B Cate numere de forma 5a4a sunt divizibile si cu 2, si cu 3?
a) 2 numere; b) 3 numere; c) 4 numere; d) 5 numere.
(5p) a Suma tuturor numerelor de forma 5x94, care sunt divizibile cu 9, este:
a)o; b) 9; c) 11 088; d) 9090.
Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
n Se considerd sirul de numere naturale: 5, 6, 8,9, 12, 34,81, 122, 303, 524, 327,625, 900, 1 025.
(5p) a) Determina termenii sirului care se divid cu 3, dar nu se divid cu 2.
(5p) b) Calculeaza suma numerelor determinate la subpunctul a).
(5p) a a) Demonstreaza ca numerele 72 - 12"+ 33 . 472 sunt divizibile cu 21, oricare ar fi numarul
natural n.
(5p) b) Arata ca numarul 7202 — 32028 este divizibil cu 10.

(5p) B a) Gaseste numerele prime x, y care indeplinesc conditia 13x + 4y = 70.
(5p) b) Determina cel mai mic si cel mai mare numar natural de forma 2a6b care sunt divizibile
cu2sicu9.

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.
Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afld ce nota ai luat!
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UNITATEA IV

Fractii ordinare

CUPRINS

IV.1. Fractii ordinare. Fractii subunitare, echiunitare,
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fractie ordinara
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IV.11.2. Aflarea unei fractii dintr-o fractie
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Geniul este un procent inspiratie si 99 de procente transpiratie.

Thomas Alva Edison (11 februarie 1847 — 18 octombrie 1931) a fost inventator si om de afaceri
american, avand peste 1 000 de inventii care au revolutionat lumea: becul, sistemul electric de
iluminat, difuzorul, telegraful, fonograful, telefonul cu bobina de inductie, prima centrala electrica,
cinematograful sonor etc.

IV.1 FRACTII ORDINARE. FRACTII SUBUNITARE, ECHIUNITARE, SUPRAUNITARE.

PROCENTE. FRACTII ECHIVALENTE

IV.1.1. Fractii ordinare

Sa urmarim impreuna desenele.
= Infigura 1, un dreptunghi este impartit in doua parti egale si o parte
dintre cele doua este hasurata; vom scrie, astfel, ca partea hasurata reprezinta

Figura 1

1
B din intregul dreptunghi si citim: unu pe doi sau unu supra doi.

= Infigura 2 sunt reprezentate doua cercuri de aceeasi marime, fiecare
dintre ele fiind impartit in cate trei parti de aceeasi marime. Deoarece au fost
hasurate patru parti, iar fiecare cerc a fost impartit in trei parti egale, scriem

< < R < C . -
ca partea hasurata reprezinta 5 din cele doua cercuri si citim: patru pe trei Figura 2

sau patru supra trei.
= In figura 3, un patrat este impartit in opt parti de aceeasi marime si
trei dintre aceste parti sunt hasurate. Ardtam ca trei parti au fost hasurate,

din cele opt, scriind 5 si citim trei pe opt. Tot in figura 3, cinci dintre cele

opt parti nu sunt hasurate. Scriem ca partea nehasurata reprezinta E din Figura 3

intregul patrat si citim: cinci pe opt.

, Retine! \

= O parte dintr-un intreg impartit in parti egale se numeste unitate fractionara. Una sau mai
multe unitati fractionare reprezinta o fractie ordinara.

< . .. . a .
Forma generala a unei fractii ordinare este 5’ unde a si b sunt numere naturale, cu b#0.

= Numitorul unei fractii nu poate fi 0 (hnu putem imparti niciodata un intreg in 0 parti egale)!
= Elementele unei fractii ordinare:

a ——> humaratorul fractiei (ne arata cate pdrti egale se iau in considerare);
— —>linia de fractie (semnifica o impartire);
—> numitorul fractiei (ne arata in cate parti egale se imparte intregul).

Observatie: Orice numar natural se poate scrie sub forma de fractie ordinara.
8 16 45

Exemple: 1=i; 2=—; 8=—; 3=—.
L 4" 4" 2" 15




Fractii ordinare

n
1

Observatie: Pentru orice numar natural nenul n, avem: —=0, —=n.
n

M H 1 H i M H 1 -4 H "
doi” se scrie E ; ,O0 treime” sau ,unu pe trei” se scrie 5 . ; ,O patrime” sau ,un

1
sfert” sau ,unu pe patru” se scrie " .

= C(itirea fractiilor

T1T1 111111
Fractile —, —,—,—,—, =, —, — — se citesc: o doime, o treime, o patrime, o cincime, o sesime, o septime,
2'3'4'5'6'7'8"9"10

Fractiile se pot reprezenta cu ajutorul desenelor, astfel:,,0 doime” sau 0 jumatate” sau ,unu pe

0 optime, o noime, respectiv o zecime. Fractia E se mai citeste jumdtate, iar fractia Z se mai citeste un sfert.

Fractiile % ;% % se citesc doud treimi, patru septimi, trei optimi, respectiv noud zecimi.
\ Y,
IV.1.2. Fractii subunitare, echiunitare, supraunitare
Descopera
2 14 4
= Sa comparam numadratorul si numitorul urmatoarelor fractii: — E, 2, i, —, 3 si —. Se
3'7°4"3"9"2 5

au numardatorul mai mic decat numitorul (2 < 3,5 < 7 si 4 < 5); fractiile

u-||-l>

5
observa ca fractiile: =5 Si

w|N

9 14 . 3 .3 < x
—, — si — au numardtorul mai mare ca numitorul (9 > 4, 14 > 9si 3 > 2); fractia 5 are numaratorul

4" 9
egal cu numitorul si reprezinta intregul sau unitatea. Comparand numaratorul cu numitorul, putem

clasifica fractiile.

, Retine! \

. a .
Fractia —, unde a si b sunt numere naturale, b # 0, este:

I < a < x R A . - .
= subunitara, dacd a < b & — < 1 (humaratorul este mai mic decat numitorul, adica fractia este

3 7 12 n+1 3n .
mai mica decat intregul); exemple.— - =, =, — ,unde n este numar natural;
490" 21" n+3" 3n+7

2 17 102
= echiunitara, daca a = b (humaratorul este egal cu numitorul); exemple: PYETT %

I < a < x . A . .
= supraunitara, daca a > b < — > 1 (numardtorul este mai mare decat numitorul sau fractia este

6 14 5 17 n+7 2n+5

mai mare decat intregul); exemple: —, —,—,—,—— ,unde n este numar natural.
5°9'2'13"n+3" 2n+1 )

\
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IV.1.3. Procente

in desenul alaturat, din cele 100 de patratele, 20 de patratele
sunt colorate cu moy, 40 cu albastru, 25 cu verde si 15 cu galben.

Cum scriem ce fractie reprezinta fiecare dintre zonele colorate?
Raspuns: Cele 20 de patratele colorate cu mov reprezinta fractia

20 s — -
T cele 40 de patratele colorate cu albastru reprezinta fractia

40 . sy . 25
T cele 25 de patratele colorate cu verde reprezinta fractia T

. cex s .15
iar cele 15 patratele colorate cu galben reprezinta fractia 0

O fractie cu numitorul 100 se numeste procent. Fractia % se scrie p% si se citeste p la sutd sau p procente.
Exemple: i=3%; £=20%; 2=30%; 4—0=40%; ﬂ=60%; m=100%.
100 100 100 100 100 100

IV.1.4. Fractii echivalente

o1 2 4 . L .3 6 .12 -
Fractiile —, Z Sl g reprezinta aceeasi cantitate Fractiile Z' g Si E reprezinta, de asemenea,

din intreg. aceeasi cantitate din intreg.

Jeotrtcds |

: Retinel \

Doua fractii care reprezintd aceeasi parte dintr-un intreg se numesc fractii echivalente.

Fractiile % Si < (b # 0 si d= 0) sunt echivalente (egale) si scriem %=§ ,dacaa-d=0b-c

ooa . C . . . . a ¢ <
Fractiile 5 si 4 (b # 0 sid= 0) nusunt echivalente si scriem E;tg dacda-d#b-c

Exemple: 32% deoarece 5-6=15-2; dar %7&% deoarece 5-39 %13 - 20.
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Fractii ordinare
Exerseaza

. < . « . 5 1
B Gaseste numarul natural x pentru care fractiile urmatoare nu sunt definite: a) 5 i b) )
X— x(x—
Rezolvare:
a) Fractia > nu este definita daca numitorul ei este egal cu 0, adica dacd x - 2 =0 sau x = 2.
X_
b) Fractia =) nu este definita daca numitorul ei este egal cu 0, adica pentru x(x - 1) =0 =
x(x—

= x=0saux-1=0=x=0saux=1.

a Determina numarul natural x, astfel incat:

a) fractia 2x+1 sa fie supraunitara; b) fractia sa fie echiunitara;
X+5 20x+5
c) fractia i sa fie subunitarg; d) fractiile x4 Si g sa fie echivalente.
Rezolvare: g
a) Fractia 2x+1 este supraunitara pentru 2x + 1 > x + 5; obtinem 2x - x > 5 - 1, de unde x > 4,

deci x poatefi5, 6,7, ...

b) Fractia

T este echiunitarad pentru 205 = 20x + 5; obtinem 20x = 205 - 5 sau 20x = 200, de
X+

undex=10.
2

. +1
c) Fractia X

este subunitara pentru x*> + 1 < 9; obtinem x? < 8, de

unde x poate fi0, 1 sau 2.
3x—4 5 3x-4 5 0

si — sunt echivalente daca = —; obtinem:
X 2 X 2

2(3x-4) =5x sau 6x - 8 = 5x, de unde x = 8.

d) Fractiile

B Arata ca daca %=§, atunci 120a = 75b.

.a . b . . : . .
Rezolvare: Fractiile = Si a sunt echivalente, deci 8a = 5b. Inmultind relatia

cu 15, obtinem 8a - 15=5b- 15, adica 120a = 75b.

Rezolva

n Activitate in perechi. Selectati fractiile subunitare, echiunitare si supraunitare din urmatorul sir (A
de fractii ordinare, grupandu-le intr-un tabel, ca in model: /2

5 8 11 27 32 21 2 29 18 135 2019 2015 3* 2 2a+5

2°9'14"25"32" 17" 2" 15" 29" 134" 2022 2018 3" ' 5° ' 2q+3°

Fractii subunitare Fractii echiunitare Fractii supraunitare
8 32 5
9 32 2
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a Scrie ca procente urmétoarele fractii

7 131 180 300
a) — b) —; Q) — d — e) — f)—
100 100 100 100 100 100
B Scrie ca fractii ordinare urmatoarele procente:
a) 2%; b) 25%; ) 50%; d) 100%; e) 150%; f) 230%.

X

n Determina valorile numarului natural x pentru care fractia > este:
a) subunitara; b) echiunitara; c) supraunitara.

] - q a =53 ; ] : ] o ]
B Scrie toate fractiile supraunitare b cu numadratorul si numitorul numere prime cuprinse intre 3 si 15.

a Scrie perechi de fractii echivalente folosind

cate o fractie din fiecare coloans. A si B Stabileste valoarea de adevar pentru urma-
> I 2 .

toarele propozitii:

A B %5
1 1. p: — este fractie echiunitara;
3 4’ .

2; q: 3? este fractie supraunitarg;
5 45
%' V . i; r: ZL_:,n > 8, este fractie subunitara.
6 66 12 )
—i t_ - 4 3 F
° D 8’ p\E
2 30 \
7 Y 105"

. - . a6 N - . <
B Scrie toate fractiile supraunitare de forma 73 astfel incat numadratorul sd fie un numar natural
3

patrat perfect, iar numitorul un numar prim.

a Determina numarul xy , astfel incat fractia sa fie supraunitara.

xX+y

B - a ] . o
m Determina toate fractiile de forma B’ unde a si b sunt numere naturale nenule, stiind ca:

a) sunt subunitare sia + b =15; b) sunt supraunitare sia - b = 36.

m a) Scrie toate fractiile subunitare cu numitorul 65 si numaratorul o putere a lui 2.
b) Scrie toate fractiile supraunitare cu numaratorul 23 si numitorul numar natural, divizor al lui 36.
c) Scrie toate fractiile echiunitare cu numitorul cel mult 5. 3 puncte

a Scrie in caseta litera A, daca afirmatia este adevarata sau litera F, daca afirmatia este falsa.
4 1 4 12 6
)———|:| b)—:—l:] c)—:—.|:| 3 puncte

9 18 3 12 18 9
B Determina numerele naturale n, stiind ca fractia:

a)

- +2 o 3 N
este subunitara; b) este echiunitara; ¢) ——— este supraunitara. 3 puncte
2n+4 2n+7 n°+1 Din oficiu: 1 punct
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Educatia este cea mai puternica armad pe care o poti folosi pentru a schimba lumea.

Fractii ordinare

Nelson Mandela (18 iulie 1918 - 5 decembrie 2013) a fost primul presedinte al Africii de Sud, ales
prin vot universal. Pentru lupta sa impotriva sdraciei si inegalitatii, a primit in 1993 Premiul Nobel
pentru Pace.

V.2,

Trei copii, Alina, George si Andrei, au primit la petrecerea unei colege cate o pizza de aceeasi
marime. Alina a impadrtit pizza sa in 6 felii si a luat o felie, George a impartit-o in 6 felii si a luat trei felii,
iar Andrei a impartit pizza sa in 3 felii, din care a luat una.

COMPARAREA FRACTIILOR CU ACELASI NUMITOR/NUMARATOR

Andrei
£ |

Observa desenele si spune cine a mancat cel mai putin? Justifica!

'313' ".,;b
A 4 o
)

Raspuns: Scriind sub forma de fractii cantitatile de pizza servite de fiecare copil, obtinem ca Alina
A 1 n 3 . 1 . I o .

a mancat o George a mancat o iar Andrei B Comparand cantitatile Alinei si ale lui George, se

observa ca George a mancat mai mult decat Alina, deoarece trei felii din 6 reprezintd mai mult decat

o felie din 6. Comparand acum cantitdtile Alinei si ale lui Andrei, observam ca si Andrei a mancat mai
mult decat Alina, deoarece o felie din 3 este mai mare decat o felie din 6.

= Dintre doua fractii care au acelasi numitor este mai mare fractia cu numaratorul mai mare.

, Retinel \

. . a b
1.Daca a < b, atunci — < — (m nenul).
m m

Exemple:

3
<=
6

o | =

m n

Exemple:

w| =

. .a _a
1.Daca m < n, atunci — > — (m, n nenule).

. a b .
2.Daca — < —, atunci a < b (m nenul).
m m

5 9
<

12 12°

= Dintre doua fractii cu acelasi numadrator este mai mare fractia cu numitorul mai mic.

.a a .
2.Daca — < —, atuncim >n (m, n nenule).

m n

5 5
— < —.
12 6
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IV.3. REPREZENTAREA PE AXA NUMERELOR A UNEI FRACTII ORDINARE

Observa desenul si raspunde la intrebdrile de mai jos.

») —

Poa mn
v 1 [ [ T §

@ 0

o\
Y]
L

\ 4

1% 2 1 14
) D > ) b
= Ce fractie corespunde punctului B? Dar punctului D?
= Cereprezinta punctul notat cu O?
. < .1 6 9 .10
= Cu ce litere s-au notat punctele corespunzatoare fractiilor E : E E Si ??

Rdspuns:

Ne amintim ca axa numerelor este o dreapta pe care se fixeaza: un punct numit origine, un sens
de parcurgere de la stanga la dreapta, indicat de o sdgeata (numit sens pozitiv), si o unitate de masura
indicata de un segment. De asemenea, stim ca fiecarui numar natural fi corespunde, pe axa numerelor,
un punct . Numarul respectiv se numeste coordonata punctului, originea avand coordonata 0 (zero).

Deducem ca punctul O din desen reprezinta originea axei si are coordonata 0, punctului B fi

2 . .4 « A
corespunde fractia E , iar punctului D ii corespunde fractia E . Punctele corespunzatoare fractiilor E ,

é, 2 Si 10 sunt, in ordine: A, F, I'si J.
5 5 5

, Retinel \

= Fiecdrei fractii ordinare ii corespunde un punct pe axa numerelor.

= Pentru areprezenta o fractie pe axa numerelor, impartim unitatea de masura in atatea parti
egale cate arata numitorul si consideram, incepand din origine, atatea parti cate arata numaratorul.

= Dintre doua fractii reprezentate pe axa numerelor este mai mare fractia reprezentata de punctul

din dreapta.
o4 9 . A o
Exemplu: Pentru a reprezenta pe axa numerelor fractiile 7 Si 7 impartim unitatea de masura in 7 parti
de aceeasi marime si numaram, incepand din origine, 4 parti, respectiv 9 parti.
u.m.
< - ——
0O - P
I 0 5 4 1
-+ <+ 1 —+ 7
\ J
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Exerseaza

. n+2
n Determina numerele naturale n pentru care 5 <

Fractii ordinare

5

6

2 . .
Rezolvare: Cum % < % fnseamna ca n + 2 < 5, de unde n < 3. Deci n poate fi0, 1 sau 2.

_— . " . oot 2x+5
a Reprezinta pe axa numerelor trei fractii supraunitare diferite, de forma

numar natural.

Rezolvare: Fractia 2X+5

7
. )
fractia supraunitara 7

L. 13
supraunitara 7

, unde x este un

este supraunitara daca 2x + 5 > 7; 2x > 2; deci x > 1. Pentru x = 2 obtinem

. . .
. Pentru x = 3 obtinem fractia supraunitara o Pentru x = 4 obtinem fractia

u.m.

o+40

\'l_l-
NNt —

N o =+

B Scrie toate fractiile de forma

2n+7
17
2n+7

Rezolvare: Cum

17

Pentru n = 0 obtinem fractia

2-0+7 7

,unde n este numar natural, stiind ca

=—. Pentru n = 1 obtinem fractia

\ 4

17
2n+7

17
>—.
11

> 17 rezultd cd 2n + 7 < 11, adica 2n < 4 sau n < 2. Deci n poate fi 0 sau 1.

17 17
2147 9

Rezolva

n Scrie in ordine crescatoare fractiile:

a) Pl Bl el Sl b)

a Scrie in ordine descrescatoare fractiile:

9299 9 9 9. 7 9 23 2
14" 2100 25" 43’ 11
B Compara fractiile:
a)1cul; b)icuz;
3 5 5
e)icui; f)ﬁcuﬁ;
4 8 13 15

"M 1’

10 6 99 37 58 93

— c)_I_I_I_I_I_
8 93 93 93 93 93 93
13 8, 23 23 23 23 23 23
15°105 25" 23" 83" 12°
c)gcué; d)ﬁcuE;
33 33 94 94
100 100 13 13
g) — cu —; h)— cu—
106 103 27 47

ga
<
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- Unitatea IV

ﬂ Scrie fractiile ordinare corespunzdtoare partilor colorate din fiecare intreg si apoi compara-le.

® D

B Determina numarul natural x, astfel incat:

x 5 9 9 x 7
d)izi; e)E>EZE; f)i<i<l.
7 X 4 X 8 13 13 13
s .4 11 14 18
a Reprezinta pe axa numerelor fractiile: —, —, — si —.
7 7 7 7
Scrie coordonata fiecarui punct reprezentat pe axa de mai jos.
Model: A[Ej
8
ﬁ 0] A B C D E F G
@ 0 1 2 3
3x+2

m Reprezinta pe axa numerelor fractiile subunitare de forma , unde x este un numar natural.

XH, y—1, 2x+y, L
13 13 13 13

- C < 2
a Determind numerele naturale x si y, stiind ca fractiile =
crescator.

m Care este cea mai mica fractie care are numaratorul egal cu cel mai mic numar natural de patru
cifre, divizibil cu 7, iar numitorul un numar impar de doua cifre?

. - . 3 1 .3
m Reprezinta prin desen fractiile ordinare: 405 Si o 3 puncte
a Care numar este mai mic? Justifica raspunsul.
5 3 5 5 103 101
a) — sau —; b) — sau —; c) — sau l 3 puncte
8 17 13 102 102
B Care este cea mai mare fractie care are numitorul egal cu cel mai mic numar natural de trei cifre,
divizibil cu 3, iar numaratorul un numar prim de doua cifre? 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Cel ce stie sd fie atent, stie sd retind.

Fractii ordinare

Samuel Johnson (18 septembrie 1709 - 13 decembrie 1784) a fost unul dintre principalii autori
ai literaturii engleze din secolul XVIII: poet, eseist, bibliograf, lexicograf si de asemenea unul dintre cei
mai fini critici ai acestei literaturi.

IV.4. INTRODUCEREA $| SCOATEREA INTREGILOR DINTR-0 FRACTIE

Descoper3
= Priveste urmdtoarele desene. m m

= n prima imagine, partea colorata reprezentata de un intreg si w w
6

2 C e . « x . "
2 poate fi descrisa si prin fractia o Numaratorul acestei fractii este

6, care se obtine din 1 - 4 + 2. Pentru a nota numarul alcatuit dintr-un <><> <><> %
N . R R efiefl e A . 2 2 14+2 6
intreg si doud patrimi, utilizdm scrierea 1—. Asadar, 1— = =—.
4 4 4 4
= [nadouaimagine, partea colorata este reprezentata de 4 intregi

Si > sau, echivalent, prin fractia 2 . Asadar, 4E _ 4685 E
6 6 6 6 6

: Retinel \

. . b . .
= O fractie de tipul a—, unde g, b, n sunt numere naturale cu a = 0 si n # 0, se poate scrie sub
n

‘n+
forma ﬂ, unde m=a-n+ b. Spunem ca am introdus intregii in fractie si scriem a2= a-n+b . @
n n n
Exemple: 7£=7-3+2=§’_ 1Ol=10-7+1=£; 34i=34-13+2=444.
3 3 3 7 7 7 13 13 13
\ Y,

Un set de pixuri contine 7 bucati. George si Alina calculeaza, utilizand fractii, cate seturi se pot
completa folosind 30 de pixuri.

. . . N . o 30 .
= Alina spune ca fiecare pix reprezinta = din set si astfel, cu 30 de pixuri se pot umple = seturi.

= George, afirma ca, impartind pe 30 la 7, obtinem catul 4 si restul 2. Prin urmare, cu 30 de
pixuri putem completa 4 seturi, deci avem patru intregi, iar in cel de-al cincilea putem pune doar doua

L2, . . 2 .
pixuri, adica £ dintr-un set. Raspunsul sau este 47 seturi.

< . 30 2
Ambele raspunsuri sunt corecte, asadar = = =4—.
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. o m . .
= O fractie supraunitara de forma —, unde m si n sunt numere naturale, n# 0, se poate scrie sub
n

forma c—, unde creprezinta catul si r restul impartirii lui m la n. Spunem ca am scos intregii din fractie
n
. ...m_r
si scriem —=c—.
n n

55 e .
Exemplu: Pentru a scoate intregii din fractia v efectuam impartirea lui 55 la 4;

obtinem catul 13 si restul 3, deci %zB% .

-

~N

Rezolva

m Reprezinta in desene fractiile urmatoare:

b)1z;{ % H % } c)3i.
8 9

a) 33;
5

a Introdu intregii in fractiile:

a) 21; b) 3l; c) 112; d) 122; e) 107l; f) 304£; 9) 21322; h) 871.
3 10 7 12 10 77 8 21
B Scoate intregii din fractiile:
19 7 72 103 503 1002 14 92
a)—; b)—; < —; d—; e —; — 9 — h) —.
3 6 17 21 103 43 3

B Determina intre ce numere naturale conse-
cutive se afla fractiile:

u Asociaza fiecare fractie din coloana A cu
fractia echivalenta din coloana B.

A § al; il o9& g2
31 103 6 7 14 100
4 2 Model: a) E=2i (am scos intregii din fractie).
19 2 6 6
e > 15
4 2 Caurmare, fractia — se afld intre numerele 2 si 3.
z IE} 6
. “ Putemscrie2<E<3sau2< 2i <3.
4 3 6 6
”5? 42? () Determina numarul natural x pentru care
urmatoarele propozitii sunt adevarate:
37 52, 5 29 12129
= a) x—=—; b) x—=——;
6 6 13 13
3
5= Q) EZBL; d) g K
14 14 113 113




Fractii ordinare

IV.5 CEL MAI MARE DIVIZOR COMUN A DOUA NUMERE NATURALE. AMPLIFICAREA
: S| SIMPLIFICAREA FRACTIILOR. FRACTII IREDUCTIBILE

IV.5.1. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale

Andrei are 18 caiete si 24 de creioane pe care trebuie sa le imparta unor colegi. Care este numarul
maxim de colegi cdrora le poate imparti rechizitele, astfel incat fiecare copil sa primeasca acelasi numar
de caiete si acelasi numar de creioane? In acest caz, céte caiete si cate creioane primeste fiecare?
Raspuns: Numarul de colegi cdrora li se pot imparti caietele si creioanele este un divizor comun al
numerelor 18 si 24. Divizorii lui 18 sunt 1, 2, 3, 6, 9, 18, iar divizorii lui 24 sunt 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24.
Divizorii comuni sunt 1, 2, 3 si 6, iar cel mai mare dintre acestia este 6. Deci numarul colegilor este 6.

Se observa ca orice alt divizor comun al numerelor 18 si 24 este divizor al lui 6.

Fiecare coleg va primi 18 : 6 = 3 caiete si 24 : 6 = 4 creioane.

: Retinel \

= Numarul natural d, d# 0, este cel mai mare divizor comun al numerelor naturale nenule asi b,
daca d|a, d|bsid se divide cu orice divizor comun al numerelor asi b.

= Notamd=(qg, b) saud=cm.m.d.c.(q, b).

= Pentru a afla cel mai mare divizor comun a doua numere naturale nenule asi b se procedeaza astfel:

1) se scriu divizorii fiecarui numar natural a si b;

2) se aleg divizorii comuni ai celor doua numere naturale;

3) cel mai mare dintre divizorii gasiti la punctul 2) este cel mai mare divizor comun al numerelor

asib.
Exemplu: Divizorii comuni ai numerelor 18 si 27 sunt 1, 3 si 9. D, 1 2 3 6 9 | 18
Cel mai mare divizor comun al numerelor 18 si 27 este, D, | 1 3| o | 27
asadar, 9.

= Daca cel mai mare divizor comun a doua sau mai multor numere naturale este 1, atunci
numerele sunt prime intre ele.
\Exemplu: (3,7) =1, deci numerele 3 si 7 sunt prime intre ele.

Rezolva

n Determina divizorii numerelor 4 si 12, apoi alege-i pe cei comuni.

B Afla cel mai mare divizor comun al numerelor:
a)2si6; b)95si27; c)3,6si9; d)12,45i6;
e)5,25si110; f) 815si27; g)14,15si7; h) 100 si 25.
B Se dau numerele 24 si 30. Care dintre numerele 2,22, 23,3,2-3,2-5,2%-3,3.5,5,2%-3 .5 sunt
divizori comuni ai celor doua numere?
ﬂ Determinad perechile de numere naturale a si b care au suma 49 si cm.m.d.c.(a, b) = 7.

B Stabileste daca urmatoarele numere sunt prime intre ele:
a)5si9; b) 155i 25; c) 24 i 25; d) 145si17.
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- Unitatea IV

IV.5.2. Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile

. 2 . - . . -
Fie fractia o Inmultind numaratorul si numitorul fractiei cu 2,

4 2 . <
obtinem fractia Bl cu care fractia 2 este echivalenta. Spunem ca

1

X
N

4 < 2 .
fractia El a fost obtinuta din fractia 7 prin amplificare cu 2.

= A amplifica o fractie cu un numadr natural nenul inseamna a inmulti atat

numadratorul, cat si numitorul fractiei, cu acel numar.
n)
Notam:

an

b—, unde g, b, n sunt numere naturale, b= 0sin #0.

‘n

= Prin amplificare se obtine o fractie echivalenta cu fractia data.
Y2 23 6 Y5 54 20

Exemple: —= ; = ==,
3 33 9 4 4.4 16

N

Rezolva

3 10 102 81 2x x+3 a+b+1

m Amplifica cu 2 fractiile: L

2'5°13"101"83" 2y y+2 x+y-3°

y . e 1 - -
1) a) Cu ce numar trebuie amplificata fractia — 1) Asociazi fiecare fractie din coloana A cu

pentru a obtine numitorul 9?

fractia echivalenta din coloana B.

b) Cu ce numar trebuie amplificata fractia ; 2 23
pentru a obtine numaratorul 12? 7' 63"
c) Cu ce numar trebuie amplificata fractia % 3; 45 :
21 114
pentru a obtine fractia 20 ? 4. 18,
25 43’ 21
B Amplifica fractia % , astfel incat sa obtii o fractie 15 6 ;
echivalenta cu ea, care are numaratorul: %8 >
a) 14; b) 42; c)175; 4—2
d) 672; ¢) 1 806; £)2247. 129
B Activitate in perechi. Completati tabelul:
"3 12 "5 30 "8 72 "13 143 "15 75 "12 84
4 16 9 54 9 81 14 154 23 115 7 49
n= n= n= n= n= n=
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Fractii ordinare

Fie fractia % Impartind numaratorul si numitorul fractiei la 3,

. .3 .9 . <
obtinem fractia 2 cu care fractia = este echivalenta. Spunem

ca fractia % a fost obtinuta din fractia % prin simplificare cu 3.

Wl w

»lw

1

Se constatad ca 3 este divizor comun al numerelor 9 si 12, deoarece 9 =

=3.35i12=4-3.

. P .. a < X S oA w .. A - A
= Asimplifica o fractie 5 cu un numar natural nenul ninseamna a imparti atat numaratorul, cat

si numitorul fractiei la n. Numarul natural nenul n prin care se simplifica este divizor comun al numarato-
a®
rului si numitorului fractiei date. Notam: b

,unde g, b, n sunt numere naturale, b= 0sin 0.

~N

b:n
: . 3 . 15° 5 25° 5
= Prin simplificare se obtine o fractie echivalenta cu fractia data. Exemple: — =§; > =7
\
Rezolva
2
n Simplifica prin 5 urmatoarele fractii: E E 5_a E 125 10x+10y, 3 5.
15" "106" 75° 100" 15a+15b " 2.5
a Simplifica fractiile:
2+6 15 1+2+3+4 1.2-3-4.5 1-2-3-4 20+10+50
a)—; b) ;c ;d) ;e P ) bt
2 3+12 2+4+6+8 2:4.6-8-10 4.8-12-16 160

ﬂ Indica divizorii comuni cu care se poate
simplifica fractia:

a Uneste prin sagetifiecare fractie din coloana
A cu fiecare fractie din coloana B obtinuta prin

simplificare. 18 18 80 12
a)_ b)_r c)_l d) N
A B 24 36 40 90
4. 1. 7.2 9:11-3
’ ’ e) —; f) )] .
10 9 19 2*.32.5" 7 92.37.2"
E; i; B Folosind simplificarea, scrie toate fractiile
16 4 echivalente cu:
3 1 20 150
— = a) —; b) — ) — d) —
27 2 10 36 143 36
2
bl e) — f) —; ) — ) —_—
5 1 42 120 210
a Activitate in perechi. Completati tabelul:
"3 s 3" 7 27 2 24" 4 88 1
18 2 51 17 105 21 121 11 36 6 96 12
n= n= n= n= n= n=
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R
, Retine! \

= Ofractie care nu se mai poate simplifica prin niciun numar natural se numeste fractie ireductibila.

= O fractie se numeste reductibila daca se poate simplifica.

= O fractie este ireductibila daca cel mai mare divizor comun al numaratorului si numitorului
este egal cu 1 (dacd numaratorul si numitorul sunt prime intre ele).

Exemple: Fractiile E Z E 2 2 203 sunt ireductibile.
5 3 12 27 100 15

Fractiile % si % sunt reductibile, deoarece se pot simplifica prin 3.

Observatii:

= Pentru a obtine o fractie ireductibild este recomandabil sa simplificam fractia prin cel mai mare
divizor comun al numaratorului si numitorului.

= Pentru a obtine o fractie ireductibila, putem simplifica fractia, succesiv, prin divizori comuni ai
numdratorului si numitorului, pana cand fractia nu se mai poate simplifica. Aceasta metoda este foarte
utila atunci cand numaratorul si numitorul au valori mari.

(2 (5 3 (2
Exemplu:E _s0r 127 _4 =— — fractie ireductibila.
L 180 9 18 6 3 )

Exerseaza

u Determina numarul natural x cu care trebuie amplificata fractia = pentru a obtine:

a) o fractie cu numardtorul 54; b) o fractie cu numitorul 35.
Rezolvare:
a)6-x=54,decix=54:6=9; b)7-x=35,decix=35:7=5.

B Simplifica fractiile urmatoare, obtinand fractii ireductibile:

24
a) 22, b) .
420 25
Rezolvare: -
315° 63° 217 3 - CU-C N B
420 84 28 4 25° (59)" 5 5" 625
B Determina cifra x pentru care:
21
a) fractia ?2’—)5( este reductibila; b) fractia = este ireductibila.
X
Rezolvare:

3 N
a) Divizorii lui 25 sunt 1, 5 si 25. Fractia % este reductibila daca 3x si 25 au divizori comuni diferiti

de 1.Cum 3x nu se divide cu 25 pentru nicio valoare a lui x, rdmane sa gasim valorile lui x pentru care
3x :5.0btinemx=0six=5.

b) Cautam valorile cifrei x pentru care fractia = este reductibila. Divizorii lui 21 sunt 1, 3, 7 si 21.
X

5x ] 21 pentru nicio valoare a lui x; 5x ® 3 pentru valorile 1,4, 7 si 5x ® 7 pentru x = 6. Daca x ia
valorile 1, 4, 6, 7, fractia este reductibila. Deci, fractia este ireductibild dacad x este 0, 2, 3, 5, 8 sau 9.

94



Rezolva

n Incercuieste raspunsul corect. Cel mai mare divizor comun al numerelor 15, 24, 27 si 36 este:

Fractii ordinare

A. 2; B. 3; C.6; D.o9.
a Amplifica urmatoarele fractii cu 7:
5 16 17 100 307 1212
a) —; b) —; < —; d) — e) —; f) —; ) ——.
8 11 9 13 125 673 J 724
B Simplifica fractiile urmatoare si scrie rezultatele sub forma de fractii ireductibile:
18 15 18 35 49 70 L) 90 84 111 186 1092
2425 81" 40" 56" 91 120 144" 259 2171638
ﬂ Sl il a) 476476; b) abOab; . abc+bca+cab.
971971 16016 6a+6b+6¢
B Determina numerele naturale x si y, astfel incat urmadtoarele egalitati sa fie adevarate:
282, L X2 G x=2_4
y' 15 3’ 9 12
a Simplifica fractiile: a) 4+8+12+...+204; b) 11111+22222—33333+44444.
3+6+9+..+153 55555
: " aa 1 X 2
Scrie toate fractiile de forma: a) —==—; b) ===.
bb 2 yy 3

o - 1x7 B e
B Determina toate fractiile de forma — care se simplifica prin 3.
24

2x
9 Scrie toate fractiile de forma ) care se pot simplifica prin:

a) 2; b) 3; c9; d) 6.
m Determina numarul natural x, astfel incat fractia sé fie supraunitara si ireductibila:
7 5 12
a) —; b) —; )— )—' e —.
X x=1 x=3 X+5 x+3

6 N - .
Model: c) este supraunitard pentru 6 > x -3 = x< 6 + 3 = x < 9, adica x poate lua valorile 0, 1,
X_

2,3,4,5,6,7 sau 8, valori pentru care se verifica daca fractia este sau nu ireductibila. Obtinem x = 8

. 6 6 . I
pentru care fractia —=E este ireductibila.

1 7
u Amplifica fractiile 2, 13 $i — pentru a obtine numitorii 100. 3 puncte
5 20 25
e .64 125 . -
B Simplifica fractiile e7 si — pentru a obtine fractii ireductibile. 3 puncte
19n+1

B Simplifica fractla unde n este numar natural nenul. Este fractia obtinutd ireductibila?

n+l !
3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Daca doriti sa aveti succes, trebuie sd va purtati ca si cum I-ati avea.

Thomas More (7 februarie 1478 - 6 iulie 1535) a fost avocat, scriitor si om de stat englez, personalitate
reprezentativd a umanismului din Europa.

CEL MAI MIC MULTIPLU COMUN A DOUA NUMERE NATURALE.

ADUCEREA FRACTIILOR LA UN NUMITOR COMUN

1V.6.1. Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale

Care este cel mai mic numar de carti care se pot aseza in teancuri -

de cate 6 carti, 8 carti si 12 carti? E
=

Rdspuns: Numarul total de carti trebuie sa fie un multiplu comun al =y
numerelor 6, 8 si 12, adica 24, 48 etc. il
M, 0 6 12 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 54
M| 0 8 16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64
M, 0 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | 72 | 84 | 96

Wy

Se observa ca cel mai mic multiplu comun al acestor numere este 24, deci cel mai mic numar de
carti ce pot fi asezate in teancuri de cate 6 carti, 8 carti si 12 carti este 24.

: Retinel \

Numarul natural m, m # 0, este cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale nenule
a si b daca m se divide cu a, m se divide cu b si orice multiplu comun al numerelor naturale a si b se
divide cu m. Notdm m = [q, b] sau m = cm.m.m.c.(q, b).

= Pentru a afla cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale nenule asi b se procedeaza astfel:

1) se scriu multiplii fiecarui numar natural a si b;

2) se aleg multiplii comuni ai celor doua numere naturale;

3) cel mai mic dintre multiplii gasiti la punctul 2), diferit de zero, este cel mai mic multiplu comun
al numerelor asi b.

Exemplu: Multiplii comuni ai numerelor 12 si 18 sunt 0, 36, 72, 108 etc., iar cel mai mic multiplu comun
al lor, diferit de 0, este 36.

M, 0 12 | 24 | 36 | 48 | 60 | 72 | 84 | 96 | 108 | 120
M| o 18 | 36 | 54 | 72 | 90 | 108 | 126 | 144 | 162 | 180
Proprietati:

1. Daca a si b sunt doua numere naturale astfel incat a | b, iar a = 0, atunci [a, b] = b.

2. Daca numerele naturale a si b sunt prime intre ele, atunci[a, b]=a- b.
3.Dacad=(a,b)iara=d-xsib=d-y,atuncia, b]=d-x-y.

4. Produsul dintre cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale
este egal cu produsul celor doud numere: (a, b) - [a, bl=a - b.

5. Prin cel mai mic multiplu comun a trei sau mai multor numere naturale nenule se intelege cel mai mic
\numér natural nenul care se divide cu toate numerele date.

J

96




Fractii ordinare
Exerseaza

m Determina in doua moduri cel mai mic multiplu comun al numerelor 10 si 15.

Rezolvare:
Modul 1: Scriem multiplii fiecarui numar si dintre cei comuni il alegem pe cel mai mic. Observam ca
cel mai mic multiplu comun al numerelor 10 si 15 este 30.

M, 0 10 20 | 30 | 40 50 | 60 70 80 | 90 | 100
M. 0 15 30 | 45 60 75 90 | 105 | 120 H 135 | 150

Modul 2: Gasim cel mai mare divizor comun al numerelor 10 si 15. Folosim apoi relatia (a, b) - [a, b] =
=a-b.

D, 1 2 5 10
D 1 3 5 15

15

Din tabel deducem ca (10, 15) = 5.
(10,15)-[10,15]1=10-15;
5-[10,15]=150=1[10,15]1=150:5=[10, 15] = 30.

E Determina cel mai mic multiplu comun al numerelor 4, 7 si 14.

Rezolvare: Scriem multiplii fiecarui numar si dintre cei comuni il alegem pe cel mai mic. Observam ca
cel mai mic multiplu comun al numerelor 4, 7 si 14 este 28.

M, 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
M, 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
M., 0 14 28 42 56 70 84 98 | 112 | 126 | 140

B Determina numerele de trei cifre care impartite la 15, la 18 si la 24 dau de fiecare data restul egal
cu 3.

Rezolvare: Notam cu n numarul cautat; n =15-c, +3,n=18-¢,+3,n =24, + 3, deci n - 3 este
multiplu comun al numerelor 15, 18 si 24. Multiplii comuni de trei cifre ai numerelor 15, 18 si 24 sunt
3605si 720 = n =363 saun=723.

Rezolva

m Scrie primii 6 multipli comuni ai numerelor 2 si 3.

a Scrie multiplii comuni ai numerelor 3 si 6 cuprinsi intre 10 si 30.
B Calculeaza:

a) [3,4]; b)[2,4,8]; c)[10,15,30]; d)[2,3,4]; e) [4,8,16]; f) 17,9 (A‘
9) [4,6,12]; h) [90, 100]; i) [20,40,50]; ) [12,15]; lc) [60, 80]; I)[15,18]. b
ﬂ Activitate in perechi. Completati tabelul:
Numerele 6,9, 18si27 4,7,145i 21 18,24 5i 36 12,215i28

Cel mai mic multiplu
comun diferitde 0

B Determina cel mai mic numar de prajituri care pot fi asezate pe platouri si cate 6, si cate 8 si
cate 9.
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IV.6.2. Aducerea fractiilor I3 un numitor comun

Stim ca pentru a putea compara doua fractii, acestea trebuie sa aiba fie acelasi numarator, fie acelasi
numitor. Cum comparam, insa, doua fractii care nu au nici acelasi numarator, nici acelasi numitor?

3
Spre exempluy, fractiile 7 si %? 133 g
Raspuns: Stim ca prin amplificarea unei fractii obtinem fractii echivalente 4 12 N i<m @,
cu cea data. Observam ca amplificand prima fractie cu 3 sipeadouacu2 (25 1 12 12
obtinem doua fractii cu acelasi numitor, 12, echivalente cu cele date, pe care 5 12
le putem compara usor.

, Retinel \

= Prin aducerea la acelasi numitor (sau aducerea la un numitor comun) a doua sau mai multor
fractii se intelege procedeul prin care se obtin fractii cu numitori egali, echivalente cu cele initiale.

= Pentru a aduce doua sau mai multe fractii la un numitor comun, se procedeaza astfel:

1. se simplifica fiecare fractie pana devine ireductibila;

2. se calculeaza cel mai mic multiplu comun al numitorilor;

3. se amplifica fiecare fractie cu catul dintre cel mai mic multiplu comun al numitorilor si numitorul
\frac'giei respective.

Exerseaza
5

n Adu la acelasi numitor fractiile 2—4 —.
3230
Rezolvare:

J

(2 (2 (2 (5
Pasul 1. Simplificam fractiile date pana devin ireductibile: 24 =E =é =§ Si £ =l.
16 8 4 30 6

Pasul 2. Gasim cel mai mic multiplu comun al numitorilor: [4, 6] = 12.

3)
Pasul 3.TImpartind pe 12 la 4, obtinem 3, adica numarul cu care amplificam prima fractie: %

Impartind pe 12 la 6, obtinem 2, adica numarul cu care amplificam a doua fractie:

. 9 2 . .
Am obtinut fractiile = si 5 cu acelasi numitor.

- . . L 117 5
a Scrie in ordine crescatoare fractiile Bl si A

Rezolvare: Pentru a putea ordona cele trei fractii, trebuie sa le aducem la acelasi numitor. Cele trei
fractii date sunt ireductibile. Cel mai mic multiplu comun al numitorilor este [4, 6, 9] = 36, deci vom
4) 6) 9)

. . . . . 11 44 7 42 75
amplifica prima fractie cu 4, adouacu6siatreiacu9: —=—, —=—3si —
9 36 6 36 4

" . . 44 42 45 . “ " . 7 11
fractiile cu acelasi numitor: T si Eoh Ordinea crescatoare a fractiilor din enunt este:

=—5. Obtinem
36

7115
6 9 4’
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Fractii ordinare
Rezolva

n Adu fractiile la acelasi numitor:

a1, 2; b 2,2 92,2 91,21 ol 223
2 3 3 4 4 6 6 3 10 2 3 4
1 2 4 2 3 1 2 3 1 2 1 2 1 3
f)_ i 9)— - h)_l_l_; I)_ i V==
2'3'5’ 3'5’ 2 510 2'3'8’ 35 70 140

B Indica pentru fiecare dintre perechile de fractii urmatoare cel mai mic multiplu comun al
numitorilor si adu fractiile la un numitor comun:

a)z§ii; b)£§iz,‘ c)£§ii; d)igsig; e)Egsii.
25 9" 4 6 8 75 21 ° 63
B Adu fractiile urmatoare la un numitor comun prin simplificare:
30 20 24 5. 490 80 270 12 30 30
40" 80° 32° 20 80" 60 160" 180 60 50 75
ﬂ Determina numerele naturale a si b, astfel incat 3a < — 36 si 1 < 3 < E
2 12°5 b 8

< < .4 1 3 7 3 7 13 13 17 13
B Ordoneaza crescator fractiile: —, —, —, —, =, —, —, —, —, —.
324 6 5 10 12 30 60 15

B Ordoneaza descrescator fractiile: l i l H E 2 z
312 24 6 2 8 4

f A ~f 1 ; ; 1 .
Saritura unei girafe este de 1; metri, a unei zebre de 75 metri, iar a

— 18 1 C . C
unei maimute de b metri. In cadrul unei intreceri de sarituri, pe un traseu

de 100 de metri, cine crezi ca ar ajunge pe locul doi? Justifica!
B Alina si George au primit aceeasi suma de bani de la parintiilor, la plecarea in tabara. La intoarcere,
Alina a observat ca cheltuise = din suma primita, iar George, = din suma primita. Care dintre copii a

cheltuit o suma mai mare de bani in tabara?

. I . . .7 13 . 8 .
u Determina cel mai mic multiplu comun al numitorilor fractiilor @G si 95 apoi adu-le la

acelasi numitor. 3 puncte

2 1 7 11
a Compara fractiile ordinare:  a) 3 si—; b) 19 si = =y ) —si—. 3 puncte
7 5 1775 24 ° 36

3 7
g Determina valorile numarului natural n, stiind ca cel mai mic numitor comun al fractiilor = si —
n+

este 12. 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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RECAPITULARE

TESTUL 1

(1 punct) n Reprezinta prin desen fractiile ordinare: S

I

w N

!
5

N | =

(1 punct) a Determina numadrul natural x, astfel incat fractia:

+
a) e sa fie subunitara; b) X1—43 sa fie echiunitara; «¢)

sa fie supraunitara.
X 2x—1

c s . . . 2 .6
(1 punct) B Verifica daca urmatoarele fractii sunt echivalente: 5 Si 57

7 7 5 17 8 13
(1 punct) Compara fractiile: a) — —; b) — — c) — —.
p 4. ] p , ) [] 5 12O~ ) =05

(1 punct) B Introdu intregii in fractia 11%.

. .o . 432
(1 punct) B Scoate intregii din fractia 07

4
(1 punct) Simplifica fractia ordinara 8?88 pana obtii o fractie ireductibila.

. . < .2 . .72
(1 punct) B Cu ce numar trebuie amplificata fractia 3 pentru a obtine fractia 108 ?

oo . X5 . oy
(1 punct) B Determina cifra x pentru care fractia e} este ireductibila.

Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 30 de minute.

TESTUL 2

s < . . 13 .5
(1 punct) [ Reprezinta pe axé fractiile ordinare: 28%17
(1 punct) B Determina numadrul natural x, astfel incat:
2x+1

a) 5 sa fie subunitara; b) sa fie echiunitarg; «) safiesupraunitara.

4
(1 punct) B Scrie trei fractii echivalente cu fractia 7

6 4 5 5 3 4

(1 punct) Compara fractiile: a)—| |—; b) —[ |—; o-=[1—-.
punct) ([E8 Compara fract 15035 )= O3 P
(1 punct) B Introdu intregii in fractiile: a) 1%; b) 131—51; <) 2%,

- . - 5 .23 .
(1 punct) B Determina numarul natural x pentru care fractiile x§ Si o> sunt echivalente.

n)
. . s 7 84
(1 punct) Determina numarul natural n care verifica relatia: 9 708"

(1 punct) B Cu ce numar trebuie simplificata fractia % pentru a obtine fractia g?

. . 2x . -
(1 punct) B Determina cifra x pentru care fractia 35 este ireductibila.

Se acorda 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 30 de minute.
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Nimic nu este mai agil ca gandul; el te poarta prin intregul Univers.

Fractii ordinare

iﬁf;:-“&

- 0

3 )
; f . Thales din Milet (625 - 5401.Hr.) a fost un filozof grec, care a contribuit la dezvoltarea matematicii,
astronomiei, filozofiei. Este considerat pdrintele stiintelor.

IV.7. ADUNAREA SI SCADEREA FRACTIILOR

IV.7.1. Adunarea si scaderea fractiilor cu acelasi numitor

Priveste desenul alaturat, in care intregul este reprezentat
prin opt parti de aceeasi marime. Din cele opt parti, trei sunt

o |

< .3 <
colorate cu albastru, corespunzatoare fractiei 3’ si doua cu "

< .2 [
galben, corespunzatoare fractiei =

= George: partile colorate cu albastru si cu galben repre- 3 b
VR T . . . - 8 J
zinta = din intreg. Numaratorul 5 se poate obtine prin adunarea g
1==
S ke < oo .3 2 5 8
numadratorilor celorlalte doua fractii, 3 si 2. Deci §+— =§.

. o e 3 ‘o« . .
= Alina: partile ramase necolorate reprezinta 8 din intreg. Numadratorul 3 se poate obtine prin

< < osp .8 .5 .
scaderea numardtorilor fractiilor 5 si —. Deci

, Retinel \

* Suma a doua sau mai multor fractii cu acelasi numitor este fractia care are numitorul egal cu
numitorul fractiilor date, iar numaratorul egal cu suma numaratorilor fractiilor date: ® |
a b _a+b
—4—=
n n n
= Diferenta a doua sau mai multor fractii cu acelasi numitor este fractia care are numitorul egal
cu numitorul fractiilor date, iar numaratorul egal cu diferenta numaratorilor fractiilor date:
a b _a-b

o |
© | wn
0| w

0o

, pentru orice numere naturale a, b,n,cun>1.

, pentru orice numere naturalea, b,n,cua=b,n = 1.
L n n n )

Exerseaza

Efectueaza urmatoarele operatii de adunare si scadere cu fractii cu acelasi numitor:

INC NS 0411

107 107’ 73 73
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Rezolvare:
93 13 93+13 106 49 11 49-11 38
a) — + — = == b)—-—= ==,
107 107 107 107 73 73 73 73

IV.7.2. Adunarea si scaderea fractiilor cu numitori diferiti

Descoper3

Andrei a parcurs cu bicicleta un traseu, in trei zile. Tn

. . 1 . A
prima zi a parcurs E din traseu, in a doua zi 5 din traseu,

iar in a treia zi restul.

a) Ce parte din traseu a parcurs Andrei in primele doua
zile?

b) Ce parte din traseu a parcurs Andrei in a treia zi?
Rdspuns: Stiind ca putem efectua suma sau diferenta a doua fractii doar daca acestea au acelasi
numitor, vom aduce la un numitor comun fractiile care reprezinta partile din traseu parcurse de Andrei

in primele doua zile. Pentru asta:

= aflam cel mai mic multiplu comun al numitorilor celor doua fractii: [5, 31 = 15;
3)

= aducem fractiile la acelasi numitor, prin amplificare, obtinand: EZE (traseul parcurs in

5)

. . . 5 .
prima zi, reprezentat cu rosu) si =E (traseul parcurs a doua zi, reprezentat cu verde);

w| =

. . .15
= intregul traseu poate fi reprezentat prin fractia Th

R 1 1
a) In primele doua zile, Andrei a parcurs: —+—=i+i=£ din traseu.
5 3 15 15 15

: N . 15 8 7 . .
b) In a treia zi, Andrei a parcurs: ——E=E din traseu (reprezentat cu portocaliu).

: Retinel \

Pentru a aduna/scadea doua fractii cu numitori diferiti, se aduc mai intai fractiile la acelasi
numitor si apoi se aplica regula de adunare/scadere a fractiilor cu acelasi numitor.
Observatii:

= Dacd fractiile care se adunad sau se scad nu sunt ireductibile, este preferabil sa se simplifice pana
devin ireductibile si apoi sa se aduca la acelasi numitor.

= Rezultatul adundrii sau scaderii trebuie, de asemenea, sa fie exprimat printr-o fractie ireductibila.

= Adunarea (scaderea) dintre un numar natural si o fractie ordinara se efectueaza scriind numarul

natural ca fractie ordinara cu numitor 1 astfel:

a n a nb a nb+a
Nt —= —4+—-=— +—= ;
b 1 b b b b
pa_'n_a_nb_a_nb-a

b 1 b b b b
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Fractii ordinare

e A
Proprietatile adunarii:
= Adunarea fractiilor ordinare este comutativa (termenii pot fiadunati in orice ordine si rezultatul

. . .. a ¢ ¢ a
adunarii nu se modificd): —+ — = —+

d d b
= Adunarea fractiilor ordinare este asociativa (daca o adunare are trei sau mai multi termeni,

. . e e (a c) e _a (c e
acestia pot fi grupati in moduri diferite si rezultatul nu se modificd): (—Jr—j +—-=—+ [ + j

f b \d f
= 0 este element neutru la adunarea fractiilor ordinare (numdarul 0 nu schimba rezultatul
c . a a a
adunarii): —+0=0+4+ — = —.
b b b

Foarte important! Proprietatile adunarii nu sunt adevarate pentru operatia de scadere.

Exerseaza

< . " m .7
n Efectueaza suma si diferenta fractiilor — si —.

Rezolvare: Aflam cel mai mic multiplu comun al numitorilor: [10, 15] = 30.

3
= Amplificam fractia n cu catul dintre 30 si 10, adica 3, si obtinem . 2
10 10 30
. N A, . U U U S Feva
= Amplificam fractia e cu catul dintre 30 si 15, adica 2, si obtinem e = 0 = e
3) 2) \ |
) . 1 27 1433414 _47 [
= Suma fractiilor astfel obtinute este: — + — = 33 +— = 33 =—. -
10 15 30 30 30 30 aa ao

3) 2)
= Diferenta fractiilor astfel obtinute este: — - 733 14 _ 33714 19

15 30 30 30 30

12 17
E Calculeaza si exprima rezultatul printr-o fractie ireductibila: 6— + 5— + 1£.
1 _2 17 6-4+41 5.3+2 124417 25 17 41 %25 ®17 4
Rezolvare: 6— + 5— + 1— = + + =—+—+—= — — +—=
4 "3 24 4 3 24 4 3 24 4 3 24
_150 136 41 _150+136+41 _ 327° 109 135
24 24 24 24 24 8 8

Portofoliu

O fractiune (din latinescul fractus - ,frant”) reprezinta o parte

dintr-un intreg, dintr-un tot.
Abilitatea de aimparti intregul in parti a aparut acum mai mult de

un mileniu pe teritoriul vechiului Egipt si Babilon. De-a lungul anilor,

operatiile efectuate cu fractiuni au devenit mai complicate, forma

scrierii lor s-a schimbat continuu. Fiecare stat din lumea antica avea

propriile caracteristici in ,relatia” cu aceasta sectiune de matematica.
Imbogateste-ti portofoliul personal, realizand o scurta istorie a

fractiunilor (fractiilor). Documenteaza-te din carti de la bibliotecd, surse online etc.
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n Calculeaza si scrie rezultatul sub forma de fractie ireductibila:

5 4 11 23 16 23 3 5 21 9 3 1
a) —+— b)—t+—+—; ¢ =--—-— ;o d)—-—+—;€)3+—;
18 18 75 75 75 17 17 17 20 20 20 7
f)§—1; g) 4£+3§; h) 422—112; i) 45% + 37%; ) 100% - 13% - 37%.
5 7 7 100 100
7 ?;9 Pat;ugelev;serectur;za calculul: Teodora Mihai Andra Laurentiu
") 3t =3 + 3 si obtin rezultatele 356 20 179 40
. . 13 13 13 13
din tabelul alaturat.
Cel care a efectuat calculul corect este:
A.Teodora; B. Mihai; C. Andra; D. Laurentiu.

. s 3 .23
B a) Cat trebuie adaugat numarului o pentru a obtine —?

Lo “ 77 . 5
b) Cu cat trebuie micsorat numarul ) pentru a obtine E?

u - . 39 .. 8
¢) Cu cat este mai mic numarul — decat —?
143 11

ﬂ Calculeaza, aducand la acelasi numitor:

2 5 7 7 1 4 1
a) — +—; b) - - —; —+—+—;
3 2 8 9 6 30 4
G521 gm_2 1. 7 15 1
18 9 3 36 9 12 5 2 20 4
B Efectueaza calculele si scrie rezultatul sub forma de fractie ireductibila:

1 2 26 1 2 3 103
a) —+—+...+—; b) —+ —+—+...+ —;
27 27 27 103 103 103 103

c)100+i+i+...+£; d)l+i2+i3+l4+l5+i6;
100 100 100 2 22 2 2 2 2
1 1 111 1111111 1 2 3 2021
e)—+—+—+... .+ ——; f) + + +.o+—.
5 55 555 5555555 2022 2022 2022 2022

Evalueaza-te
1

1 2 2
n a)Dacda=6—-+3--4—sib= 11E - 8i -1,calculeaza N= — +a-b.
2 3 6 6 12 3

2 11 1
b) Folosind proprietatile adunarii, calculeaza 1§ + 3% + — + 19

. 3 puncte
30 30

1 1 2 1
a Fiea=1+ > b= % + ok c= B Dintre propozitiile de mai jos, cea adevarata este:
ajc<b<a; b)a<c<b; cb<a<c d)c<a<b. 3 puncte
a Arata caa= 1 + 1 + 1 + El sib= 17 + 29 + 31 sunt numere naturale. 3 puncte
12 20 30 6 34 87 186

Din oficiu: 1 punct
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Fractii ordinare

Gadndeste-te, cerceteazd, reflecteazd inainte de a lucra.

Pitagora stabileste raporturile numerice pentru principalele intervale muzicale, astfel: octava 2 : 1,
cvinta 3 : 2, cvarta 4 : 3, tonul 9 : 8. Sunetele muzicale sunt explicate de pitagoricieni prin teoria
armoniei numerice.

IV.8. INMULTIREA FRACTIILOR

IV.8.1. inmultirea unui numar natural cu o fractie ordinar3

. 2, 2 2 2, . . <
Prin produsul 3 - = intelegem = + = + = (inmultirea fiind o adunare repetata).

2 2 2 2 2 2 2+2 2 4 2 4+2 6 3.2 . 2 3.2
Dar= +=—+4+==|=+=|+== +-=—+-=—"=—-=""Dec,3-= ="—.
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

~N

~

* Produsul dintre un numar natural si o fractie ordinara este o fractie in care numaratorul este
egal cu produsul dintre acel numar si numaratorul fractiei date, iar numitorul este acelasi cu numitorul
fractiei date.

n. 2 - M9 pentru orice numere naturale g, b, n, unde b # 0.
b
@ s
25 25 25 14 14 7 15 15 15 3
\ y

IV.8.2. inmultirea a dou3 fractii ordinare

. . .31
Cum se poate reprezenta grafic operatia de inmultire Z-E?

1. Reprezentam cele 3 patrimi cu albastru: 2. Impartim zona colorata in doud parti si coloram
0 jumatate cu verde. Zona necolorata se imparte si
ea in doua parti.

Am obtinut4-2=8p

N
Q¢

rti egale, din care sunt colorate cu verde 3 - 1 = 3 parti.

13 . - <
=g asadar suprafata colorata cu verde reprezinta = din suprafata totala.

w

Observam ca

»|w
N =
IS
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, Retine! \

= Produsul a doua fractii ordinare este o fractie care are numaratorul egal cu produsul

® numaratorilor celor doua fractii, iar numitorul egal cu produsul numitorilor celor doua fractii.
e ac_ac
bd bd
Daca este posibil, rezultatul se simplifica.
= Pentru calcule mai rapide, se recomanda sa se efectueze simplificari inainte de
a calcula produsul numaratorilor si al numitorilor.
= Deoarece inmultirea fractiilor ordinare se reduce la inmultiri intre numere

naturale, toate proprietatile inmultirii numerelor naturale sunt valabile si pentru fractiile

ordinare:
a ¢ ¢ a .
- comutativitatea: E E = E . B' pentru orice numere naturale a, b, ¢, d, unde b, d # 0;
e a (ce
—asociativitatea: ( j ? =5 . (J ?] pentru orice numere naturale g, b, ¢, d, e, f,unde b, d, f# 0;
a a a .
- 1 este element neutru: e 1=1- E= 5’ pentru orice numere naturale a, b, unde b # 0.

— distributivitatea fata de adunare si scadere: €. E+£ -£.4 + €. < si K A
’ ’ f b d f b f d° f b d

== —-—=.—= , pentru orice numere naturale g, b, ¢, d, e, f,unde b, d, f = 0.

Exerseaza

Efectueaza urmatoarele operatii de inmultire cu fractii ordinare:

a5 14, S22, 4.3 L.l e,(i%j.ﬂ
7 5 10 15 6 5 9 57 18
Rezolvare:
5. 14 _ 514 70 LB 2 _37 A g4 5_45 20" 2
17 17 17 5 10 510 50 15 6 15- 90 9
43).2_3541.2 16 2 32 e,(i.z) 2n_6 n_& A 3° 1
5 9 5 9 5 9 45 57 18 35 18 5 e 15 5

Activitate pe grupe

In matematica, o fractie diadicd este o fractie al carei numitor este o putere a lui 2, adicd un numar

a . . < < . . . < -
de forma P O proprietate interesanta a lor este aceea ca suma, diferenta si produsul dintre doua fractii

diadice genereaza o alta fractie diadicad.
Grupa 1. Dati exemplu de doua fractii diadice si aflati-le suma. Deduceti o formula generala de calcul.
Grupa 2. Dati exemplu de doua fractii diadice si aflati-le diferenta. Deduceti o formula generala de calcul.
Grupa 3. Dati exemplu de doua fractii diadice si aflati-le produsul. Deduceti o formula generala de calcul.
Prezentati in fata celorlalte grupe rezultatele gasite si dezbateti pe aceasta tema.
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Rezolva

n Asociaza fiecarei operatii rezultatul sau, dupa model:

Fractii ordinare

1z N Ry 5.2 23, 7. 9.4
63 13’ 97’ 4’ 77 37 29
L
<
1 2 1 20 1 6 15
3 63 33 9 7 4
a Calculeaza, scriind fractiile sub forma ireductibila:
15 70 18 15 16 20 4 22
2 42 1 6 322 2> 3 2°.3 2°.3°
e)9— — 1=+ —; f)=- = —; 9) 7 — h) : .
14 128 3 68 5 7 18 37 24 4.5 3.7
a Arata ca urmatoarele numere sunt naturale: x = o 4l,y= 2. 1l . Sl,z= 19 4E . 32.
13 3 3 7 4 43 5 11

. . < Lo 11 . < <
B Inmultind numarul natural n cu fractiile Bt Si T se obtine de fiecare data un numar natural.

Determina cel mai mic numar natural nenul n cu aceasta proprietate.

B Calculeaza: 1l . 1l . 1l 1L.
2 3 4 2021
BSeconsiderénumerelea:i-é-g-...-ﬁ§ib=£-z-i-...-E.Aratécéa-b+§:1.
5 7 9 35 6 8 10 36 9
Calculeaza in doua moduri:
a) i. E+Z ; b) i. i_i ; c)i.i +i.i; d)10.1+]oi+10.1.
518 8 7 \15 10 19 7 19 7 11 22 2

B Patru elevi aleg cate o fractie ordinara, asa cum este
prezentat in tabelul alaturat. Produsul fractiilor a doi

Anca Mihai | Antonia Marcel

o RPN 7 el 2 7
dintre ei este egal cu P Cei doi sunt: 3 14 9 5
a) Anca si Marcel; b) Antonia si Mihai;
) Mihai si Marcel; d) Anca si Antonia.
Evalueaz3-te
1 4
m Calculeaza: a) 14-—6; b) 3-19-—. 3 puncte
21 7 21
a Efectueazd, tinand cont de ordinea operatiilor:
a) l+l'3; b) i—il ) E-ﬁ-iz—l 3 puncte
6 6 4 52 7 14 3 8
. (123 2021 234 2022
B Calculeaza: (— ----- —j . (— ----- —j 3 puncte
234 202 123 2021 Din oficiu: 1 punct
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- Unitatea IV

Parerile contrazic matematica. Cu cat sunt mai impadrtite, cu atdt sunt mai multe.

David Boia (18 iunie 1957) - poet, aforist si epigramist roman.

IV.9. IMPARTIREA FRACTIILOR

IV.9.1. Inversa unei fractii

lonut si Mihaela formeaza fractii folosind numerele 3

. . 3. . . .5
si 5. lonut scrie fractia 5 iar Mihaela scrie fractia 3’ cele

doua fractii avand numardtorul si numitorul schimbati
intre ei. Cei doi copii observa ca produsul fractiilor lor

este egal cu 1. % g @

Spunem ca fractia g este inversa fractiei g sau

.3 . .. 5 35
fractia — este inversa fractiei —. === =—=1
© 5 T3 53 .

, Retine! \

C a b .
= Inversa fractiei ordinare 5 este fractia —, unde a si b sunt numere naturale nenule.

a
. . . o1
= Inversul unui numar natural nenul a este fractia ordinara —.
a
. S . ab ab 1 .

= Produsul dintre o fractie si inversa ei este egal cu 1: ——=—=1 si a-—=1, pentru orice

numere naturale nenule asi b. ba ba a
.. 4 9

Exemple: Inversa fractiei 5 este fractia e |nve rsa

N 1
Inversul numarului 2 este 5 /\

. <
Inversa fractiei 5 este numarul 7.

. . .. 0 . . 7
Observatie: Fractia ordinara = nu are inversa, deoarece °

nu este fractie (impartirea la 0 nu are sens).
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IV.9.2. imp3rtirea a dou3 fractii ordinare

Cum putem determina catul impartirii % : %?

Fractii ordinare

Raspuns: Notam catul impartirii cu C, deci % : % =C

Stim cd proba impadrtirii se poate face prin inmultire. Prin urmare,

3 . . . . o3
— =C- e Inmultim egalitatea cu inversa fractiei E si obtinem

. 21

—-—=C-§-£,adica— E—Cdeoarece =1,
5 3 20 3

U'Ilw
w|u1

Deducemcé£:§=£-£.
20 5 2 3

. __Retine!

Catul a doua fractii ordinare se obtine inmultind prima fractie cu inversa celei de-a doua.
ﬂzi_ﬂﬂ unde b, c,d=0.
bd bc
(6 4 1
Exemple:i:£=i-§=E =3; E;i:\m\ .i:ﬂ=i;
93 9 2 18 3 25°5 25, % 51 5
4. 1_4, 428
9 2 9 9 9
L

Exerseaza

m Calculeaza 7.2 ﬁ
34

7

343 21 34 3 2, 34, 18

1721J.ﬁ_(ﬂijl 17 4 7 M 4 X a°

Rezolvare: : = =
3 4 7 3 21

1 5
a Determina catul impartirii diferentei fractiilor 25 si — > Ia suma fractiilor 3 si 15

J_

Rezolvare: Diferenta fractiilor 2E Si ! este: 2 il
9" 2 2 9 2 9

9 2 18
1 1 1 2 71 32 2 4
Suma fractiilor — si 1i este:—+1i=—+3—= —+3—= 9+3 = —;
3 27 3 27 3 27 3 27 27 7
37 . 41 37 41 37 27 37 ,2’7/3 111 29
Catul impartirii fractiilor — si — este: — — —=—— = — =1—.
187 27 1827 18 41 18, 41 82 82

e
5

109



R

n Scrie inversele urmatoarelor fractii:

a)z; b)g; 9] 3i; d)123.
9 5 7 11
a Gaseste greselile si corecteaza-le:
a)§:2=l; b) 5: —=l c)1:2=1; d)l:izi.
2 3 5 25 97 34 12
B De cate ori se cuprinde o cincime in doua treimi? Dar invers?
m Activitate in perechi. Completati tabelul urmator:
a (4 . a . C a c c a
— — Inversa lui — Inversa lui — —— ==
ga b d b d b d db
N
e 7 1
8 24
B Efectueaza, scriind rezultatul ca fractie ireductibila:
a)E:Z; b)7:l; )E E d) 1l i e) 35:1i; f)E:E:i.
3 7 7 412" 7 49 7 14 21

- . 1. A A 4
B Intr-o ladita sunt 97 kilograme de mere. Cate pachete de cate = kilograme de mere se pot face

din doua ladite cu mere?

22
n Scrie inversele fractiilor:  a) i; b) 71; ¢) —. 3puncte
17 16 3
B Efectueaza, tinand cont de ordinea operatiilor:
1 1 4 1
a) —+—:3; b) — 3——E <) —9 9——3 15 3 puncte
3 6 5 9 20 4 16 8

1 11
B O croitoreasa taie o bucata de material de 52—? metri in bucati de E metri. Cate bucati obtine si

care este lungimea pdrtii de material ramase? 3 puncte
Din oficiu: 1 punct

m O fractie complexd (sau compusd) este o fractie in care si numadratorul, si numitorul ei sunt tot fractii.

1
De exemplu, % Din acest motiv, fractiile complexe mai sunt denumite si ,fractii stivuite”. Simplificarea lor se face
3
foarte usor. De fapt, este vorba de impartirea a doua fractii, pe care tocmai ai invatat-o! Se inmulteste numaratorul cu
1
2 13 3
inversa fractiei de la numitor: 2__.2_=2
1T 21 2
3
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Fractii ordinare

Cartile sunt un instrument de raspdndire a intelepciunii.

Comenius (n. Jan Amos Komensky, 28 martie 1592 - 15 noiembrie 1670) a fost un pedagog ceh,
care s-a ocupat intreaga viata de perfectionarea metodelor pedagogice, opera sa facandu-l sa fie
considerat, in momentul de fata, parintele educatiei moderne.

IV.10. PUTEREA CU EXPONENT NATURAL A UNEI FRACTII ORDINARE

IV.10.1. Ridicarea la putere a unei fractii ordinare

Descoper3a

La ora de abilitati practice, Andrei impatureste o coala de
hartie in doua parti egale, apoi repeta acest procedeu de inca
4 ori. Despaturind coala, Andrei observa ca prin indoire s-au
format dreptunghiuri. Ce fractie din suprafata colii de hartie
reprezintd suprafata unui astfel de dreptunghi?

Rdspuns: Dupa fiecare impaturire, suprafata obtinuta este @
egala cu jumatate din suprafata anterioard. Dupa 5 indoiri,
suprafata unui dreptunghi reprezinta o fractie egala cu

11111 1-1-1-1-1 7 1 . .
_________ “55223 7 "% din suprafata totala.

Observam ca pentru determinarea rezultatului am inmultit fractia P de cinci ori. Spunem ca am

o 1] .
ridicat fractia E la puterea a cincea.

: Retinel \

.. a . . o . . o
= Fie E o fractie ordinara (a si b sunt numere naturale, cu b # 0) si n > 2 un numar natural.

n
. a ..a «(a
Produsul a n factori E se numeste puterea a n-a a fractiei E care se noteaza (Ej .

(gj"_ﬁ.g. a.a
b) bbb b
%K—J

n factori

= Pentruaridica o fractie ordinard la o putere, ridicam atat numaratorul, cat si numitorul la acea putere.
0 1
. . (a (a a
= Princonventie, | —| =1si|—|=—.
b b b

3 . a . a . .
= |nscrierea (EJ , fractla E se numeste baza puterii, ilar n se numeste exponentul puterii.

1Y 7 1 (75Y 752 3V 3 27 (_1V (15} 225 29
Exemple: | — | = 5= —;| — | =|— == ===—i|2z| =| = | =——=4—.
3 3 9’100 100 4 42 64’77 7 49 49

\ J
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1V.10.2. Reguli de calcul cu puteri

: Retinel \

< . - . a .c . . -
Daca sunt definite fractiile ordinare 5 Si 7 iar m si n sunt numere naturale nenule, atunci in

calculele cu puteri de fractii se aplica urmatoarele reguli:

Exemple:

1. Inmultirea puterilor cu aceeasi baza — se scrie baza si se aduna
exponentii:

BIORCR

2. Impartirea puterilor cu aceeasi baza — se scrie baza si se scad
exponentii:

m n m-n 5 3 5-3 2
(gj :(ﬂj =(£j ,cum=n. 2.2 2(2) Z(2]
b b b 4 4 4 4
3. Puterea unei puteri — se scrie baza si se inmultesc exponentii:

GV

4. Puterea unui produs — se ridica la putere fiecare factor al
produsului:

GROATE

5. Puterea unui cat — se ridica la putere fiecare factor al catului:

s ) (5):

5 10 9 4
n Scrie sub forma unei puteri, aplicand regulile de calcul: a) (ﬁj . (Ej ; b) [ij : (ij .
36 6 5 25

o (2 (2 [T (-G
o G- GG 663
e cumes (2" () -+ 3

7 40 7 30 7 10 7 2 7 10 7 10 7 2 7 2 49
Rezolvare: | — | :|—| -|—| +|—| =|—| -|—]| +|—| =0+|—| = —.
10 10 10 10 10 10 10 10 100

112



Fractii ordinare

Rezolva

n Calculeaza:

4 5 3 2 2022 1
ST o o ez o 0)
2 3 4 11 4 45

a Scrie sub forma unei singure puteri, folosind regulile de calcul:

GG @GS <66

T o] e[®)T

B Efectueaza, scriind rezultatul sub forma unei singure puteri:

G e @

1003)0
g | ——| .

1007

|
(3
|

20 20
d) (33j :(21) .
7 21

n Scrie fractia: a) o4 cu baza i; b) 1 cu baza z; <) 62 cu baza E
27 3 3 81 3
3 3
Model: Fractia 27 cu baza 3 se scrie: —:3—3:(5) .
343 7 343 7 7
B Scrie ca puteri cu acelasi exponent:
21 28
18 ¢j 245. 15 ¢j 935. 2 (3
a) 5'8si 3%; b) 7' si 233 ) 5 Si o)

Model: 5'® = (52)° = 25° 5i 3% = (35)° = 243°,

a Determina numarul natural n pentru care:

n n n16 4 5
a) (z] _1s, b) (E) _ 625, . [(z) } (z) (z) ,
3 81 50 16 7 7 49

Indicatie: Se scriu fractiile cu aceeasi baza si se aplica regulile de calcul cu puteri.
51
Arata ca P este o fractie subunitara.

Indicatie: Numitorul si numardtorul se scriu ca puteri cu acelasi exponent.

u Scrie sub forma unei singure puteri:
8 13 5 7 23
7 7 14> \7 32 \2
a Efectueaza, scriind sub forma unei singure puteri:
14 9 7 5 &
GG B 6
5 5 6) 12 7) 343

10
a Stabileste valoarea de adevar a propozi';iei:,,ﬁ este fractie echiunitara”.

3 puncte

3 puncte

3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Cu intuitia descoperi, cu logica stabilesti!

Jacques Salomon Hadamard (8 decembrie 1865 — 17 octombrie 1963) a fost un matematician
francez, membru al Academiei Franceze de Stiinte si membru de onoare al Academiei Romane. Este
cunoscut pentru contributiile sale in teoria numerelor, analiza matematica si criptologie.

IV.11 FRACTII/PROCENTE DINTR-UN NUMAR NATURAL SAU DINTR-0 FRACTIE

ORDINARA

IV.11.1. Aflarea unei fractii dintr-un numar natural

Alina are 400 de lei. Cheltuieste 5 din ei. Ce suma de bani a cheltuit? Observa procedeul de
calcul si spune ce s-a folosit.

Rdspuns: Reprezentam intreaga suma printr-un segment, pe care 400 de lei
il impartim in 5 parti egale. O parte reprezinta 400 : 5 = 80 de lei, iar
3 parti inseamna 3 - 80 = 240 lei. Am aplicat metoda reducerii la unitate. | i i

Ce observam? Solutia problemei poate fi gasita rapid efectuand calculul: 1 o0 @'
80

2.40():2.@:1-}"60/ =240delei. 3 40023400

5 5 1 f, 1 5 400=—-

: Retinel \

Pentru a afla o fractie dintr-un numadr natural, inmultim numarul cu numaratorul fractiei si impartim
rezultatul la numitor.

Z dinm= 9 =9 undea, b, m sunt numere naturale, b = 0.
b b
Exemple:
1 1 11 1 14 14-1001"  14.77
—din160kg=—-160:£:80kg;1—din1001:—-1001= 00 = =1078.
\2 2 2 13 13 13 )

IV.11.2. Aflarea unei fractii dintr-o fractie

< A x . 11 . .3 .
O bucatd de sarma are lungimea de = metri. Se taie 7 din ea.

Cati metri are bucata taiata?

. - " . . 11 . A x
Rdspuns: Aplicdm metoda reducerii la unitate, unde unitatea corespunde celor 5 metri de sarma.
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Fractii ordinare

La 4 corespund 1 m.
4 2 11
?m
1 11 1 1 11
La — corespund — :4=—:-— =—m A
g PRI T .
R T R S
Laicorespundﬂ-l-3=ﬂ-3=£m=4lm. : : : : : ﬂ
4 2 4 2 4 8 8 N [
1m 11
Deducem ca putem afla — din n inmultind pe 3 cu \3‘4_ m D
—~
3 1133 1 N33y
—,adicd =. — === = 4— 8~ 8
4 2 8 8

Pentru a afla o fractie dintr-o fractie ordinara se efectueaza produsul celor doua fractii.
a, ¢ _a ¢ _ac
—din—=—.—=
b d b-d

l ,unde g, b, c si d sunt numere naturale,cub=0sid=0.
d

4,19 55 % 550 11

5

27 5 27 8, W, 3

\ J

Exemplu: 1i din 2l =1
5 27

IV.11.3. Aflarea unui procent dintr-un numar natural sau dintr-o fractie
ordinara

Dintre cei 1500 de elevi ai unei scoli, 75% folosesc mijloace de transport in
comun pentru a veni la scoald, iar 25% nu folosesc mijloace de transport.

a) Cati elevi vin la scoala cu mijloacele de transport in comun?

b) Cati elevi vin la scoala fara mijloace de transport?
Rdspuns: Stim ca procentul este o fractie cu numitorul 100. Astfel, problema se
reduce la a afla o fractie dintr-un numar:

(25
a) 75% din 1500 = uEl - 1500 = e - 1500 =
100 100

- 1500 = @ =1 125 de elevi;

25 25

b) 25% din 1500 = — - 1500= — - 1500 = 1500
100 100

E
4
1. 1500 = —— =375 de elevi.
4 4

, Retine! \

Procentul este o fractie cu numitorul 100. Se noteaza p%.

Pentru a calcula un procent p% dintr-un numar natural sau dintr-o fractie ordinara inmultim fractia

% cu numadrul natural dat sau cu fractia ordinara data.

Daca p, n, a si b sunt numere naturale, cu b # 0, atunci:

a)poﬁ)dinnzﬁ.n. b)pOA)d"‘ﬂ:L.

a
’ b 100 b
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Rezolva

n Calculeaza:

c) i din 90; d) 1 din 55;
5 11

g) 2l din 132; h) 7l din 144,
4 12

c)iding; d)—dlnﬁ
27 4 75

a) 1 din 100; b) 2 din 234;
2 3
e) 8 din 702; f) 3 din 91;
9 7
a Calculeaza, aducand rezultatul la forma ireductibila:
a)ldinz; b)idini;
7 2 5 4
)—dlnE f)gdin 72;
11 56 5 4

B Determina:
a) 25% din 30 litri;

e) 50% din 2 350 de lei; f) 45% din 300 m;

() n Asociaza fiecarui exercitiu din coloana A
e rezultatul corect din coloana B.

A B
1 din 342; ;
3 I,
5 6 9’
7 din 1E, 900’
25% din 2 : %
9 114,

75% din 1 200.

b) 10% din 60 de ore;

g) 3l din 41; h) 1— din 2—.
13 8 3 5

c) 18% din 2 500 kg;
g) 120% din 10 minute;

d) 30% din 1 000 km;
h) 2% din 1400 g.

B Activitate in perechi. Rezolvati in doua
moduri urmatoarea problema.

Dintre cei 25 de elevi ai clasei a V-a A, 12%
participa la cursuri de chitara, iar 24% participa
la cursuri de pian. Cati elevi nu iau nici cursuri de
chitara, nici cursuri de pian?

L

a Pretul unui obiect este 200 de lei. Pretul se mareste cu 10%, iar dupa cateva zile scade cu 10%.
Care este pretul obiectului dupa cele doua modificari?

n Calculeaza:

a) % din 120; ) = din ﬁ

108

a Din cei 27 de elevi ai unei clase, B sunt fete. Cati baieti sunt in acea clasa?

c) 12% din 300. 3 puncte

3 puncte

B Mihai parcurge cu bicicleta un traseu in trei zile. In prima zi parcurge 5 din traseu, in a doua zi

parcurge jumatate din restul traseului, iar in a treia zi parcurge restul de 10 km. Cati kilometri are

intregul traseu?

3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Fractii ordinare

RECAPITULARE SI EVALUARE Se acorda 10 puncte din oficiu.
. Timp de lucru: 50 de minute.

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
3 100
(5p) — din — este:
p) €8 5 din
50 20
a) —; b)— c) —; d) 1.
27 27 27
(5p) [EM 24% din 1500 este:
a) 260; b) 360; c) 520; d) 160.
ab
a) ab =50; b) ab = 42; c) ab = 65; d) ab = 60.
.a 9 . . <
(5p) m Daca Ry b # 0, atunci valoarea produsului a - b este egala cu:
a)5; b) 9; c) 45; d) 54.
(5p) B Rezultatul calculului ! : 1 : ! este:
3 6 9
a) 18; b) 9; c) %; d) 24.
... 63 7, e .
(5p) B Propozitia i este: a) adevarats; b) falsa.
Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) n Fractia ireductibila obtinuta dupa simplificarea fractiei :15000 este:
1 3
—_— — < —; d —.
) 810 o) 162 : 18 : 54
(5p) a Daca %:%, rezultatul calculului 3x — 4y este egal cu:
a)0; b) 1; c)3; d) 6.
1
(5p) a Stiind ca —— > Y atunci numarul natural x este egal cu:
+
a) 40; b) 38; c) 6; d) 42.
777 333
(5 Rezultatul calculului —+—
o3 u 555 222
10 29 1110
) —_ b) —; <) —; d) ——.
111 7 10 777
(5p) B Anca, Dan, Corina siTudor au avut de rezolvat urmatorul | Anca | Dan | Corina | Tudor
exercitiu 2%'%—% 1% .Rezultatele lor sunt trecutein | 1 15 1 36
tabelul alaturat. Raspunsul corect este cel dat de: 13 13 42 42
a) Anca; b) Dan; c) Corina; d) Tudor.
(5p) B Stiind ca %b=;—g,atunci ab este:
a)52; b) 72; c) 25; d) 75.
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Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete.

2022 2022 2022
+47% 44

(5p) n a) Simplifica fractia PYEE

2005

(5p) b) Arata ca fractia

(5p) a a) Numarul a este egal cu 25% din numarul b. Cat la suta din numarul a + b este egal cu

numarul b?
(5p)

a)Aratacaa= l
12

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.

Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afla ce nota ai luat!

este reductibila.

b) Calculeaza 125% din [8% din (32% din 6 000)].

2
5\’ 17 2 1
10p) EW Fiea=|| 2| | :|1=| -Zsib=2—
(10p) iea {(4)} (4) 3§Ib 2[

(30 de puncte)

pentru a obtine o fractie ireductibila.

8.3_4&),
3 9
b) Calculeaza (a- b): ﬂ
27

Planul proiectului

e Materiale necesare: 9 pahare identice din sticla,
apd, o masurd, colorant alimentar, o lingura din
plastic, etichete, pix.

e Scopul: veti realiza o scala muzicala, integrand
muzica, matematica si stiinta.

Realizarea proiectului
e Fiecare echipava utiliza propriul set de materiale,
pentru a realiza proiectul propus.

PAHARE MUZICALE

e Folosind madsura, umpleti fiecare pahar cu
cantitatea corespunzatoare de apa si addugati
cate o picatura de colorant alimentar pentru a
colora lichidul.

e Etichetati si numerotati paharele, in ordine,
incepand cu cel mai plin.

e Cantati! Folosind o lingura din plastic, atingeti
usor fiecare pahar si ascultati sunetele produse.
Care dintre ele produce un sunet maiinalt si care
produce un sunet mai grav? incercati o melodie:

J Melc, melc, codobelc / Scoate coarne bouresti/ Si te du la baltd, / Si bea apd calda &

5 3 553

8/8 u

|

14/8 u 10/8 u

l
3

12/8 u

l

a

&

N/ N

Discutii si interactiuni

e Discutati cu ceilalti membri ai echipei etapele
proiectului si impartiti-va sarcinile.

¢ Notati pentru fiecare pahar nota muzicald careia
ii corespunde sunetul produs.
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6/8 u

l
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5533 53 55 3353

0/8 u

l

-

1/8u

l
)

4/8 u

|

°)

2/8 u

l
o
@

Prezentarea proiectului

e C(Cantati in fata colegilor o piesa muzicala si
explicati de ce fiecare pahar scoate un sunet
diferit.



UNITATEAYV

Fractii zecimale

CUPRINS

Fractii zecimale. Scrierea fractiilor ordinare cu
numitori puteri ale lui 10 sub forma de fractii
zecimale. Transformarea unei fractii zecimale cu un
numar finit de zecimale nenule in fractie ordinara
V.2. Aproximari. Compararea, ordonarea si reprezentarea
pe axa numerelor a unor fractii zecimale cu un numar
finit de zecimale nenule
V.3. Adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu un numar
finit de zecimale nenule
V.4. Inmultirea fractiilor zecimale cu un numr finit de
zecimale nenule
V.5. mprtirea a dou numere naturale cu rezultat
fractie zecimald. Transformarea unei fractii ordinare
in fractie zecimald. Periodicitate. Media aritmetica a
doud sau mai multor numere naturale
V.5.1. Impartirea unui numar natural a 10, 100, 1000 cu
rezultat fractie zecimald
V.5.2. impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie
zecimala
V.5.3. Transformarea unei fractii ordinare in fractie zecimald
V.5.4. Periodicitate
V.5.5. Media aritmetica
V.6. Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule la un numar natural nenul.
Impértirea a doud fractii zecimale cu un numar
finit de zecimale nenule. Transformarea unei fractii
zecimale periodice in fractie ordinara
V.6.1. Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de
zecimale nenulela 10, 100, 1000
V.6.2. Impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de
zecimale nenule Ia un numar natural
V.6.3. Impartirea a doud fractii zecimale cu un numar finit
de zecimale nenule
V.6.4. Transformarea unei fractii zecimale periodice in
fractie ordinara

V.7.  Numar rational pozitiv. Ordinea efectuarii operatiilor
Cu numere rationale pozitive

V.8. Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor
cu fractii in care intervin si unitati de masura pentru
lungime, arie, volum, capacitate, masa, timp si
unitafi monetare

V.9. Probleme de organizare a datelor. Frecventd. Date
statistice organizate in tabele, grafice cu bare si/sau
linii. Media unui set de date statistice

Recapitulare si evaluare
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Astronomii folosesc fractii ale caror numitori consecutivi sunt 60 si puterile sale consecutive.
Prin analogie, am introdus fractii in care numitorii consecutivi sunt 10 si puterile sale consecutive.

Jamshid Giyaseddin Al-Kashi (1380 - 1429) a fost un matematician si astronom persan; a avut
contributii importante in studiul fractiilor zecimale.

FRACTII ZECIMALE. SCRIEREA FRACTIILOR ORDINARE CU NUMITORI PUTERI

ALE LUI 10 suB FORMA DE FRACTII ZECIMALE. TRANSFORMAREA UNEI FRACTII
ZECIMALE CU UN NUMAR FINIT DE ZECIMALE NENULE iN FRACTIE ORDINARA

Pentru prima data, conceptul de fractie zecimald a fost introdus de binecunoscutul matematician
si astronom Al-Kashi, in lucrarea sa, Cheia aritmeticii (1427).

La fractii zecimale au ajuns si matematicienii din Asia si Europa. Originea si dezvoltarea fractiilor
zecimale au fost strans legate de metrologie (doctrina masurilor), unde, in secolul al ll-lea. i.Hr. exista

deja un sistem zecimal de masuri de lungime.
Numere de tipul 1,62 sau 41,5 intalnim deseori cand vorbim despre inaltimea sau despre masa

cuiva. Aceste numere reprezinta fractii zecimale.

, Retinel \

= O fractie ordinara care are numitorul o putere a lui 10 reprezinta o fractie zecimala cu un
numar finit de zecimale nenule.

. oo . . oo .
Fractia ordinara 0 reprezinta o | Fractia ordinara 100 reprezin- | Fractia ordinara repre-

zecime, se scrie 0,1 si se citeste | ta o sutime, se scrie 0,01 si se | zintd o miime, se scrie 0,001 si
,Zero virguld unu” Prima cifra | citeste ,zero virgula zero unu”. A | se citeste ,zero virgula zero zero
din dreapta virgulei se numeste | doua cifra din dreapta virgulei | unu”. A treia cifra din dreapta
zecime. se numeste sutime. virgulei se numeste miime.

@ . INEEEEEEE [

e 01 — =001 —  =0,001
100 1000

n

L =0,00...01
1 —

ncifre

120



Fractii zecimale

-

= O fractie zecimala este formata din doua parti despartite de o virgula: partea intreaga (aflata
in stanga virgulei) si partea zecimala (aflata in dreapta virgulei). Cifrele de dupa virgula se numesc
zecimale.
Exemple: partea intreaga a numarului 4,102 este 4, iar partea zecimala este 0,102; partea intreagd a
numarului 12,085 este 12, iar partea zecimala este 0,085.

Denumirea zecimalelor si numarul lor sunt prezentate in tabelul de mai jos, pentru doua fractii
zecimale:

Fractia Cifra Numarul Cifra Numarul Cifra Numarul
zecimala zecimilor zecimilor sutimilor sutimilor miimilor miimilor
3,765 7 37 6 376 5 3765
56,98 9 569 8 5698 0 56 980
Observatii:

1. Orice numar natural se poate scrie sub forma de fractie zecimala finita (exemplu: 213 =213,0).

2. La sfarsitul partii zecimale se pot scrie oricate zerouri, fara ca fractia zecimala sa se schimbe
(exemplu: 5,12 = 5,12000).

3. De la sfarsitul unei fractii zecimale se pot sterge oricate zerouri, fara ca fractia zecimala sa se
schimbe (exemplu: 5,11200 = 5,112).

Regula: Orice fractie ordinara care are numitorul egal cu o putere nenuld a lui 10 se scrie sub
forma de fractie zecimala, astfel: se despart prin virgula, de la dreapta spre stanga, un numar de cifre ale
numaratorului egal cu exponentul lui 10 de la numitor. Daca cifrele numaratorului nu sunt suficiente, se
adauga zerouri inaintea acestuia.

Exemple: 253 _ 25,3; 8 0,08; B 0,023.
10 100 1000

Regula: Pentru a transforma o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale intr-o fractie ordinara,
se scrie la numarator grupul de cifre ale numarului zecimal, fara virgula, iar la numitor se scrie o putere
a lui 10 care are exponentul egal cu numarul de zecimale finite ale fractiei date.

Exemple: 23,567 = 23567 23567 0,0435 = 435 435 3067

100 1000 B 10

y .

1000 ~ 10 10000
Observatie: O fractie ordinara care nu are la numitor o putere a lui 10, dar care prin amplificare sau
simplificare poate fi scrisa ca o astfel de fractie, se poate transforma intr-o fractie zecimala:

5) 4) 8)
735 55 "5 _ 20 930 240

Exemple: — —=—=02;, — =——=0,24.
25 100 125

~r

2 10 ~ 1000

= Orice fractie zecimala poate fi scrisa sub forma de suma:, ca in urmatoarele exemple:

N

234,549=2-100+3-10+ 4-1+ > + —+ + 2. abcde=a10+b1+- v+ &
10 100 1000 10 100 1000
Acest mod de scriere este cunoscut ca descompunere zecimala. )
Exerseazd
Determina numarul natural n, astfel incat:
a)071= 21, b) 0,54 = —_; o)~ =2,36.
. 10 25
10)
Rezolvare:a) 0,71 = AR = 7—12 =n=2;b)0,54= L3 = ﬂ= n = >40 o = n =540;
100 10 10 100 1000 1000 1000
4)
gl —o36= N_26_ 40 26 36=n=236:4=n=59.
25 25 100 100 100
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n Scrie urmatoarele fractii zecimale:
a) patru zecimi; b) opt sutimi; ¢) doudzeci si noud de miimi;
d) sapte intregi si noua sutimi; e) opt sute noua zecimi; f) doiintregi si paisprezece miimi.

a Activitate in perechi. Completeaza in caiet tabelul urmator, apoi verifica-te cu colegul de banca.

Fractia zecimala finita 13,2 1056 | 4356 @ 14347 25,08 561,9
Partea intreaga

Partea zecimala

a Scrie sub formad de fractie zecimala:

532,567 L) 4,65 876 L 31,123 6879
10°10" 10 ' 100100100 10001000 1000
ﬂ Amplifica fractiile, apoi scrie-le sub forma de fractie zecimala:
12,168 3 b 7,2,32 234 323137251
2'5"4"25' 125’8 250 2000 ' 2080 25 "40°
B Fie numarul 14,237. Completeaza spatiile libere:
a) cifra zecimilor este e b) numarul sutimiloreste g

c) cifra miimilor este 8 d) numarul miimilor este

B Scrie sub forma de fractie ordinara urmatoarele fractii zecimale:

a) 3,7; b) 34,57; c) 531,215; d) 0,12; e) 1,034.
Scrie descompunerea zecimala a fiecarei fractii zecimale de mai jos:
a)9,§; b) 81,23; c) 325,103; d) 5142,0234.
B Scrie urmatoarele sume sub forma de fractii zecimale:
a)200+40+i+L b)5-1000+0-100+3-10+1-1+£+L+L.
10 100 10 100 1000
a B Gaseste numadrul natural n stiind ca:
) 2)846= —— b) 34,56 = 220, €)9,4567 = 22267
100 n 10"
m Determina cifrele g, b, c si d in fiecare dintre urmatoarele situatii:
a) 79%¢ _ 235, b) a5b,2¢=7-10% +d-104 8+ =+
1000 10 10

m Transforma in fractii zecimale:

34 1235
a) W b) W c) T 3 puncte
a Scrie sub forma de fractie ordinara:
a) 0,504, b) 45,09; c) 0,006. 3 puncte
B Scrie partea intreaga si partea zecimala a numarului 34,563. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Fractii zecimale

Bertrand Arthur William Russell (18 mai 1872 - 2 februarie 1970) a fost un matematician, logician
si eseist britanic. Tn anul 1950 i-a fost acordat Premiul Nobel pentru Literatura.

Matematica, vazuta in mod corect, aratd nu numai adevdrul, ci si frumusetea supremad,
o frumusete rece si austerd, ca a unei sculpturi.

APROXIMARI. COMPARAREA, ORDONAREA S| REPREZENTAREA PE AXA NUMERELOR

A UNOR FRACTII ZECIMALE CU UN NUMAR FINIT DE ZECIMALE NENULE

Pentru ca le place sa citeascd, Alina si George si-au cumpadrat cate o
carte. Alina a platit 50,50 de lei, iar George a platit 50,30 de lei.

a) Care dintre cei doi copii a platit mai mult pe carte?

b) Care pret este mai apropiat de 50 de lei?

Rdspuns:

a) Pentru a vedea care a platit mai mult, comparam cele doua preturi,
exprimate prin fractii zecimale finite. Observam ca fiecare fractie are partea
intreaga egald cu 50. Apoi comparam zecimile si observam ca numarul
zecimilor primei fractii este mai mare decat numarul zecimilor celei de a doua
fractii (505 > 503), deci 50,50 > 50,30. Asta inseamna ca Alina a platit mai
mult decat George pe cartea ei.

b) Pentru a stabili care numar este mai apropiat de 50, facem rotunjirea celor doua fractii
zecimale (aproximarea prin lipsa sau prin adaos). Observam ca partea lor intreaga este aceeasi (50).
Cifra zecimilor primului numar este 5 (50,50), iar cifra zecimilor celui de-al doilea numar este 3 (50,30).
Pentru ca 5 = 5, iar 3 < 5, aproximarea se face prin lipsa, deci mai aproape de 50 este numarul 50,30.
Asadar pretul platit de George este mai apropiat de 50 de lei.

\

Compararea fractiilor zecimale finite

= Dintre doua fractii zecimale finite care au partile intregi diferite este mai mare fractia zecimala
care are partea intreaga mai mare.
Exemplu: Dintre numerele 26,12 si 23,34, mai mare este 26,12, deoarece 26 > 23.

= Daca partile intregi a doud fractii zecimale sunt egale, atunci se compara partile lor zecimale,
cifra cu cifrd, de la stanga la dreapta, pana cand doua zecimale de acelasi ordin sunt diferite. Va fi mai
mare fractia zecimala care are cifra respectiva mai mare.
Exemple: Dintre numerele 26,12 si 26,34 mai mare este 26,34, deoarece 3 > 1.

Dintre numerele 39,132 si 39,12 mai mare este 39,132, deoarece 3 > 2.

A ordona un sir de fractii zecimale finite inseamna a scrie fractiile respective in ordine crescatoare
(de la mic la mare) sau descrescatoare (de la mare la mic), folosind compararea lor.

Aproximarea prin lipsa a unei fractii zecimale finite la ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor s.a.m.d.
se obtine prin stergerea tuturor zecimalelor din dreapta cifrei de ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor
s.a.m.d.

Aproximarea prin adaos a unei fractii zecimale finite la ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor
s.a.m.d. se obtine prin mdrirea cu o unitate a ultimei cifre a aproximarii prin lipsa a fractiei respective la
ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor s.a.m.d.
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4 N\
Rotunjirea unei fractii zecimale finite se face astfel:

1. Citim cifra din dreapta ordinului la care trebuie sa facem rotunjirea;

2. Daca cifra este mai mica decat 5, atunci se face aproximare prin lipsa, neglijand restul cifrelor;

3. Daca cifra este mai mare sau egala cu 5, atunci se face aproximare prin adaos, marind cu o
unitate cifra ordinului la care se face rotunjirea.

Exemple:

Fractia | Aproximarea prin lipsala | Aproximarea prin adaos la Rotunjirea la
= zecimala - - - - -
@ finita zecimi | sutimi | miimi | zecimi | sutimi miimi | zecimi | sutimi | miimi

13,3865 13,3 13,38 | 13,386 13,4 13,39 13,387 134 13,39 | 13,387
0,7153 0,7 0,71 0,715 0,8 0,72 0,716 0,7 0,72 0,715
3,9189 39 391 3,918 4,0 3,92 3,919 39 3,92 3,919

Pentru a reprezenta pe axa o fractie zecimala finita de forma a,b, aceasta se incadreaza intre
douad numere naturale consecutive (a si a + 1), impartim unitatea respectiva in 10 parti egale (fiecare
parte reprezentand o zecime) si numaram in sensul pozitiv al axei numarul corespunzator de zecimi (b).
Exemplu: 2,7 se incadreaza intre numerele naturale consecutive 2 si 3.

in acelasi mod putem reprezenta pe axa numerelor si fractiile cu doua sau mai multe zecimale, insa
dezavantajul consta in necesitatea impartirii segmentului unitate in 100, 1000 s.a.m.d. de parti egale.
\Este de preferat rotunjirea acestora inainte de a le reprezenta pe axa.

Exerseaza

n Compara numerele:

a) 34,42 5i39,42; b) 123,456 5i 123,432.
Rezolvare:

a) Comparand partile intregi, 34 < 39, deducem cd 34,42 < 39,42.

b) Cele doua numere au partile intregi egale. Comparam, de la stanga spre dreapta zecimalele:
cifrele zecimilor sunt identice; cifrele sutimilor sunt 5, respectiv 3, 5 > 3, deci putem spune ca 123,456 >
> 123,432.

a Scrie trei fractii zecimale cuprinse intre 5,2 si 5,28.
Rezolvare: Observam ca 5,2 = 5,20, iar 20 < 21 < 22 < 23 < ... < 28. Astfel, putem scrie, de exemplu,
fractiile: 5,22; 5,23; 5,25.

n
B Cate numere naturale n verifica relatia 3,7 < 0 < 4,257

37 370

Rezolvare: Transformam fractiile zecimale in fractii ordinare, cu numitorul 100: 3,7 = —= - si4,25 =
= 4—25 Obtinem 20 < n < 22 ,de unde 370 < n < 425. Numerele cautate sunt 371, 372, ..., 425,
100 100 100 100

adica 425 -371 + 1 =55 de numere.
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Rezolva

n Compara fractiile zecimale:

Fractii zecimale

a)2,6[ ]29; b) 31,5[ ]31,54; c) 0,45 |0,405; ’a
d) 709,25| |790,35; e) 12,29/ 112,299; ) 0,404 |0,444. k' D
a In tabelul urmator sunt inregistrate inaltimile (in metri) a patru copii.
Numele Alexandra Bogdan Corina Dragos
inaltimea (in metri) 1,53 1,55 1,57 1,52

Folosind informatiile din tabel, completeaza pe caiet spatiile libere cu raspunsul corect.
a) Cel mai inalt dintre cei patru copiieste

b) Cel mai scund dintre cei patru copiieste
B Ordoneaza crescator fractiile zecimale finite: 9,7; 36,23; 0,44; 8,45; 0,404; 3,62.

ﬂ Scrie in ordine descrescatoare fractiile zecimale finite: 9,07; 3,23; 0,48; 8,425; 0,04; 3,612.

B Observa desenul de mai jos si scrie coordonatele punctelor reprezentate pe axa numerelor:

3

B Incadreaza fiecare fractie zecimala intre doua numere naturale consecutive:
a) 2,03; b) 3,12; c) 0,123; d) 7,0012.

B Scrie cate trei fractii zecimale cuprinse intre:
a)5,125i5,14; b) 0,23 5i 0,45; ) 6,3455i 6,349 d) 1,002 5i 1,23.

B Aproximeaza prin lipsa la zecimi, apoi la sutimi fractiile zecimale: 9,98; 23,034; 109,211; 0,567.
B Aproximeaza prin adaos la zecimi, apoi la sutimi fractiile zecimale: 9,918; 3,034; 19,218; 0,067.
m Rotunjeste la zecimi, apoi la sutimi fractiile zecimale: 34,57; 531,215; 0,12; 1,034.

A s . n
m Cate numere naturale n verifica relatia 3,2 < o <5,3?

n Compara numerele folosind semnele <, >, =:

a) 2,23[ |2,03; b) 3,450[ ]3,45; €)432,234| |432,324. 3 puncte
a Reprezinta pe axa numerelor urmatoarele fractii zecimale:

a) 0,50; b) 1,9; c)0,6. 3 puncte
B Rotunjeste fractia zecimala 4,5639 la zecimi, sutimi, miimi. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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- Unitatea V

Matematica, in sensul cel mai larg, este dezvoltarea tuturor tipurilor
de rationament formal, necesar si deductiv.

Alfred North Whitehead (15 februarie 1861 - 30 decembrie 1947) a fost matematician si filozof
britanic. Lucrarea Principia Mathematica, scrisa in colaborare cu fostul sau student Bertrand Russell,
este consideratd una dintre cele mai importante lucrari ale secolului XX.

V.3 ADUNAREA S| SCADEREA FRACTIILOR ZECIMALE CU UN NUMAR FINIT
"=  DE ZECIMALE NENULE

Elena a cumparat o culegere de matematica ce a costat 20,35 de lei si un caiet special pentru
matematica pe care a dat 10,23 de lei. Cat a platit Elena in total pe culegere si caiet? Ce rest a primit ea
daca a avut 50 de lei?

Rdspuns: Pentru a afla cat a platit Elena in total, trebuie sa efectuam adunarea celor 210,/3]5]+
doua preturi, prin transformarea lor in fractii ordinare sau prin calcul direct: 110,23
310,[5[8
20,35+10,23 = 2035 + 1023 _ 3058 _ 30,58 de lei.
100 100 100
Pentru a afla ce rest a primit, trebuie sa scadem suma platita din banii pe care i-a avut:  |-1|-1|-1
100) 5/0,0/(0|-
50-30,58= 20 3058 _ 5000 3058 _ 1942 19,42 de lei. 310,/5/8
1 100 100 100 100 119,[4[2

, Retinel \

Adunarea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule se efectueaza asezand fractiile
una sub alta, astfel incat virgula sa fie sub virguld; daca unul dintre termeni are mai putine zecimale
nenule decat celalalt, adaugam zerouri la partea sa zecimala, la final, astfel incat ambii termeni sa aiba
(P] acelasi numar de zecimale. Efectudm adunarea ca la numere naturale, de la dreapta la stanga si asezam
virgula la rezultat sub virgulele termenilor.

Adunarea fractiilor zecimale are aceleasi proprietati ca si adunarea fractiilor ordinare: comutativitate,
asociativitate, 0 este element neutru.

Scaderea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule se efectueaza asezand fractiile
una sub alta, astfel incat virgula sa fie sub virguld; daca descazutul/scazatorul are mai putine zecimale
decat scazdtorul/descdzutul, atunci addugam zerouri la partea zecimala la final, astfel incat ambii
termeni sa aiba acelasi numar de zecimale. Efectudm scaderea ca la numere naturale, de la dreapta la
stanga si asezam virgula la rezultat sub virgulele termenilor.

Exemple: 312t 120,2[5+ 12/9/2/8 0+ 23,8~ [0/864/- 3,800 -
Pl€: 2.9 2,79 0,007 8,9 0,278 1,356
\ 6, 4 23,04 29,2 8|7 14,9 0,586 2,44 4 y
Exerseaza
n Folosind proprietdtile adunarii, efectueaza:
a)3,2+6,7+28+3,3; b)0,7+ 1,11 + 2,3 + 98,89.

Rezolvare:
a) Pentru a calcula mai usor, asociem termenii astfel: (3,2 + 2,8) + (6,7 +3,3) =6+ 10 = 16;
b) Pentru a calcula mai usor, asociem termenii astfel: (0,7 + 2,3) + (1,11 + 98,89) = 3 + 100 = 103.
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a Determina cifrele nenule asi b, stiind ca a,b + b,a =3,3.

Fractii zecimale

Rezolvare: Egalitatea data se mai poate scrie si astfel:
ab ba 33 —

ﬁ-l_ﬁ =B:>ab+E=33:100+b+10b+a=33:>11a+11b=33:11(a+b)=33:

=a+b=33:11=a+b=3;obtinema=2sib=1saua=1sib=2.

Rezolva

n Calculeaza:

a)3,2+5,6; b) 2,45+ 0,24; c) 12,4 +69,43;
d) 18,6 + 23,23 +0,3; e) 62,03 + 4,236 + 12,3; £)0,32+9,45+12.
a Efectueaza:
a)8,7-34 b) 22,5 - 8,6; €)32,43-184;
d) 69,13 - 22,803; e) 18,43 + 81,75 - 32,46; f) 81,453 - 8,02 + 20,302.

B De pe un teren agricol s-au recoltat 18,27 tone de grau si 23,36 tone de
porumb. Cate tone de cereale s-au recoltat in total?

ﬂ La o brutarie s-au adus 261,57 kg de faina, din care s-au folosit 192,04 kg
pentru fabricarea painii. Cate kilograme de faina au mai ramas in brutarie?

B Scrie numarul 8,36 ca suma de doua fractii zecimale si numarul 21,06 ca
diferenta de doua fractii zecimale.

B Daca un numadr se mareste cu 12,96, apoi se micsoreaza cu 7,06, se obtine 35,07. Determina
numadrul initial.

Calculeaza suma si diferenta fractiilor zecimale:
a) 333,3335i 222,222; b)1,1115si0,011.

m Folosind proprietatile adunarii, efectueaza:
a) 1,11+ 2,22 + 3,33 +4,44; b)3,1+42+69+58+19+38,1.

a Determina cifrele a si b nenule, care fac adevarata relatia: a,b - b,a =4,5.

m Rotunjeste la zecimi suma: 0,1+ 0,2+ 0,3+ 0,4+ 0,5.

n Efectueaza:

a) 43,61 +2,423; b) 5,2 - 2,89; c) 125,76 -34,9 + 11,38.
3 puncte
B Maria a primit de ziua ei 50,50 de lei de la mama sa si 30,50 de lei de la bunica. Ea a cheltuit pe o
carte 22,58 de lei. Cati lei i-au mai ramas Mariei? 3 puncte
- C T e abc
a Determina numarul abc, stiindca 13,4+7,6 +2,9 = Tk 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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- Unitatea V

128

Matematica este arta de a da acelasi nume la diferite lucruri.

Jules Henri Poincaré (29 aprilie 1854 -17 iulie 1912) a fost unul dintre cei mai mari matematicieni
si fizicieni francezi. A avut contributii stiintifice importante si in domeniile: astronomie, geodezie,
termodinamica, mecanica cuantica, teoria potentialelor si filozofie.

V4. |NMULTIREA FRACTIILOR ZECIMALE CU UN NUMAR FINIT DE ZECIMALE NENULE

Mama Alinei i-a cumpdrat acesteia pentru ora de
matematica trei caiete a 4,3 lei bucata si douad creioane a

1,9 lei bucata.

a) Cat a platit mama Alinei pe caiete? Dar pe creioane?

b) Cat au costat in total rechizitele Alinei?

c) Cat ar fi platit daca ar fi cumparat 10 caiete de

acelasi fel?
Rdspuns:

a) Pentru a determina cat a platit mama Alinei pentru
caiete, efectuam operatia de inmultire: 4,3 -3 = 12,9 lei, iar
pentru a afla cat au costat creioanele calculam 1,9-2 = 3,8 lei.

- =
h—.—d—..a_l e el

e e _

b) Pentru a calcula cat au costat in total rechizitele, efectuam adunarea celor doua sume date pe
caiete si, respectiv, pe creioane: 12,9 + 3,8 = 16,7 lei.
c) Pentru a vedea cat ar fi costat 10 caiete, inmultim pretul unui caiet cu numarul acestora, adica

4,3.10=43de lei.

__Retine! w

* La inmultirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule cu o putere a
lui 10, se muta virgula spre dreapta peste atatea cifre cat arata exponentul lui 10 (daca nu sunt cifre
suficiente la partea zecimald, se completeaza cu zerouri la dreapta).

Exemple: 2,34 - 10 =23,4; 2,34-1000 = 2,34 - 10 = 2340; 0,0345 - 10000 = 0,0345 - 10* = 345.

= La inmultirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule cu numere de
forma0,1,0,01, 0,001, se muta virgula spre stanga peste atatea cifre cate zecimale are numarul cu care
fnmultim. Daca nu sunt cifre suficiente la partea zecimala, se completeaza cu zerouri in stanga.
Exemple: 2,34 -0,1=0,234; 2,34-0,01 =0,0234; 3,45-0,001 =0,00345.

= La inmultirea unei fractii zecimale cu
un numar finit de zecimale nenule cu un numar
natural, se inmultesc numerele ca si cand ar fi
numere naturale, fara a tine cont de virgulg, iar la
produsul obtinut sedespart prinvirguld, numarand
de la dreapta spre stanga, atatea zecimale cate are
fractia zecimala.

3,46 - 0,38 :
Exemple: 5 101
17,30 38
38
4,18

* Pentru ainmulti doua fractii zecimale cu
un numar finit de zecimale nenule, se inmultesc
numerele ca si cand ar fi numere naturale, fara a
tine cont de virgula, iar la rezultat se despart prin
virgula, numarand de la dreapta spre stanga,
atatea cifre cate zecimale au impreuna cele doua
fractii.

4,56 - 2,51

Exemple: 5.4 0,12
118/2/4 502

2280 251
214,6/24 0,3/0/12




Fractii zecimale

s

N

= Tnmultirea fractiilor zecimale finite are aceleasi proprietati ca si inmultirea
numerelor naturale:
1. comutativitate;
2. asociativitate;
3. numarul 1 este element neutru;
4. distributivitate fata de adunare si scadere;
5. produsul este 0 daca un factor este 0.

Exerseaza

m Folosind proprietatile inmultirii, efectueaza:
a) 4-4,44.25; b)5-.53,257-2-10.
Rezolvare:
a) Asociem termenii astfel: 4 - 25 - 4,44 = 100 - 4,44 = 444;
b) Asociem termenii astfel: 5-2-10-53,257=10-10-53,257 =100 - 53,257 = 5325,7.

a Pentru a face zacuscd, bunica a cumpdrat 5 kg de vinete a 2,5 lei kilogramul, 7 kg de ardei a 4,5 lei
kilogramul si 4 kg de ciuperci a 3,5 lei kilogramul. Cat a platit bunica pentru toate legumele?
Rezolvare:
Calculam cat a platit pentru fiecare fel de legume:
5-2,5lei= 12,5 lei pentru vinete;
7 - 4,5 lei = 31,5 lei pentru ardei;
43,5 lei = 14 lei pentru ciuperci.
Adunam toate rezultatele pentru a calcula costul total: 12,5 + 31,5+ 14 =58 de lei.

Rezolva

n Calculeaza:
a)4,7-10; b)95,432-100; «¢)2,32-1000; d)04-10; e) 0,204-100; f)0,123-1000;
g)51-5; h)12,14.15; i)0,32-32; j)2,31-4; l) 0,205 -8; 1)21,213 - 20;

m)5,2-0,23; n)24,23.25; 0)0,13-1,21; p)6,39-04;, q)0,5:0,2; r)3,123-2,321.

a Efectueazs, folosind proprietatile inmultirii:
a)4-0,2-25; b)10-2,53-2-5; c)5-2,34-20; d)8-3,02-125;
e)2,8-(3,49+6,51); ) (9,23 - 4,03) - 100; g) (7,13 -3,56) - (0,32 + 1,68).

B a) O paine cantareste 0,40 kg. Cat cantdresc 20 de paini de acelasi fel?
b) O sticla contine 0,25 litri de apa. Cati litri de apa sunt in 6 sticle identice?

n Determina numarul:
a) cu 15 mai mare decat triplul numarului 2,5;
b) de 3 ori mai mare decat dublul lui 5,5;
¢) cu 55,55 mai mic decat impatritul lui 25,5.

B Scrie urmatoarele fractii zecimale ca produse dintre o fractie zecimala si o putere a lui 10:
a) 35,6; b) 281,02; c) 21514,503; d) 0,231,

Model:82,4=82,4-10"=0,824-10°=0,0824 - 10°.

B Calculeaza, folosind factorul comun:
a)13,5-26+13,5-1,8; b)0,53+0,53:24+0,53-3+..40,53-10;

A
<
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Asociaza fiecare operatie din stanga cu rezultatul corect din dreapta:

1,432-10 143,2
1,432-100 1,432
1,432 -1000 14,32
14,32-0,1 1432
14,32-0,01 0,01432
14,320,001 0,1432
B Aproximeaza prin adaos la zecimi rezultatele urmatoarelor calcule:
a)15,63-10-0,2; b)4-2,34.2,5; c)2,75-500-0,1+3,42; d)80-1,25-54-0,3.
B Dacda+b=43sib+c=5,7, calculeaza:
a)a+2b+c b)2a+3b+c¢ c)a+4b+ 3¢ d) 2a +4b + 2c.

m Calculeaza suma a trei numere stiind ca primul numar este 32,5, al doilea este de doua ori mai
mare decat primul, iar al treilea este cu 12,4 mai mic decat al doilea.

m Activitate in perechi. Copiati pe o foaie A4 si completati tabelul.

a b c a-b a-c b-c a-(b+c) b-(a+c) c-(a+b)
1,2 1,5 08
04 1,6 1,2
24 36 | 10,32
0,6 0,5 0,45

a Cat indica ultimul cantar?

n Efectueaza:

a) 2,23 -1000; b)3,45-1,3; c)432,23-0,01. 3 puncte
a Calculeaza in doua moduri:

a)0,5-(1,2+2,4); b) 1,9-(32,56 - 29,23). 3 puncte
B Daca o banana cantdreste 0,25 kg si o portocald cantdreste 0,35 kg, determina cat cantdresc

impreuna 12 banane si 15 portocale de aceeasi mdrime. 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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in infinita complexitate a lucrurilor se pot stabili anumite corespondente
care se traduc prin formule simple si usor de inteles.

Jules Tannery (24 martie 1848 — 11 decembrie 1910) a fost un matematician francez, ale carui
eforturi s-au indreptat in principal spre studiul fundamentelor matematice si al ideilor filozofice
implicate in gandirea matematica.

|MPARTIREA A DOUA NUMERE NATURALE CU REZULTAT FRACTIE ZECIMALA.,

TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ORDINARE iN FRACTIE ZECIMALA. PERIODICITATE
MEDIA ARITMETICA A DOUA SAU MAI MULTOR NUMERE NATURALE

V.5.1.imp5rl,:irea unui numar natural Ia 10, 100, 1 000 cu rezultat fractie zecimala

O croitoreasa a cumparat: un set de 10 foarfeci cu 125 de lei, un set de 100 de nasturi cu 332 de
lei si un set de 1 000 de ace cu 12 lei. Care a fost pretul unei foarfeci, al unui nasture, respectiv al unui
ac?

Rdspuns: Pentru a calcula pretul fiecarui obiect, se imparte suma platita pentru fiecare setla 10, la 100,
respectiv la 1 000.

Pretul unei foarfeci este egal cu 125:10 = % % =125 lei. Q /

Pretul unui nasture este egal cu 332:100 = =8 3322 = 3,32 lei.
100 10 -
Pretul unui ac este egal cu 12: 1000 = 12 1—23 =0,012 lei. —
1000 10

, Retine! \

Orice numar natural se poate scrie ca o fractie zecimala. De exemplu, 17 = 17,0; 123 = 123,0.
Pentru a imparti un numar natural la o putere a lui 10, se muta virgula spre stanga peste un
numdr de cifre egal cu exponentul lui 10. Dacd numarul nu are suficiente cifre, se completeaza cu
zerouri la stanga.
Exemple: 234 :10 = 23,4;234:1 000 = 234:10; = 0,234; 234 : 100 000 = 234 : 103 = 0,00234.
4 % 3 Y 3 3

& J

V.5.2.imp3rtirea a dous numere naturale cu rezultat fractie zecimala

. __Retine!

3/46, 0|5
Pentru a imparti doua numere naturale se procedeaza astfel: 30 5 90 2
= seimpart numerele si, daca impadrtirea nu este exacta, se pune virgula ’
dupa deimpartit si se adauga zerouri; 4.6 ﬂ
= se scrie virgula sila cat si se continua impartirea ca la numere naturale. 4.5 @
Exemplu: 346:5 = 69,2, =11] 0
1.0
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V.5.3. Transformarea unei fractii ordinare in fractie zecimal3d

132

Ve

N

Prin impartirea a doua numere naturale in care impartitorul are doar divizori ai lui 2 si/sau 5, se

obtine o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule.

Exemple:3:8=3:23=0,375sau % =0,375; 8:25=8:52=0,32sau % =0,32;

41:50=41:(2-5%=0,82sau % =0,82.

< " . 3 8 41, " .
Spunem ca am transformat fractiile ordinare 3 35" 50 in fractiile zecimale

0,375, 0,32, respectiv 0,82.

~

V.5.4. Periodicitate

\

* Prin impartirea a doud numere naturale
prime intre ele in care impartitorul nu se divide
nici cu 2, nici cu 5, se obtine o fractie zecimala
periodica simpla.

Exemple:

se noteaza

1:3===0,333... = 0,(3);citim,0virgula

1
3
perioada 3" (zecimala 3 se repeta de un numar
nedeterminat de ori);

35:27 = % = 1,296296... =1,(296); citim

»1 virguld perioada 296" (tripletul 296 se repeta
de un numar nedeterminat de ori).

= Prin impartirea a doua numere naturale
prime intre ele in care impartitorul se divide cu
2 sau 5, si mai are cel putin inca un divizor prim
in afard de 2 sau 5 se obtine o fractie zecimala
periodica mixta (perioada nu incepe imediat
dupa virgula).
Exemple:
25 . S
25:6= v =4,1666...=4,1(6); citim 4 virgula
1 perioada 6";
8:15= % =0,5333...=0,5(3); citim,0 virgula

5 perioada 3",

V.5.5. Media aritmetica

Maria a obtinut la matematicd, in semestrul |, media 8, iar in semestrul al ll-lea, media 9. Ce medie

anuald a obtinut Maria la matematica?

Rdspuns: Pentru a calcula media anuald a Mariei, adunam cele doua medii semestriale, iar rezultatul il

impartimla2: (84+9):2=17:2=38,5.

\

a+b
a= 2 ma

numarul lor:

Exemplu: Media aritmetica a numerelor 8, 10 si 13 este m_ =

Media aritmetica a doua sau mai multor numere este egala cu suma numerelor impartita la

a+b+c _4,+0a,+0d, +..+d,
3 ‘ n
8+10+13 31

=10,(3).
3 3 (3)

~




Fractii zecimale
Exerseaza

m Se da numarul 2,4(13). Determind a 2 021-a zecimala a numarului si calculeaza suma primelor
2 021 de zecimale ale numarului dat.

Rezolvare: Numarul 2,4(13) se scrie 2,41313.... Observam ca prima zecimala este inaintea perioadei,
iar perioada contine doud zecimale. Dand deoparte prima zecimald, raman 2 020 de zecimale care se
grupeaza cate doua pentru a alcatui grupa periodica. Obtinem astfel 1 010 grupe, ceea ce inseamna
ca ultima zecimala este 3. Suma primelor 2 021 de zecimale ale numarului dat este:
S=4+1010-(1+3)=4044.

a Media aritmeticd a patru numere este 32,52. Media aritmetica a ultimelor trei numere este 29,16.
Care este primul numar?
a+b+c+d

Rezolvare: Notam numerele cu g, b, ¢, d. Din T =32,52 obtinema+b+c+d=3252-4=130,08,
iar din % = 29,16, obtinem b + ¢ + d = 29,16 - 3 = 87,48. Rezulti ci a = 130,08 — 87,48 = 42,6.
Rezolva
m Calculeaza:

a)51:5; b) 231 : 25; c)213:18; d)214:6; e)631:125; £)21212:15.

a Transforma in fractii zecimale, folosind impartirea:
26 11 18 24 36 8 b 36_55_34.102'88_26_c 23 37 41 173 2003 325
5'20°25°125°50° 64" 27 915 27 "33°27° 6 °18'12" 72" 36 ' 24
B Calculeaza media aritmetica a numerelor:
a)245i38;, b)30,465i56; «¢)3,65i84 d)9,21si10,39; e)0,335i545 f)3,1,585i7,5.
n Stiind ca media aritmetica a doua numere este 2,75, iar unul din numere este 3,33, afla celalalt numar.

B Activitate in perechi. Copiati tabelul de mai jos pe o foaie A4 si completati-l, distribuind corect
fractiile: 0,(6) ; 3,21;3,5(39);9,11;7,(1);3,13(16) ;0,113 ; 0,1(34) ; 0,(34).

Fractii zecimale finite = Fractii zecimale periodice simple Fractii zecimale periodice mixte

sa se transforme in:

. o A . .5
B Scrie exemple de numere naturale n, astfel incat fractia ordinara T
+n

a) fractie zecimala finita; b) fractie zecimala periodica simpla; c) fractie zecimald periodica mixta.

. < 23 . < . e IR o .
Se dd numarul a = i Scrie numarul a ca fractie zecimala si apoi:

a) determind a 2 022-a zecimalg; b) calculeaza suma primelor 100 de zecimale.
Evalueaza-te
(1) Efectueazi: a)137:2; b) 243 : 25; c)57:9. 3 puncte
a Transforma in fractii zecimale:  a) 100 ; b) B; c) E 3 puncte
6 24 12
a Calculeaza media aritmetica a numerelor 1,1; 2,7 si 3,2. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Matematica este muzica ratiunii.

James Joseph Sylvester (3 septembrie 1814 — 15 martie 1897) a fost un matematician englez. El a
adus contributii fundamentale la teoria matricelor, teoria numerelor si combinatorica.

IMPARTIREA UNEI FRACTII ZECIMALE CU UN NUMAR FINIT DE ZECIMALE NENULE
V.6, LAUN NUMAR NATURAL NENUL. IMPARTIREA A DOUA FRACTII ZECIMALE CU UN

NUMAR FINIT DE ZECIMALE NENULE. TRANSFORMAREA UNEI FRACTII ZECIMALE
PERIODICE iN FRACTIE ORDINARA

V.6.1.impartirea unei fractii zecimale cu un numir finit de zecimale nenule
13 10,100, 1 000

Observa impartirile:

26 1 2
= 326:10= 326 1 _ 326 _ ,26 - am mutat virgula spre stanga cu o zecimalg;
10 10 100
2457 1 2457
= 245,7:100= 2457 1 _ 2457 _ 2,457  —am mutatvirgula spre stanga cu doua zecimale;
10 100 1000
24 1 24
= 32,4:1000 = 3 3 =0,0324 - am mutat virgula spre stanga cu trei zecimale si

10 1000 10000 am addugat zerouri.

__Retine! )

Pentru a imparti o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale la o putere a lui 10, se muta
virgula de la dreapta spre stanga peste un numar de zecimale egal cu exponentul lui 10.

J

V.6.2. imp3rtirea unei fractii zecimale cu un numir finit de zecimale nenule
13 un numar natural

Descoper3a
. . . e ke an . 2|5|7|5]>5
Alina a cumparat 5 caiete de matematica, platind in total 25,75 de lei.
B 2 5 5|15

Care este pretul unui caiet?
Rdspuns: Pentru a afla pretul unui caiet, impartim pretul total la numarulde = = 7 71
caiete. O modalitate ar fi sa impartim 2575 de sutimila 5, obtinand 515 sutimi, 5
adica 5,15. Dar putem folosi si un algoritm de impartire asemanator celui de la 5| 5
impartirea numerelor naturale, cu rezultat fractie zecimala: 55

= mpartim partea intreaga a deimpartitului la 5, apoi trecem virgula la cat;

= continuam impadrtirea ca la numere naturale. ==

. __Retine!

Pentru a imparti o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule la un numar natural
se imparte intai partea intreaga la numarul dat si se scrie virgula la cat, apoi se continua impartirea ca la
_numere naturale, adaugand zerouri la deimpartit, daca este necesar.
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V.6.3.imp3rtirea a dous fractii zecimale cu un numir finit de zecimale nenule

: Retinel \

Pentru aimparti doua fractii zecimale care au un numar finit de zecimale nenule, se inmultesc
atat deimpartitul, cat si impartitorul cu aceeasi putere a lui 10, astfel incat impartitorul sa devind numar
natural, dupa care se efectueaza impadrtirea dupa regulile deja cunoscute. 281, 6|1 6
Exemplu: Pentru a calcula 2,816 : 0,16 procedam astfel: 16 Iﬁ

— inmultim si deimpartitul, si impartitorul cu 10% T2 1

2,816:0,16 =281,6: 16;

— efectuam impartirea 281,6 : 16 dupa regula impartirii unei fractii zeci- 12
male finite la un numar natural: impértim partea intreagi la 16, trecemvirgula = = 9 6
la cat, apoi continuam impartirea ca la numere naturale: 9 6

281,6:16=17,6. = =
\ J

V.6.4. Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractie ordinara

, Retine! \

= Pentru a transforma o fractie zecimala periodica simpla in fractie ordinara scriem la
numadrator tot numarul, fara virguld, din care scddem partea intreagd, iar la numitor scriem un numar
format din tot atatea cifre de 9 cate sunt in perioada.

Exemple: 0,(7) = g;

13
99
0= 22118
9 9
9
11,27) = 1127 11=1116 ='|24.
99 99 11

= Pentru a transforma o fractie zecimala periodica mixta in fractie ordinara scriem la
numarator tot numarul, fara virgula, din care scadem partea aflata inaintea perioadei, iar la numitor
scriem un numar format din atatea cifre de 9 cate sunt in perioadd, urmate de atatea cifre de 0 cate

zecimale sunt in fata perioadei. @

6
Exemple: 0,1(3) = 131 = 12 = i;
20 20 15

(5 (37
18.,52(407) = 1852407 -1852 _ 1850555 _ 370111 _ 10003.
99900 99900 19980 540

Portofoliu

e Pe o foaie A4, realizeaza un ,memorator” cu principalele definitii si formule de calcul intalnite
pana acum, in Unitatea V. Pentru fiecare notiune, da cate un exemplu. Foloseste markere colorate pentru a
evidentia notiunile importante. Adauga aceasta foaie in portofoliul tau.
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n Ordoneaza crescator urmatoarele fractii zecimale: a = 2,4(13), b= 2,413, c=2,(413), d = 2,41(3).
Rezolvare: Observam ca cele patru fractii au aceeasi parte intreagd, dar si primele trei zecimale
identice. Pentru a le compara, identificdm a patra zecimala: a = 2,4(13) = 2,4131313.., b = 2413 =
=2,413000..,¢c=2,(413)=2,413413...,d=2,41(3) = 2,4133333.... Comparand a patra zecimala observam
cab<a<d<ec.

a Calculeaza suma numerelor 2,(3) si 3,(6).

Rezolvare: Pentru a efectua suma numerelor, mai intai vom transforma fractiile zecimale in fractii ordinare:

23-2 21° 7 - C 7 11 1
2,(3) = 3—: — =—=35i3,(6)= E: 33 = —,iarsuma loreste: — + — = 18 =6.
9 9 3 9 9 3 3 3 3
Rezolva
n Determina numerele mai mici: a) de 10 ori, b) de 100 de ori, c) de 1000 de ori,
decat numerele: 26; 3,6; 23,56; 234,2; 0,32; 3456,43.

a Calculeaza:

a)5,1:5; b)21,4:6; c)7,3:4; d) 23,1:25; e)20,5:8; £)212,1:20;

g)23:06; h)52:15; i)213:0,18; ) 13,23:0,6; k) 35,07 :1,4; 1) 105,105:0,75.

B Transforma in fractii ordinare:
a) 3,(6); 31,(7); 4,(32); 23,(23); 23,(123); b) 3,2(4); 4,24(5); 123,34(21); 321,31(123).

1 Calculeazi si rotunjeste la sutimi rezultatele: 3,87:5; 25,065 :2,5; 28,3404 :22,6.

B Realizeaza corespondenta corecta intre fractiile B Ordoneaza crescdtor urmatoarele numere:
zecimale periodice si fractiile ordinare din tabel: 5,432(1); 5,43(21); 5,(4321); 5,4(321); 5,4321.

Fractii zecimale Fractii ﬂ a) Determina numerele de 0,01 mai mici
periodice ordinare decat: 2,6; 6,04; 54,23; 0,56.
7 0.4) 13 b) Determina numerele de 0,001 mai mici
‘v ) ' 90 decat: 7; 0,3; 6,54; 28,28;
e 4 B Efectueaza:
A1 5 2) 4,2 +1302) £)2,35)-0,21)
0,1(4) 239 ﬂ Fie numarul 1,2(34). Scrie cifra care repre-
' 990 zinta:
14 a) a 5-a zecimalg;
0,2(41) — b) a 10-a zecimala;
99 c) a 100-a zecimala.
Evalueaza-te
(1) Efectueazi: a)13,7:10; b) 24,3:5; ¢)5,7:0,1. 3 puncte
a Transforma in fractii zecimale:  a) 25,(8); b) 5,6(7); c) 0,54(32). 3 puncte

B Stiind ca 7 creioane de acelasi fel costa 16,10 lei, care este pretul unui creion?
Dar pretul a 3 creioane? 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Numerele rationale n-au fost descoperite de un om irational.

George Budoi (5 octombrie 1958) este profesor universitar, cercetator, inventator, autor de epigrame,
pamflete, satire, aforisme, cugetdri. A publicat peste 200 de lucrdri stiintifice si detine 6 brevete de
inventie.

V.7 NumARr RATIONAL POZITIV. ORDINEA EFECTUARII OPERATIILOR CU NUMERE

RATIONALE POZITIVE

De ziua ei, Alina si-a servit prietenele cu cate un pahar cu limonad3, fiecare pahar avand 400 ml.
Elena a baut un sfert din limonada sa, Maria a baut 25%, iar Bianca a baut 0,25 din limonada ei. Ce

cantitate de limonada a baut fiecare fata? Ce puteti spune dupa comparare?
-_—

Raspuns: Elena a baut % - 400 = 100 ml. Maria a baut 12750 -400 = 100 ml. Bianca —

a baut 0,25 - 400 = 100 ml. Observam ca toate fetele au baut aceeasi cantitate

. “ N .1 25 1 .
de limonada, ceea ce inseamna ca 2 = — = 0,25. Numerele 2 25% si 0,25

100
reprezinta forme diferite de scriere pentru acelasi numar, numit numar rational pozitiv.

: Retinel \

Un numar rational pozitiv este un numar care poate fi exprimat printr-o fractie ordinara, printr-o
fractie zecimala sau sub forma de procent.

1 N - . < . I 1 .
Exemplu: 5 este un numar rational pozitiv scris sub forma de fractie ordinara. Cum 5 se scrie sub
forma de fractie zecimald ca 0,5, si aceasta reprezinta acelasi numadr rational pozitiv. Amplificand fractia

1 50 . N 1 .
5 cu 50, se obtine 100 = 50%, deci 50% este acelasi numar rational egal cu 5 sicu0,5.

.. . . . < . < .. a < .
Observatii: = Orice fractie ordinard echivalenta cu fractia ' b # 0, este un reprezentant al numarului
. .. a
rational pozitiv e

= Toate numerele naturale sunt numere rationale, deoarece orice numar natural poate fi scris

. . 5 13 o . <
ca o fractie cu numitorul 1|5 = T 13= ER 0 = —, oricare ar fi numarul natural nenul n|.
n

Ordinea efectuarii operatiilor cu numere rationale
La efectuarea operatiilor cu numere rationale se aplica
aceleasi requli ca si la efectuarea operatiilor cu numere naturale.
Daca intr-un exercitiu sunt numai operatii de acelasi
ordin, acestea se efectueaza in ordinea in care sunt scrise.
Daca intr-un exercitiu sunt operatii de ordine diferite,
acestea se efectueaza in ordinea:
= operatiile de ordinul lll (ridicarea la putere);
= operatiile de ordinul Il (inmultirea si impdrtirea), in
ordinea in care sunt scrise;
= operatiile de ordinul | (adunarea si scaderea), in
ordinea in care sunt scrise.

impartire

inmultire @

Adunare
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N
Daca intr-un exercitiu sunt paranteze, se efectueaza:
= maiintai operatiile din parantezele rotunde,
= apoi operatiile din parantezele drepte, ( )
= operatiile din acolade,
respectand de fiecare data ordinea efectuarii operatiilor. )
Exerseazd
n Efectueaza: K j (——0 25) } -0,2.
Rezolvare: Observam ca in exercitiu avem si fractii ordinare, si fractii zecimale. Transformam fractiile
257 1 2% 1 4 (5 1\°| 1
zecimale in fractii ordinare: 0,25 = — =—,0,2= — =—.Calculul devine: | —+| ——— c= =
100 4 10 5 9 \4 4 5

10 9)
= i+ i .l: i+’|10 .l: i+ l .l: —=db— l=El=E:O,Z(8)
9 \4 5 9 5 9 1 5 9 9 5 9 5 45

1) Compari numerele a = 1,2>+0,3%-2>-0,52 sib= 4-%—1,3+1,7 .
Rezolvare: Efectuam calculele:
a=12"+0,3*.22-0,52=1,44+ 0,027 -4-0,52 = 1,44 + 0,108 - 0,52 = 1,548 - 0,52 = 1,028,

b= 4%—134—17—?—:—134—17 2-1,3+1,7=0,7+1,7=2,4.

Comparam: 2 < 2,4,decia<b.

B Maria a cumparat rechizite pentru scoala: trei caiete, doua creioane si doua stilouri. Daca un caiet
costa 5,3 lei, un creion costa 1,9 lei, iar un stilou costa 11,23 lei, afla cat a platit Maria in total.
Rezolvare:3-53+2-19+2-11,23=159+3,8 + 22,46 =19,7 + 22,46 = 42,16 lei.

Rezolva

m Calculeaza:
a)3,2+5,6-409; b)2,45-1,96 + 0,24;
c)12,4-3+69,43; d)18,6:2+23234+9-0,3;
e)62,03+4,236:3+12,3:10; £)0,32-100+9,45:5+12-0,01.
a Efectueaza:
a) (8,7-3,4) - 20; b) 100- (22,5 - 8,6);
c)(3243-18,4)-0,1; d) (69,13 -22,83):0,1%
e) 1,22+ (18,43 + 81,75) : 2 — 32,46; f) (81,453 - 8,02) + 20,302 - 0,2.
B Calculeaza:
() Polefioa)]
a) 2-| —+—+34:10% |; b) 0,03+0,2:40,8+|3+4-|=-0,2||};
10 100 >

2 1 2 2V 1\ 24
(6)={=—|=+0,5-| =-0, ; d , z —_| =
c) 0,(6) {3 L’+O 5 (3 0 ZSH} ) {2 (5)+[3j +(2j 1, (3)} 18
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Fractii zecimale

ﬂ De pe un teren agricol s-au recoltat 18,27 tone de grau si 23,36 tone de porumb. Cati lei se incaseaza
pe cereale, dacd o tond de grau se vinde cu 900 de lei, iar o tona de porumb se vinde cu 800 de lei?

B Elena are o suma de bani. Dupa ce a cheltuit o treime din suma, apoi jumatate din ce i-a ramas si
apoi trei patrimi din noul rest, constata ca mai are 32,25 de lei. Ce suma de bani a avut Elena?

B Un numar se mareste cu 2,96, apoi se micsoreaza de 2 ori, rezultatul se mareste cu 7,06, dupa care
se tripleaza si se obtine 35,07. Determina numarul initial.

u Reprezinta printr-un sir de patru fractii egale numarul rational 1,(24).
2 Rezolva: {[8,41:(0,52+o,22)—0,52]:0,22+4,41:2,1}:2+o,32.

B Rotunjeste la sutimi rezultatele urmatoarelor calcule:
a) 0,2° +1,7; b) 1,22 -0,3%; c) 0,5°+1,3°-0,4°.

n Scrie cate trei numere rationale egale cu fiecare dintre numerele:

a) 2,4; b) 3,1(3); c) 2,(3). 3 puncte
B Efectueaza:
a)43,6:2+2,423-100; b) (52-2,89)- %; c)(0,82-10,3:100) - 10. 3 puncte

B Dubleaza numarul 3,4, aduna rezultatul cu 3,4. Scade din noul rezultat patratul numarului 1,2,
dupa care micsoreaza-| de trei ori. Ce numar ai obtinut? 3 puncte
Din oficiu: 1 punct

Iincercuieste numarul rational reprezentat corect in fiecare imagine:

46% 50%
4 4

10 9
0,6

63%
2

3
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Matematician nu este cel ce stie matematicd, ci cel ce creeaza matematica.

Grigore Moisil (10 ianuarie 1906 — 21 mai 1973) a fost un matematician roman si, care, in prezent,
este considerat parintele informaticii romanesti. A publicat lucrari in domeniile mecanicii, analizei
matematice, geometriei, algebrei si logicii matematice. A contribuit la instalarea primului calculator
de constructie romaneascd, in 1957, la Institutul de Fizica Atomica.

METODE ARITMETICE PENTRU REZOLVAREA PROBLEMELOR CU FRACTII iN CARE

INTERVIN S| UNITATI DE MASURA PENTRU LUNGIME, ARIE, VOLUM, CAPACITATE,
MASA, TIMP SI UNITATI MONETARE

Problemele de matematicd in care marimile sunt exprimate prin fractii se rezolva, in general, prin
aceleasi metode prezentate in Unitatea Il:

1. metoda reducerii la unitate;

2. metoda comparatiei;

3. metoda figurativa;

4. metoda mersului invers;

5. metoda falsei ipoteze.

Vom relua prezentarea lor, dar nu complet, ci exemplificand si urmarind rezolvarile celor mai
reprezentative dintre probleme.

: Retinel \

Metoda reducerii la unitate este utilizata in rezolvarea multor probleme intalnite in practica, in care
datele depind unele de altele. Pentru a le rezolva, se trece printr-un pas intermediar, acela de a determina cat
valoreaza unitatea. Pentru a le putea compara cat mai usor, datele problemei se transcriu organizat, unele

sub altele.
Exemplu: 10 euro valoreaza 49,86 de lei. Cat valoreaza 25 de euro?
Rezolvare: \
10 euro 49,86 de lei
1 euro 49,86 :10 =4,986 de lei @
25 euro 254,986 = 124,65 de lei. /\./, 4
e’

Metoda comparatiei este acea metoda aritmetica de rezolvare pentru:

= probleme care cuprind trei sau mai multe marimi, fiecare dintre ele cu cate doua valori numerice
date;

= probleme care cuprind trei sau mai multe marimi cu o singura valoare numerica fiecare, dar cu
diferite relatii intre ele.
Exemplu: 3 kg de cirese si 4,5 kg de capsuni costa 47,7 lei, iar 5 kg de cirese si 4 kg de capsuni costa
62,7 lei. Cat costa cate un kilogram din fiecare tip de fructe?

Rezolvare: 3 kg de cirese ... 4,5 kg de capsuni 47,7 lei
5kg decirese ...cnneenn. 4,5 kg de capsuni 62,7 lei
2 kg de Cirese ....eecveveneenn. / 15 lei
15:2 =75 lei un kilogram de cirese Proba:
3.7,5=22,5Ilei 3 kg de cirese 3-75+4+4,5-56=225+252=47,7lei (A)
47,7 - 22,5 = 25,2 lei costa 4,5 kg de capsuni 5-75+4,5-56=37,5+252=62,7lei (A)

25,2:4,5=1252:45=5,6 lei un kilogram de capsuni

Metoda grafica sau figurativa este metoda care prin care putem transpune realitatea in limbaj
matematic in cel mai fidel mod. Cel mai frecvent, reprezentarea datelor se face prin segmente de
dreapts, egale de cele mai multe ori. Ins3, exista si probleme in care este utild reprezentarea marimilor
\prin intermediul altui tip de desen, cu alte elemente grafice: puncte, cercuri, patrate etc.
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Fractii zecimale

(Exemplu: Suma a doud numere este 625,13, iar diferenta lor este 104,8. Calculeaza numerele. A
Rezolvare:
1.625,13 - 104,8 = 520,33 este suma partilor egale
a i } 1048 1\ 62513 2.520,33:2 =260,165 este un segment/numarul mic
b : ' 3.260,165 + 104,8 = 364,965
sau

625,13 - 260,165 = 364,965 este numarul mare

Metoda mersului invers este metoda prin care se rezolva problemele in care se cere aflarea unei
marimi asupra careia se aplica, succesiv, operatii diferite. Daca s-ar folosi ordinea naturala a calculelor,
rationamentele ar fi greoaie; astfel, se aplica metoda mersului invers, care consta in folosirea datelor
problemei in ordine inversa.

Exemplu: Daca se mareste de 10 ori diferenta dintre 17,5 si un numar, iar noul rezultat se aduna cu

dublul lui 4,66, se obtine rezultatul 52,82. Determina numarul necunoscut. "

Rezolvare: inlocuim numarul necunoscut cu a. Astfel, problema devine: 3@:
10-(17,5-a)+2-4,66 =52,82
10-(17,5-a)+9,32=52,82
10-(17,5-a)=52,82-9,32
10-(17,5-a)=43,5
175-a=43,5:10
175-a=435
a=175-435
a=13,15

Metoda falsei ipoteze se foloseste daca datele problemei se refera la marimi corelate si consta in
faptul ca se construieste ipoteza (presupunerea, ideea) de a fi toate marimile necunoscute de acelasi
fel. Ipoteza asupra marimii pe care o cadutam, care se dovedeste a fi de obicei o ipoteza falsa, nu o
facem cu intentia de a nimeri raspunsul, ci pentru a vedea din nepotrivirile cu enuntul ce modificari de
rationament si calcul trebuie sa facem pentru a determina solutia problemei.

Exemplu: S-a conservat cantitatea de 29,5 litri de sirop de visine in 22 de sticle care au doua marimi: de
1,5 ¢ sau de 1,25 /. Cate sticle din fiecare fel s-au folosit la conservarea siropului?
Rezolvare: Presupunem ca s-au folosit numai sticle de 1,25 /. Atunci, avem:

221,25 ¢=27,5 (in total

29,5 ¢ -27,5 (=2 /(desirop lipsesc

1,5/¢-1,25 (=0,25 ¢ se pot recupera daca inlocuim o sticla de 1,25 /¢

cualtade 1,5/
2:0,25=200:25 = 8 inlocuiri = s-au folosit 8 sticlede 1,5 ¢ ‘

L 22 - 8 = 14 sticle = s-au folosit 14 sticle de 1,25 ¢. )

Exerseaza

n Cele 45 de gadini ale bunicilor au nevoie zilnic, pentru hrand, de o cantitate de 5,85 kg de grau.
Cate kilograme de grau vor utiliza bunicii pentru hranirea pasarilor, daca vor mai cumpara 10 gdini?

Rezolvare: 45 de gaini 5,85 kg grau
1 gaina 5,85:45 = 0,13 kg de grau
55 de gaini 55.0,13=7,15kg de grau

a Doua televizoare si trei telefoane costa 3674,1 lei. Trei televizoare si doud telefoane costa
4502,4 lei. Cat costa fiecare obiect?
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- Unitatea V
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Rezolvare:
2 televizoare .............. 3 telefoane ................ 3674,11ei |-3
3 televizoare ............... 2 telefoane ................ 45024 lei |-2
6 televizoare ............... 9 telefoane .............. 11022,3 lei
6 televizoare ............... 4 telefoane ... 9004,8 lei
/ 5 telefoane................. 2017,5 lei

= 2017,5:5=403,5 lei costa un telefon;

= 3-.403,5=1210,5 lei costa 3 telefoane;

= 3674,1-1210,5 = 2463,6 lei costa 2 televizoare;
= 2463,6:2=1231,8 lei costa un televizor.

E Pentru confectionarea unui costum de dama s-au folosit 5,15 m de material. Pentru camasa,
croitorul a folosit de doua ori mai mult material decat pentru vesta, cu 0,6 m mai mult decat pentru
fusta si cu 0,5 m mai putin decat pentru un sacou. Cati metri de material sunt necesari pentru
confectionarea fiecarui obiect vestimentar?
Rezolvare:
camasa

vesta | |
! ' ~0,6 515m
fusta | 1 booend

sacou | } —
= 515+0,6-0,5=5,25m (suma segmentelor egale);
= 24+ 1+2+2=7segmente egale;

= 5,25:7=0,75 m un segment (material necesar pentru o vestd);

= 2.0,75=1,5 m de material necesar pentru o cdmasg;

= 1,5-0,6 = 0,9 m de material necesar pentru o fusta;

= 1,5+05=2msau5,15-1,5-0,75-0,9 = 2 m de material necesar pentru un sacou.
n Un turist a parcurs un traseu in 3 zile, astfel: in prima zi a parcurs 0,25 din lungimea traseului,
a doua zi a parcurs 0,(3) din rest, iar ultima parte in a treia zi. Stiind ca in a treia zi a parcurs 4,6 km, afla
ce lungime are intregul traseu.

Rezolvare: intregul traseu: | } } } i
-025—1'0(3)—1 1
162 = T U9 = rimazi: =
4 3 P 4
= 46:2=23km— il din rest (traseul parcurs a doua zi); rest: : : : :
Al — &y 3 p 7 H_J
= 3.2,3=6,9 km — restul traseului, dupa prima zi; a doua zi: %
1 ..
= 6,9:3=2,3km— — din traseu (traseul parcurs in prima zi); a treia zi: S m—
4 M
= 4.2,3=9,2km — tot traseul parcurs. 4,6 km

B Pentru 20 de pixuri si stilouri s-au cheltuit 196 de lei. Daca un pix costa 3,5 lei si un stilou 17,5 lei,
determina cate pixuri si cate stilouri s-au cumparat. -
Rezolvare: Presupunem ca au fost cumparate numai stilouri.

= 20-17,5=350 de lei cheltuiti;

= 350 - 196 = 154 de lei utilizati in plus;

= 17,5-3,5 =14 lei diferenta de pret dintre un stilou si un pix;
= 154:14 =11 pixuri s-au achizitionat;

= 20 - 11 =9 stilouri cumpadrate.




Fractii zecimale
Rezolva

m Prin 3 robinete cu acelasi debit, care curg impreuna o ora, se acumuleaza o cantitate de 3616,5 ¢
de apa. Cati litri de apa vor curge prin 4 astfel de robinete, intr-o ora?

a Stiind ca 15 lalele costd 82,5 lei, cat costa 21 de lalele?

a Pentru 5,4 m de matase si 7,2 m de satin o croitoreasa a platit 964,8 lei. Cu o alta ocazie, ea a platit
pentru 8,5 m de matase si tot atata satin suma de 1217,14 lei. Cat a costat un metru de matase? Dar un
metru de satin?

ﬂ Rezolvarea unei teme la matematica ce contine 5 probleme si 6 exercitii necesitd, in medie,
2,6 ore. Rezolvarea altei teme, alcatuita din 6 probleme si 5 exercitii, are nevoie de concentrare timp de
aproximativ 2,9 ore. Cate minute dureaza rezolvarea unei probleme? Dar a unui exercitiu?

B Daniel si cei doi frati mai mici ai sdi au strans in pusculita 1108,5 lei. Dacd suma fratelui cel mai
mic este de 3 ori mai micd decat a lui Daniel si cu 65,8 lei mai mica decat a celuilalt frate, afla cati bani
a strans fiecare.

m Suma a trei numere este 140,5. Al doilea este cu 22,2 mai mare decat dublul primului numar, iar
al treilea este cu 33,3 mai mare decat primul numar. Determina numerele.

B Elevii unei scoli au plecat in tabdra, astfel: 0,(6) dintre
ei au plecat la Predeal, 0,25 din rest au plecat la Mamaia,
iar restul de 54 de copii au plecat la Suceava. Cati elevi au
-

fost plecati in tabara din acea scoala? R -
— NV TE T

B Ma gandesc la un numar, pe care il scad din 1,2;

dublez rezultatul, pe care il scad din 9,4.1limpart pe 11,18 o ) ‘.

la ultimul rezultat aflat si obtin 1,3. Care este numarul la - lim

care m-am gandit? L )
B Ana plateste pentru 12 kg de fructe 55,6 lei. Daca —

pretul este 4,2 lei pentru un kg de portocale si 5,5 lei
pentru unul de banane, afla cate kilograme din fiecare fel
a cumparat Ana.

&

m Pentru finalizarea casei de vacantd, Mihai comanda 22 de elemente de tamplarie - ferestre si usi,
pentru care plateste 2751,2 euro. Stiind ca o fereastra costa 110,8 euro, iar o usa 155,6 euro, determina
cate ferestre si cate usi a comandat.

n Amalia a alergat 5,8 km in 34,8 minute. Daca ar pastra viteza de alergare, in cat timp ar parcurge
4,4 km?

3 puncte

a Bunica a pregatit 16,05 kg de dulceata pe care o pastreaza in 21 de borcane, unele de 0,8 kg, iar
altele de 0,75 kg. Cate borcane din fiecare fel sunt in camara bunicii?
3 puncte

a Suma a trei numere este 200,76. Primul numar este de 5 ori mai mare decat al treilea, iar al doilea
cu 88,13 mai mare decat al treilea. Determina numerele.

3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Marea carte a naturii poate fi cititd doar de cei ce stiu limba in care a fost scrisd.
Si aceasta limba este matematica.

Galileo Galilei (15 februarie 1564 - 8 ianuarie 1642) a fost un fizician, matematician, astronom si
filozof italian. Printre realizdrile sale se numard imbunatatirea telescoapelor.

PROBLEME DE ORGANIZARE A DATELOR. FRECVENTI\.

V.9. DATE STATISTICE ORGANIZATE iN TABELE, GRAFICE CU BARE $I/SAU CU LINIL.
MEDIA UNUI SET DE DATE STATISTICE

Fiind reprezentanta clasei, Elena reali-

zeaza un sondaj printre cE)Iegi, pentru a afla D'scf'pl"t'? Nlljm.a:rul Procent

disciplinele lor preferate. In clasa sunt 25 de preferata elevilor

elevi. Matematica 5 20%

Ce observi? Limba engleza 4 16% ﬁ
. $Op€lajul EIenel. studl?.za ° anumita Educatia fizic 6 249% @

caracteristica a colegilor sdi, si anume, ologi 0

disciplina preferata, valorile acesteia fiind: FEEE R g 52

,Matematica’, ,Limba englezd’, ,Educatia Limba romana 4 16%

fizica", ,Biologia”, ,Limba romana” Istoria”. Istoria 2 8%

* Elena foloseste un tabel al frecven-
telor pentru a inregistra si a organiza datele
colectate.

= Dintre cei 25 de elevi ai clasei, 5 7
au spus ca Matematica este disciplina lor ¢
preferata. Numarul natural 5 reprezinta s

frecventa absoluta cu care apare acest 4

raspuns. Dar, raportat la numarul total al s ﬁ
elevilor clasei, Matematica este preferatda de 2 @
5 . . - . .

R din elevi, adica de 20% dintre acestia. 1 I

Matematica Limbaengleza Educatia fizica Biologia Limba romana Istoria

5 <
Fractia = sau procentul 20% reprezinta

frecventa relativa.

= [n tabelul frecventelor, Elena a trecut
si frecventele absolute, si frecventele relative )
ale caracteristicilor studiate. = Matematica

= Datele colectate au fost apoi pre- = Limba engleza
lucrate si reprezentate intr-un grafic cu bare » Educatia fizici

verticale. Anah;anﬁd ?C?St_ g.raﬁc, se pcgate Biologia @
observa cu usurinta ca disciplina preferata de . s
= Limba romana

cei mai multi dintre elevii clasei este Educatia
fizica, iar cea mai putin preferata este Istoria.
Frecventele relative le-a reprezentat apoi
intr-o diagrama circulara.

® |storia
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Fractii zecimale

, Retine! \

Organizarea datelor reprezinta un proces de identificare, ordonare, evaluare simasurare a unorinformatii.

Numarul natural care arata cati din totalul celor care participa la un studiu indeplinesc o anumita
caracteristica se numeste frecventa.

Reprezentarea datelor si a frecventelor se poate realiza prin tabele, grafice, diagrame etc.

Graficele cu bare se folosesc atunci cand se compara date despre obiecte de tipuri diferite. Se pot
folosi grafice cu bare verticale, orizontale etc.
Exemplu: La teza din semestrul | la Matematica, elevii clasei a V-a au obtinut urmdtoarele rezultate:

Interval note 5-5,99 | 6-6,99 | 7-7,99 | 8-8,99 | 9-10

Numarul elevilor 5 4 6 8 7
9
8 9-10 I
= 7
5, @ 8-899 I
K] °
@5 £
ﬁ S, § 7-799 I ﬂ
)| ¢ : A
22 £ 6690 I
1 5-500
0
5-5,99 6-6,99 7-7,99 8-8,99 0 2 4 6 8 10
Interval note Numarul elevilor
Grafic cu bare verticale Grafic cu bare orizontale

Graficele cu linii se folosesc atunci cand se compara date despre acelasi obiect/proces, de-a
lungul unei perioade.
Exemplu: Putem reprezenta intr-un grafic cu linii evolutia temperaturii timp de o sdptamana:

Ziua Luni Marti Miercuri Joi Vineri | Sambata | Duminica
- Temperatur.a -2 +2 -1 +3 0 +4 +2
(in grade Celsius)
in graficele cu linii, valorile sunt reprezentate 5
prin puncte. Daca punctele respective se unesc 4
prin segmente, se poate observa tendinta de 3
crestere sau descrestere a valorilor mdrimilor 2

reprezentate.

In Word sau in Excel, pentru realizarea grafi-
celor procedam astfel: trecem datele intr-un tabel, 1
selectam tabelul si, din meniul Insert (Inserare)
alegem optiunea Charts (Diagrama), apoi tipul de Ziva
grafic dorit.

Temperatura

Diagramele circulare se folosesc atunci cand se cunoaste intregul, iar partile intregului sunt
exprimate procentual.
Media unui set de date statistice este media aritmetica a tuturor valorilor din setul de date:

V,+V, +.t+V .
M=—_1—2—"—" undev,,v,, .. v, suntvalorile datelor.

n
Daca in setul de date valorile acestora apar de mai multe ori, media este egala cu:
v,-f+v,-f,+..+v, - f

f+f,+..+f, '
\unde v, V, .., V, suntvalorile datelor statistice, iar f,, f,, ..., f, sunt frecventele acestora. )
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Mediile obtinute de elevii clasei a V-a, la sfarsitul semestrului |, la Matematica, sunt expuse in
urmatorul tabel:

Media 5 6 10

Numarul elevilor 2

a) Calculeaza media clasei.

b) Reprezinta frecventa notelor printr-un grafic.
Rezolvare:
5:2+6-3+7:6+8-8+9-6+10-5

2+3+6+8+6+5 -
_10+18+42+64+54+50 238
- 30 "~ 30

o

b)

O
| | o | o
[e) W Ne]

a)M=

Media
~N oo

=7,903).

w o

4 6 8 10
Numarul elevilor

o
[N)

Rezolva

m Maria a realizat un sondaj de opinie despre a Intr-o scoald sunt 400 de elevi la gimnaziu,
sportul preferat al colegilor ei de clasa. Rezultatele repartizati pe clase astfel:
le-a centralizat in urmdtorul tabel:

Clasa Numarul elevilor
Sportul  Baieti Fete Total aV-a 98
Fotbal 12 1 13 aVi-a 108
Baschet 4 5 9 aVll-a 105
Volei 2 6 8 aVill-a 89

a) Care clasa are numarul cel mai mare de
elevi? Dar cel mai mic?
b) Ce procent reprezinta elevii de clasa a V-a

a) Care este sportul preferat de elevii clasei?
b) Care este frecventa elevilor care prefera
baschetul?

)C t dintre elevi orefers voleiul? din total?
¢/ € procent dintre elevi prefera voleiul: ¢) Reprezinta printr-o diagrama cu linii datele
din tabel.
B La un test de evaluare, elevii unei clase au obtinut urmatoarele rezultate:
Nota 5 6 7 8 9 10
Numarul elevilor 4 3 5 6 7

a) Calculeaza media clasei.
b) Ce notd a avut cea mai mare frecventa?
c) Reprezinta printr-o diagrama cu bare notele elevilor.

n Mama a cumpadrat pentru zacusca urmatoarele cantitati de legume: 4 kg de rosii la 2,2 lei kilogramul,
6 kg de vinete la 1,8 lei kilogramul, 3 kg de ceapa la 1,5 lei kilogramul, 5 kg de ardei la 4,5 lei kilogramul.
a) Reprezinta intr-un tabel datele problemei.
b) Calculeaza cate kilograme de legume a cumpadrat mama in total.
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c) Cat au costat toate legumele?
d) Care este pretul mediu al unui kilogram de legume?

Fractii zecimale

B Intr-o zi, la anumite ore, s-au inregistrat urmatoarele temperaturi:

Ora 7 9 11 14 17 19 21
Temperatura 1°C 2°C 5°C 9°C 6°C 4°C 2°C

a) La ce ora s-a inregistrat cea mai mica temperatura? Dar cea mai mare?
b) Calculeaza cu doua zecimale media temperaturilor zilei.
c) Reprezinta intr-o diagrama aceste date.

La sfarsitul semestrului |, elevii unei clase au obtinut urmatoarele medii la matematica:

Media 5 6 7 8 9 10

Numarul elevilor 2 4 6 7 8 3
m Care este media cu frecventa cea mai mare? 3 puncte
a Cati elevi sunt in clasa? Cati elevi au obtinut medii de cel putin 8? 3 puncte
B Calculeaza media clasei. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct

Activitate in echip3d

Impreuna cu colegii din clasa ta, realizati un sondaj de opinie in randul elevilor de clasa a V-a din scoala
voastra.
1. Organizati datele colectate intr-un tabel:

Numele elevului Baiat/Fata | Varsta | inaltimea | Greutatea | Sportul practicat
2. Analizati datele obtinute: @
= (Care este frecventa aparitiei numarului de fete/baieti?

= (Cati elevi au aceeasi varsta si care este media de varsta?
= Care este media de indltime a fetelor/baietilor? N
= Cati dintre elevi practica inotul?

A

|

3. Reprezentati datele obtinute:

= Realizati un grafic cu bare orizontale pentru a reprezenta numarul
fetelor si numarul baietilor care practica handbalul/voleiul etc.

= Realizati grafice cu linii pentru a reprezenta repartitia colegilor in
functie de varstd/intervale de inaltime (cm)/intervale de greutate (kg).

= Realizati o diagrama circulara in care sa reprezentati procentele
elevilor in functie de sportul practicat.

I
1111
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D
Se acorda 10 puncte din oficiu.
RECAPITULARE $| EVALUARE Timp de lucru: 50 de minute.

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

. 13 < n . . <
(5p) B Fractia ordinara 10 transformata in fractie zecimala, este egala cu:

a)1,3; b) 1,03; c)0,13; d) 3,1.
(5p) a Fractia zecimald 23,04, transformata in fractie ordinara, este egala cu:
a) 2304 , b) 2304 ; q 2304; d) 2403.
10 1000 100 100
(5p) a Fractia zecimala 8,(23), transformata in fractie ordinara, este egala cu:
a) 22, b S, 0 2, d) 20,
99 929 90 929

. .14 ‘o . o <
(5p) n Fractia ordinara o transformata in fractie zecimala, este egala cu:

a) 2,(03); b) 2,0(3); <) 2,(30); d) 2,3).
(5p) B Fractia zecimala 1,6(3), transformata in fractie ordinara ireductibila, este egala cu:
4 4 1
a) —9; b) —9; 9 2; a8
30 33 5 1
(5p) B Dintre numerele 7,6(23); 7,(623); 7,623 si 7,62(3), cel mai mare este:
a) 7,6(23); b) 7,623; c) 7,62(3); d) 7,(623).
Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) n Media aritmetica a numerelor 8,7; 15,2 si 20,5 este:
a) 14,88; b) 18,4; c) 14,8; d) 14,08.
(5p) a Rotunjind la zecimi rezultatul calculului 11,9 + 3,67 - 2,6 obtii:
a) 12,98; b) 13; c)13,9; d)12.
(5p) a Rezultatul calculului 41,25:0,5- 0,01 este egal cu:
a) 82,5; b) 8,025; c) 0,852; d) 0,825.
(5p) n Produsul dintre suma si diferenta numerelor 5,5 si 2,25 este egal cu:
a) 25,1875; b) 2518,75; c) 251,875; d) 12,375.
(5p) B Rezultatul calculului 21,(36) + 5,(72) este egal cu:
a) 27,(90); b) 26,(108); ) 27,09; d) 27,(09).
(5p) B Mediile obtinute de elevii claseiaV-a, Media 5 6 7 8 9 10

la sfarsitul semestrului I, la Matematica, Numarul elevilor | 4 3 8 5 7 6
sunt expuse in tabelul alaturat. Media clasei este:

a)7,78; b) 7,(87); c) 7,(78); d)7,87.
Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
(10p) m Calculeaza:

a)(7,5:10+0,4%) - 20; b) [3,2+2,(3);}+25:10.

(10p) a Precizeaza a 50-a zecimala a fractiei zecimale 3,2(57).
(10p) B Un stilou si un creion costa 37,6 lei. Cat costa fiecare, daca stiloul este de trei ori mai scump
decat creionul?

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.
Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afld ce nota ai luat!
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UNITATEA VI

Elemente de geometrie

CUPRINS

VI.1. Punct. Dreaptd. Plan. Semiplan. Semidreapta. Segment
de dreaptd
VI.2. Pozitiile relative ale unui punct fatd de o dreapta.
Puncte coliniare. ,Prin doud puncte distincte trece o
dreaptd si numai una.” Pozitiile relative a doud drepte:
drepte concurente, drepte paralele
VI.2.1. Pozitiile relative ale unui punct fatd de o dreapta.
Puncte coliniare. ,Prin doud puncte distincte trece o dreapta
si numai una”
VI.2.2. Pozitiile relative a doud drepte: drepte concurente,
drepte paralele
VI.3. Distanta dintre doud puncte. Lungimea unui segment.
Segmente congruente (constructie). Mijlocul unui
segment. Simetricul unui punct fata de un punct

VI.3.1. Distanta dintre doud puncte. Lungimea unui segment.
Segmente congruente

VI.3.2. Mijlocul unui segment. Simetricul unui punct fatd de
un punct

VI.4. Unghi: definitie, notatii, elemente. Interiorul unui
unghi, exteriorul unui unghi. Masura unui unghi,
unghiuri congruente (masurarea si constructia cu
raportorul). Clasificdri de unghiuri: unghi drept, unghi
ascutit, unghi obtuz. Unghi nul, unghi alungit. Calcule
cumdsuri de unghiuri exprimate in grade si minute
sexagesimale
VI.4.1. Unghi: definitie, notatii, elemente. Interiorul unui
unghi, exteriorul unui unghi
VI.4.2. Masura unui unghi, unghiuri congruente (mdsurarea si
constructia cu raportorul)
VI.4.3. Clasificari de unghiuri: unghi drept, unghi ascutit,
unghi obtuz. Unghi nul, unghi alungit
VI.4.4. Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade
si minute sexagesimale

VI.5. Figuri congruente. Axa de simetrie
VI.5.1. Figuri congruente
VI.5.2. Axa de simetrie
Recapitulare si evaluare




_BE—

Geometria este cea mai bund si mai simpla dintre toate logicile, cea mai potrivita sd dea
inflexibilitate judecatii si ratiunii.

Denis Diderot (5 octombrie 1713 — 31 iulie 1784) a fost filozof si scriitor francez. A primit o educatie
iezuita si a renuntat la o carierd in drept, dedicandu-se studiului si scrisului.

VI1.1. PuncT. DREAPTA. PLAN. SEMIPLAN. SEMIDREAPTA. SEGMENT DE DREAPTA

Geometria (in limba greacd, geo = pamant, metron = madsura) este o ramura a matematicii
care studiaza formele si proprietatile corpurilor, precum si
raporturile lor spatiale. Un fragment scris de istoricul Eudem
din Rhodos (3281.Hr.) este demn de luare-aminte:,,...geometria
a fost inventatd mai intdi de egipteni, avandu-si originea in
mdsurarea campurilor... si sd nune mirdm cd la originea apatritiei
atat a acesteia, cat si a altor stiinte std necesitatea, deoarece tot
ce este supus nasterii evolueaza de la imperfect la perfect, de la
senzatie la rationament’.

Avand in vedere ca la inceputuri nu exista nicio notiune
legata de aceasta ramura a matematicii, s-au introdus conceptele de punct, dreapta si plan, elemente
fundamentale ale geometriei. Astfel, nu putem avea definitii strict stiintifice, ci vom avea definitii

Lmaginare”.

, | Retine! \
(® ] = Punctul (din latind, punctum = intepdturd) ni-l imaginam ca fiind urma lasata de varful
== | unuiac pe o coald de hartie. El nu are dimensiuni (lungime, latime, grosime).

desenezi notezi citesti
Punctele se noteaza cu litere mari de
tipar din alfabetul latin (A, B, C, ...) si se
deseneaza , X" (ulterior vom intelege de X A A punctul A
unde provine reprezentarea punctului in
ﬂ acest mod).
@ Punctele pot fi: . .
- identice (confundate), adica puncte x A B A=B puncct:IJI 'tﬁiil'%ent'c
care ocupa acelasi locin plan; P
- distincte (diferite), puncte care ocupa X A punctul A este diferit
locuri diferite in plan. % B A#B de punctul B

Observatie: Punctele se mai pot nota utilizand indici A,, A, etc. si citim ,punctul A unu, punctul A
doi etc.) sau A’, A”si citim ,punctul A prim, respectiv punctul A secund”.

= O multime de puncte formeaza o figura geometrica. Cea mai simpla figurd geometrica este
punctul. Asadar, putem spune ca punctul este figura geometrica ce are un singur element!
\ J
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Exerseaza

n Intr-o noapte senind de vara admirdm pe cer mii de
stele si ne intrebam: ce reprezinta ele din punct de vedere
geometric?

Rezolvare: Din punct de vedere geometric, datorita distan-
tei foarte mari de la care le percepem, stelele admirate de
noi sunt puncte distincte.

Elemente de geometrie

a Priveste figura de mai jos, identifica si noteaza perechi de puncte identice si perechi de puncte
distincte.

x A, F x M

x E

Rezolvare: In figura data identificim urmatoarele perechi de puncte:
= puncte identice (confundate): A=F;
= puncte distincte (diferite): A= E,A=M,F=E, F=M, E= M.

Sa ne imaginam ca desenam in linie punct langa punct, punct dupa punct, repetand operatia
aceasta de foarte multe ori, pana cand nu mai distingem spatii intre ele. Putem afirma cd in acest mod

obtinem o dreapta!
HKXXXXX XX XX XX XXX XXX XXX XX XX XXX XXX XXX XXX X XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

: Retinel \

desenezi notezi citesti
= Dreapta ne-o imagindm ca pe un fir de atd
bine intins si de lungime infinita (fara latime si d dreapta d @'
grosime). Dreapta se noteaza cu litere mici ale
alfabetuluilatin sau cu ajutorul a doua puncte é 5 AB dreapta AB
situate pe ea. - -

Observatie: In notarea dreptelor se pot utiliza si indici. Exemple: d.d,
= Instrumentul geometric folosit pentru desenarea dreptelor este rigla.

\ J

Exerseaza

Priveste figura de mai jos si precizeaza cum se noteaza corect dreapta reprezentata.
A E M

NE AV4 A4 a
7< 7% 7<

)

R

Rezolvare: Dreapta din figura se poate nota: a, AE, AM, EM, MA, ME sau EA.
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Priveste terenul de fotbal si imagineaza-ti ca se
poate prelungi, astfel incat sa fie nelimitat in orice
directie. Astfel, putem avea o imagine a unui plan.

Planul este cel de al treilea element fundamental < —
al geometriei.

: Retinel \

= Planul ni-l imaginam ca fiind suprafata unei ape linistite, de lungime si latime infinite (fara

@ grosime). Planele se noteaza cu litere mici ale alfabetului grecesc (a - alfa,  — beta, y — gama, mm - pi).

Observatie: In clasa a Vlll-a vei invita despre determinarea planului, mai exact despre cine determina

un plan.

desenezi notezi citesti
@I / // a planul a
a a
\ Y,

Exerseaza

Suprafata unui patinoar poate fi considerata un plan? Justifica.

Rezolvare: Suprafata unui patinoar nu poate fi considerata un plan, deoarece este limitata. Planul este
nelimitat!

Descopera

Imagineaza-ti caietul de matematica deschis si presupune ca este
nelimitat in toate directiile (considera ca este un plan). Presupune apoi
ca linia de mijloc a caietului este nelimitata, deci este o dreapta. Aceasta .
dreaptd imparte caietul (planul) in doua parti numite semiplane.
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- Elemente de geometrie
f Retine! _ w

= Dacaintr-un plan trasam o dreaptd, aceasta va imparti planul in doua semiplane distincte. Dreapta
care delimiteaza cele doua semiplane se numeste frontiera fiecaruia dintre cele doua semiplane.

desenezi citesti
a semiplanul a
/ /s |

A / semiplanul

\

La inceputul anului scolar ai invatat despre axa numerelor, care este o dreapta cu trei elemente:

origine, sens pozitiv si unitate de masura.
B o) A
¢ ¢

N
78

[
»

Punctul O imparte axa numerelor in doua semidrepte, una spre punctul A si una spre punctul B.

: Retinel \

= Semidreapta este o portiune dintr-o dreapta limitata doar la un capat, numit originea )

semidreptei. Semidreapta nu se poate masura, deoarece este limitata la un capat, dar infinita la celalalt | ==
capat.
Pentru a putea citi o semidreapta este necesar sa stim originea si un punct situat pe ea, diferit de
origine.
desenezi notezi citesti
8 'ﬁ OA semidreapta OA @'

Observatie: Prima litera in citirea unei semidrepte este originea, iar a doua literd precizeaza ,directia” si
»sensul”in care ,merge” semidreapta.
= Doua semidrepte se numesc semidrepte opuse, daca sunt indeplinite simultan conditiile:
- sunt situate pe aceeasi dreapts;
— au aceeasi origine;
- nu au puncte comune (exceptand originea).
= Doud semidrepte se numesc semidrepte identice (confundate), daca sunt indeplinite
simultan conditiile:
- sunt situate pe aceeasi dreapts;
— au aceeasi origine;
- au toate punctele comune.

Exemple: BA si BC sunt semidrepte opuse;
AB si AC sunt semidrepte identice.

= Douad semidrepte care nu sunt nici identice, nici opuse se numesc semidrepte diferite.
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Analizeaza figura de mai jos si precizeaza: doua semidrepte opuse, doua semidrepte identice si
doua semidrepte diferite (justifica raspunsul).
A

X @

©)
) 5
X 0

Rezolvare:

= semidrepte opuse: OBcuOC sau MBcuMC;

= semidrepte identice: OM cu OC sau COcu CB;

= semidrepte diferite: OA cu OM, deoarece nu sunt situate pe aceeasi dreaptd; BM cu OM, deoarece
nu au aceeasi origine; MB cu OC, deoarece nu au aceeasi origine si au in
comun numai o parte dintre puncte.

Descoper3d
4cm B

Consideramodreapta pecareasezamdoud punctedistincte | '
. . . . . . . |IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|
Assi B.Putem masura distanta dintre ele cu ajutorul riglei gradate, § | ] J ) i
deci obtinem o figura geometrica masurabila, numita segment

de dreapta sau, mai simplu, segment.

, | Retinel _ \

Segmentul este o portiune dintr-o dreapta, limitata la ambele capete. Punctele care delimiteaza
segmentul se numesc capetele sau extremitatile segmentului.

desenezi notezi citesti
AB segmentul AB
< 4 ;
' ' BA segmentul BA
\ J

Exerseaza

Pe dreapta d se iau punctele D, E, F, G si H, astfel incat D apartine segmentului FH, H apartine
segmentului DG si G apartine segmentului HE. Stabileste care este ordinea punctelor pe dreapta.
Rezolvare:

Tinand cont de prima dintre cele trei relatii, se deseneaza mai intai dreapta d, apoi se fixeaza
punctul D intre punctele F si H. Conform celei de-a doua relatii, se asaza pe dreaptd in continuare
punctul G si, ulterior, punctul E. Deci, ordinea punctelor pe dreapta va fi: F, D, H, G, E.

F D H G E d

1 1 1 1 1
T T T T T
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Elemente de geometrie

Rezolva

n Priveste in jurul tau si numeste obiecte care pot reprezenta puncte, drepte, plane.

a Deseneaza si noteaza:

a) doua puncte identice (confundate), M si P;
b) doua puncte distincte (diferite), D si E. « M %N, Q

B In figura aldturata, precizeaza perechi de puncte identice
(confundate) si perechi de puncte distincte (diferite). X P

ﬂ Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
|| Punctul nu are dimensiuni (lungime, ltime, grosime).
| | Dreapta este formata dintr-un numaér finit de puncte.
|| Planul este nelimitat in orice directie.
|| Dreapta care imparte un plan in dou& semiplane se numeste frontiers.
|| Semidreapta este o portiune dintr-o dreapt, limitats la ambele capete.
|| Punctele care delimiteaza un segment se numesc capetele sau extremitatile segmentului.

B Asociaza fiecarui desen din coloana A denumirea corespunzatoare din coloana B.

A B
o e a) plan;
2. * b) segment;
3. ¢) dreapta;
4. b ! d) punct;
5. X e) semidreapta.

m Cate segmente sunt in figura de mai jos? Noteaza-le.
D E F

S S
/N /N /N

Q

X

Priveste figura din dreapta. Pe dreapta d, se d;

o>
Elvy)
t ¥

considera punctele A, B si C, iar pe dreapta d, se
considera punctele E si F.
a) Cate segmente au drept extremitati doua d,

g
<

dintre cele cinci puncte?
b) Cate drepte determina aceste puncte, luate

doua cate doua?

mx
m o

B Studiaza desenul alaturat si precizeaza doua
semidrepte opuse, doua semidrepte identice si doua
semidrepte diferite. Justifica raspunsul. F Q M E
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- Unitatea VI

()] In figura aliturata, identificati si numiti:
a) trei drepte;
b) sase semidrepte;
c) trei segmente. M

N

m Deseneaza patru puncte distincte M, N, P, Q. Deseneaza toate segmentele determinate de aceste
puncte si precizeaza numarul lor.

n Deseneaza doua segmente AB si CD care sa aiba un singur punct comun. 3 puncte

B Analizeaza desenul urmator si stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:

X X

|| Punctul C este originea semidreptei BC.

[] E=D.
|| Semidreptele AB si AC sunt identice.
|| Semidreptele BA si BC sunt semidrepte opuse.

3 puncte
B Cate segmente sunt in desenul de mai jos? Precizeaza-le!
B C
A D
F E
3 puncte

Din oficiu: 1 punct

FISA DE OBSERVARE SISTEMATICA A ACTIVITATII ELEVULUI:

DA NU

1. A desenat corect cele doua segmente.

2. A stabilit corect valoarea de adevar a celor patru propozitii.

3. A precizat corect numarul segmentelor din desen.
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Elemente de geometrie

Geometria este arta de a rationa corect pe figuri incorecte.

Henri Poincaré (29 aprilie 1854 — 17 iulie 1912), matematican francez, profesor universitar la Paris. A fost
fondator al topologiei, una dintre cele mai importante ramuri ale matematicii. A publicat numeroase
lucrari de matematica si de mecanica cereasca.

POZITIILE RELATIVE ALE UNUI PUNCT FATi\ DE O DREAPTA. PUNCTE COLINIARE.

VI.2. ,,PRIN DOUA PUNCTE DISTINCTE TRECE O DREAPTA S| NUMAI UNA", PozITIILE
RELATIVE A DOUA DREPTE: DREPTE CONCURENTE, DREPTE PARALELE

VI.2.1. Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta. Puncte coliniare.

«Prin doud puncte distincte trece o dreapta si numai una”

Cum poate fi situat un punct fata de o dreapta? Aceasta este o intrebare simpla, la care putem
raspunde daca ne imaginam ca desenam o dreapta d si vrem sa desenam si un punct P. Unde il putem
desena?

- : < . d d
Rdspuns: || putem aseza pe dreapta sau in
exteriorul ei. P

o X

, Retinel \

= Un punct poate fi situat pe o dreaptd, situatie in care vom spune ca este punct interior dreptei <
(punctul apartine dreptei), sau poate fi situat in afara dreptei, situatie in care vom spune cd este punct | &==

exterior dreptei (punctul nu apartine dreptei).
A d

N
7%

X B
\_ J

= Consideram un punct A. Cate drepte putem construi care sa treaca a €
prin punctul A? d
Raspunsul este evident: o infinitate de drepte! A
Concluzie: Printr-un punct se pot construi o infinitate de drepte.
= Consideram acum doua puncte distincte A si B. Cate drepte putem
desena care sa treaca, simultan, prin cele doua puncte?
Raspuns: O singura dreapta! * x d
Este important sa precizam o singura” dreaptd, deoarece asa vom A B
intelege cd este unica!
Observatie: in matematica intalnim mai multe tipuri de propozitii matematice. Unele se demonstreaza
(justifica) pentru a arata ca sunt adevarate, altele sunt considerate a fi propozitii adevarate si sunt
acceptate fara a fi demonstrate.

157




_BE—

. | Retine!
Propozitiile matematice care sunt considerate adevarate fara a fi nevoie de nicio fundamentare si
de nicio demonstratie se numesc axiome.

~N

Asadar, prima axioma pe care o invatam este axioma dreptei: prin doua puncte distincte trece o
dreapta si numai una.

Evident ca putem afirma si reciproc, adica orice dreapta contine cel putin doua puncte distincte.

Continuam cercetarea noastra privind punctele si dreptele si ne intrebam: cate drepte putem
construi prin trei puncte distincte?

Analizand toate situatiile posibile si stiind ca doua dintre puncte determina o singura dreapta,

ajungem la concluzia ca al treilea punct poate fi situat pe dreapta determinata de cele doua sau se
poate afla in exteriorul ei.

, | Retine! \
= Trei sau mai multe puncte situate pe aceeasi dreaptd se numesc puncte coliniare. In caz
contrar, adica daca punctele nu sunt situate pe aceeasi dreapta, se numesc puncte necoliniare.
Acum putem raspunde la intrebarea,Cate drepte putem construi prin trei puncte distincte?”
Rdspuns: Daca punctele sunt coliniare, putem construi o singura % %
dreapta! A 2 B c
Daca punctele sunt necoliniare, aplicand axioma dreptei, v B_-
putem construi trei drepte! v
\ Y,

Vom considera in continuare patru puncte A, B, C, D, oricare trei necoliniare. Cate drepte distincte
determina aceste patru puncte?

Cel mai bine ar fi sa le scriem, nu sd le desenam, deoarece cu cat numarul de puncte se mareste,
cu atat va fi mai greu sa le desenam si sa le numaram!

Deci, punctele A, B, C, D, oricare trei necoliniare, vor determina dreptele:

AB BC (D

AC  BD 1 = 14+2+3=6drepte Observatie: dreptele AC si CA sunt
AD 2 drepte identice!

3

Asadar, 4 puncte distincte, oricare 3 fiind necoliniare, determina 1 + 2 + 3 = 6 drepte.

Consideram acum cinci puncte A, B, C, D, E, oricare trei necoliniare, si repetam procedeul:
AB BC (D DE

AC BD CE 1 = 1+2+3+4=10drepte

AD  BE 2
AE 3
4

Din aceste doua exemple putem observa ca ultimul termen al sumei cu care calculam numarul
de drepte este cu 1 mai mic decat numarul de puncte, deci putem generaliza: fiind date n puncte,
oricare trei necoliniare, numarul dreptelor distincte determinate de acestea este dat de suma:

(n="0)-n
2

142+3+...+(n-1)=

158



Exerseaza

m Fiind date punctele distincte M, N, P, Q, stabileste numarul de drepte pe care le pot determina.
Rezolvare: Pentru inceput, observam ca nu s-a precizat ca punctele sunt oricare trei necoliniare, deci
trebuie sa analizam toate situatiile.

. Cele patru puncte pot fi coliniare, deci ele vor determina o singura dreapta.

Il. Trei dintre puncte sunt coliniare, iar al patrulea este X
situat in exteriorul dreptei determinate de cele trei. M N

Avem dreapta MP, iar punctul Q, conform axiomei dreptei,
determina cu punctele M, N, P, inca trei drepte: QM, QN, QF; e
in total avem 4 drepte.

1l. Cele 4 puncte sunt oricare trei necoliniare. Aplicand formula anterioard obtinem:

(4-1)-4 34
2

a Stabileste cate drepte distincte determind 100 de puncte, oricare trei necoliniare.
(100-1)-100 _ 99-100

2

Elemente de geometrie

© X

=6 drepte.

Rezolvare: Avem1+2+3+..+(100-1)=

Rezolva

m Stabileste pozitia punctelor D, E si F fata de B Deseneaza patru puncte M, N, P, Q, astfel
dreapta g, din desenul urmator: incat punctul N sa fie interior dreptei QM, iar
punctul P s fie exterior dreptei QM.

=4950 de drepte.

D F . . .
a B Deseneaza o dreapta g, un punct F situat

pe dreapta g, un punct D exterior dreptei g si un
punct H situat de aceeasi parte a dreptei g ca si
punctul D.

ﬂ Deseneaza trei drepte distincte d, f, g care trec prin punctul M.

X E

B Analizeaza desenul de mai jos si stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
|| Punctul A apartine dreptei BC.

|| Punctele D si E sunt de aceeasi parte a dreptei AC. X F (A
|| Punctul C este punct interior dreptei AB. ¢ ¢ ')
|| Punctul F este punct exterior dreptei BC. A B C

|| Punctul A este punct exterior dreptei BC. D E

|| Punctele E si F sunt de o parte si de alta a dreptei AC. X X

a Completeaza spatiile libere pentru a obtine propozitii adevarate.
a) Trei sau mai multe puncte situate pe aceeasi dreaptd se numesc
b) Prin doua puncte distincte se poate duce dreapta.

c) Un punct care apartine unei drepte se numeste dreptei.

Cate drepte determina 6 puncte distincte, oricare trei dintre ele necoliniare?
E Cate drepte determina 50 de puncte distincte, oricare trei dintre ele necoliniare?

a Se considera 7 puncte distincte. Stabileste numarul minim si numadrul maxim de drepte
determinate de cele 7 puncte.

m Stabileste cate drepte determina 3 puncte distincte.
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VI.2.2. Pozitiile relative a doua drepte: drepte concurente, drepte paralele

Priveste imagineal

Imagineaza-ti ca atat marcajele de pe strada, cat si
podul sunt drepte. Vom afirma ca cele doua drepte marcate
cu alb sunt drepte coplanare, adica se afld in acelasi plan
(planul strazii), iar podul si linia alba continua sunt drepte
necoplanare, adica nesituate in acelasi plan.

, Retine! \

= Dreptele pot fi coplanare (situate in acelasi plan) sau necoplanare (nesituate in acelasi plan).
@ In continuare, deoarece pana in clasa a Vlll-a vom studia geometria plana, vom stabili pozitiile
relative a doua drepte coplanare.

Dreptele pot fi: desenezi notezi citesti
= identice (confundate); A B dreapta g este identica cu
K * dreapta AB

= distincte (diferite):

- lel I .
parateie (dreptele care r?uAau g dreapta d este paralela cu
niciun punct comun, oricat dllg

. d dreaptag
le-am prelungi);

- concurente sau secante (au un a b
singur punct comun). dreapta a este concurenta

M cu dreapta b in punctul M

Observatie: Acum putem intelege de ce notatia pentru punct este x.

= Un caz particular al dreptelor concurente sunt dreptele perpendiculare (care formeaza unghiuri
drepte/colturi).
De exemplu: marginile unui teren de tenis, sinele de tren si traversele, marginile monitorului etc.
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Rezolva

n Completeaza spatiile libere pentru a obtine propozitii adevarate.
a) Doua drepte care nu au niciun punct comun se numesc drepte
b) Doua drepte care au un singur punct comun se numesc drepte
c) Dreptele care sunt situate in acelasi plan se numesc drepte

Elemente de geometrie

a Deseneaza trei drepte, d, f si g, concurente douad cate doua.

B Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
|| Doua drepte care au doud puncte comune se numesc drepte concurente.
|| Dreptele situate in acelasi plan se numesc drepte coplanare.
|| Dreptele paralele sunt coplanare.

n Deseneazad patru drepte g, b, ¢ si d, astfel incat sa fie indeplinite conditiile:
i) dreptele a si b sunt paralele;
ii) dreptele a si ¢ sunt concurente in punctul M;
i) punctul M este situat pe dreapta d.

B Deseneaza o dreapta g si un punct F exterior dreptei. Construieste o paralela prin F la dreapta g.
Cate drepte paralele cu dreapta g se pot construi prin punctul F?

a Analizeaza desenul si stabileste valoarea de adevdr a urmatoarelor propozitii:
[ alc \
|| Dreptele b si c sunt concurente in punctul C. g 2 3 LY
|| Dreptele g, b si c sunt concurente. ‘v)‘
|| Punctul A apartine dreptei b.
| | Dreptele asi c sunt concurente in punctul B. ¢

Ce tipuri de drepte identifici in scrierea cu cifre romane a numarului 12 = XII?

B Ce tipuri de drepte identifici in imaginea de mai jos?

N

[ Man)

m Analizeaza desenul de mai jos si stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:

|| Punctul A apartine dreptei BC. F

|| Punctele D si E sunt de aceeasi parte a dreptei AC.

|| Dreptele AB si DE sunt paralele. i B C

|| Dreptele EF si BC sunt concurente. y

|| Punctul A este punct exterior dreptei BC. B E

|| Punctele E si F sunt de o parte si de alta a dreptei AB. 3 puncte
a a) Cate drepte determina 5 puncte, oricare trei necoliniare?

b) Stabileste numarul minim si numarul maxim de drepte determinate de 100 de puncte distincte.
Justifica rdspunsul, precizand pozitia punctelor in fiecare dintre cele doua situatii. 3 puncte

¢

B Precizeaza patru domenii de activitate in care poti identifica imagini cu drepte paralele.
3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Natura pare sa profite de simple reprezentdri matematice ale legilor de simetrie.

Chen Ning Yang (22 septembrie 1922) este un fizician american de origine chineza, care a lucrat in
domeniul mecanicii statistice si principiilor de simetrie, laureat al Premiului Nobel pentru Fizica in
1957, la 35 de ani, impreund cu Tsung-Dao Lee.

DISTANTA DINTRE DOUA PUNCTE. LUNGIMEA UNUI SEGMENT.

VI.3. SeGMENTE CONGRUENTE (CONSTRUCTIE). MIJLOCUL UNUI SEGMENT.
SIMETRICUL UNUI PUNCT FATA DE UN PUNCT

VI.3.1. Distanta dintre doua puncte. Lungimea unui segment.
Segmente congruente

Atunci cand vorbim despre distanta de la Pamant la Lund, imaginandu-ne ca acestea sunt doua
puncte, intelegem ca este vorba despre lungimea segmentului care uneste cele doua puncte.

= Prin distanta dintre doua puncte intelegem lungimea segmentului care le uneste.
Acum, cd am definit notiunea de distantd, ne putem pune cateva intrebdri: ce inseamnd a masura o
® | distanta, cum masuram lungimea unui segment, cum procedam? Vom incerca sa ne lamurim impreuna
=== | sisacautam raspunsurila aceste intrebaril

* A masura o lungime inseamna a o compara cu o unitate de masura aleasa arbitrar. In situatia in
care nuavem laindemanad o rigla gradata, ne putem alege ca unitate de mdasura un creion, palma, pasul,
un alt segment mai mic etc. si vom vedea de cate ori se cuprinde in lungimea obiectului pe care vrem
sa il masuram.
De exemplu, un elev masoara lungimea bancii sale. El ia creionul si il
asaza pe bancd, in asa fel incat un capat al creionului sa coincida cu
unul din capetele bancii, apoi marcheaza un semn la capatul celalalt al
creionului si continua operatia.

La final, elevul afirma ca lungimea este de 20 de creioane!

Colegul de banca masoara si el cu creionul sau si obtine lungimea
de 18 creioane! .

Ce nu este in regula? Lungimea béncii este aceeasi, dar s-au obtinut _
valori diferite, deoarece unitdtile de madsura alese au lungimi diferite.
Deci este foarte important sa precizam unitatea de masurad aleasa!

= Lungimea unui segment este un numar. Lungimea segmentului AB se noteaza AB.
Observatie: Notatia pentru lungimea unui segment nu poate fi confundata cu notatia pentru dreaptad,

deoarece va fi urmata de un numar, iar dreapta nu este masurabild!
\ J
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Elemente de geometrie

e A
Exemple:
u 1cm
e | | |
A B A B
Notam: AB=3u, respectiv AB=6cm.

Instrumentul geometric pentru masurarea lungimii unui segment este rigla gradata. Masurarea
acesteia se realizeaza dupa cum urmeaza: asezam rigla de-a lungul segmentului, astfel incat diviziunea
0 sa fie in dreptul unui capat al segmentului si apoi citim numarul din dreptul celuilalt capat al
segmentului, ca in imaginea de mai jos.

C

D

Vom spune ca lungimea segmentului CD este de 9 cm si vom nota CD =9 cm.

= Doua segmente care au aceeasi lungime se numesc segmente congruente.
Practic, putem afirma ca doud segmente sunt congruente daca prin suprapunere coincid dar, in

rezolvarea problemelor, acest lucru nu este realizabil.

desenezi notezi citesti
A lf AB=CD segmentul AB este congruent cu segmentul CD
1
I 1
b | AB=CD lungimea segmentului AB este egala cu
C D lungimea segmentului CD

Cum desenam doua segmente congruente?

Metoda | (cu ajutorul riglei gradate):

- desenam un segment AB de lungime 4 cm;

— fixam un punct C si, cu ajutorul riglei gradate,
cu diviziunea 0 in punctul C, masuram 4 cm;

—1in dreptul diviziunii 4 de pe rigla, desenam
punctul D;

—unim punctul C cu punctul D si astfel vom
obtine segmentul CD congruent cu segmentul
AB.

Vom nota AB = CD deoarece AB=CD =4 cm.

= Putem determinalungimea unuisegmentsi

N

sau ca segment-diferenta de doua segmente. Evident, vom face operatii cu lungimile lor!

Metoda a ll-a (cu ajutorul compasului):

— consideram un segment AB de lungime 2 cm;

- luam in deschiderea compasului segmentul AB;

- pe o semidreapta oarecare cu originea in
punctul C venim cu compasul, fixam acul in
punctul C si trasdam un mic arc de cerc; vom
nota cu D punctul in care arcul de cerc va
intersecta semidreapta;

- obtinem astfel segmentul CD = AB.

A8

casegment-sumad de doud sau mai multe segmente

J
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m In desenul de mai jos cunoastem AB =2 cm, BC= 1,5 cm, CD = 0,7 cm si AE = 7,2 cm. Calculeaza
lungimile segmentelor BE, BD, DE, CE si AC.

1 1
F T

A B cC D E
Rezolvare:
Observam ca segmentul BE poate fi format din BC + CD + DE sau BD + DE sau BC + CE sau AE — AB.
Alegem varianta care ne convine, in functie de valorile pe care le cunoastem. Vom exprima
segmentul BE ca segment-diferenta: BE=AE-AB=72-2=52cm.
Urmarim desenul si calculam lungimile celorlalte segmente.
BD=BC+CD=15+0,7=22cm.
Observam ca segmentul DE nu poate fi exprimat ca segment-suma, deoarece nu exista niciun
punct interior segmentului.
DE=BE-BD=52-22=3cm.
Pentru aflarea lungimii segmentelor CE si AC vom utiliza varianta de exprimare ca segment-suma:
CE=CD+DE=0,7+3=3,7cm;
AC=AB+BC=2+1,5=3,5cm.
Observatie: Atunci cand adunam/scadem lungimi de segmente, acestea trebuie sa fie exprimate in
aceeasi unitate de masura!

B Pe o dreapta d se considera punctele A,,A,, A,, ..., A, astfel incat AA, =3 cm, AA, =2-AA

1772

AA, =2 AA, ..., adica fiecare dintre lungimile segmentelor este egald cu dublul lungimii
segmentului precedent. Calculeaza lungimea segmentului A A, .
Rezolvare:

Calculam lungimile primelor trei segmente pentru a putea deduce
regula de formare. Astfel:
AA=2-3
AA,=2-2.3=223
AA,=2-22.3=23.3

AA,=2-27-3=2%3
Punctele fiind coliniare, in aceasta ordine, lungimea segmentului
A A, va fiegala cu suma dintre lungimea segmentului A A, si lungimile
segmentelor de mai sus:

AA =AA+AA +AA +. . +AA,
=3+2-3+22.3+2%-3+..4+28.3
=3-(1+2+22+23+...+29)

Notdmsuma S=1+2+22+23+...+28|-2

2S=2+224+234+2%+ ... +2842°

S=2°-1
DeciAA,=3-(2°-1)=3-(512-1)=3-511=1533 cm.

)
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Rezolva

n Asociaza fiecarui instrument pentru masurarea lungimilor denumirea corecta:

Elemente de geometrie

F———————————
FURE I A S S B R

a Deseneaza si noteaza doua segmente congruente cu lungimea de 4,5 cm fiecare.

a Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
|| Lungimea unui segment este un numar.
|| Doua segmente congruente au lungimi diferite.
|| Distanta dintre doua puncte este lungimea segmentului care le uneste.

| | Dacd A, B, C sunt trei puncte distincte, astfel incat AB + BC = AC, atunci punctele A, Bsi C sunt
coliniare in aceasta ordine.

ﬂ Deseneaza un segment MN = 10 cm si un punct P care apartine interiorului segmentului, astfel
incat PN = 6,2 cm. Calculeaza lungimea segmentului MP.

B Daca punctele M, N, P sunt coliniare, N apartine segmentului MP, iar MN =7,2 cm si MP =15 cm,
calculeaza lungimea segmentului NP.

a Deseneaza punctele D, E, F, G pe o dreaptad d, in aceasta ordine, astfel incat DE =3 cm, DF =6 cm si
EG = 6 cm. Stabileste daca segmentele EF si FG sunt congruente.

Irina, Calin si Ana masoara lungimea tablei, folosind ca unitate Irina Cilin Ana
de masura cate o rigla. Rezultatele masuratorilor sunt consemnate
in tabelul alaturat. Stabileste care dintre cei trei copii are rigla de
lungime mai mare. Justificd raspunsul.

9 12 10

B Deseneaza segmentele MN = 4 cm si NP =7 cm, cu M, N, P coliniare, apoi calculeaza lungimea
segmentului MP. Analizeaza toate situatiile.

B Distanta dintre punctele A si B este de [(3%:3%) - 3 - 1] cm, iar distanta dintre punctele B si C este
de (27: 2%) cm. Afirmatia ,Segmentele AB si BC sunt congruente!” este:

a) adevarata; b) falsa.

m Se considerd punctele A, B, C, astfel incat AB =4,3 cm, BC= 2,6 cm si AC=6,9 cm. Punctele A, B, C
sunt coliniare? Justifica raspunsul.

m Pe o dreapta g deseneaza punctele D, A, E, B distincte doua cate doud, astfel incat D sa fie intre
Asi B, iar E s& fie intre A si D.

a) Stabileste ordinea punctelor pe dreapta g.

b) Daca AB =15 cm si ED = 7 cm, calculeaza lungimile segmentelor AE si BD, stiind ca sunt seg-
mente congruente.
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VI1.3.2. Mijlocul unui segment. Simetricul unui punct fata de un punct

in probleme sau in viata de zi cu zi intalnim deseori expresia ,la _
mijlocul distantei” sau ,la jumatatea distantei”. De exemplu, vrem sa S
construim o casuta in miniatura pentru un proiect la scoala si avem
nevoie de jumdtate dintr-o scandura de 30 de cm. Noua ne trebuie
jumatate, adica 30 : 2 = 15 cm, asa ca punem rigla cu diviziunea 0
intr-un capat al scandurii, citim in dreptul diviziunii 15 si marcam un
punct pe scandura in dreptul acesteia. Putem afirma astfel ca acel
punct este mijlocul scandurii.

, Retinel \

= Mijlocul unui segment este un punct unic, interior segmentului, care imparte segmentul in
doua segmente congruente.

1 I 1 I 1
r 1 T n 1

(@ A M B

Spunem ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

A
Redactare matematica: M mijlocul lui AB< AM = MB = TB

Observatie: Marcajele din desenul de mai sus, cele doud liniute asezate pe fiecare segment, le utilizam
pentru a evidentia pe desen congruenta celor doua segmente!

Metode de determinare a mijlocului unui segment

Metoda | (prin masurare, cu ajutorul riglei gradate):

- masuram lungimea segmentului MN (in situatia M I\.I
descrisé de desenul aléturatavem MN:6cm)’ i\lII|I\II‘II\I|IIII‘IIIIlIIII'IIII|IIII‘IIII|II\I‘IIHlIIII'|IIII
0 1 2 3 4 5 6
- impartim lungimea segmentului la 2 si obtinem cm
6:2=3cm;
M o) N

- fixdm punctul O pe segment, in dreptul diviziunii 3.

0 1 2 3 4 5 6
Vom afirma ca punctul O este mijlocul segmentului cm

MN.

Metoda a ll-a (cu ajutorul compasului):

- asezam acul compasului in punctul M al segmentului MN si fixam deschiderea compasului, astfel
incat varful creionului sa depaseasca, din priviri, mijlocul segmentului (figura 1);

- trasam doud mici arce de cerc, unul deasupra si unul dedesubtul segmentului (figura 2);

- asezam acul compasuluiin punctul N si trasam, cu aceeasi deschidere a compasului, tot doua arce
de cerc, unul sus si unul jos, care sa intersecteze arcele trasate anterior in punctele A, respectiv B
(figura 3);

—unim punctele A si B; dreapta AB va intersecta segmentul MN in mijlocul sau.
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Elemente de geometrie

A7

B W

Figura 1 Figura 2 Figura 3
\ J

Priveste cu atentie imaginea!

Observand capetele antenelor fluturelui, pe care le-am
notat cu A si A, vedem ca ele sunt egal depadrtate de
punctul O, aflat pe directia capului si toracelui fluturelui. De
asemenea, sesizam mai multe puncte, pe cele doua aripi,
egal depdrtate de cate un punct situat pe aceeasi directie a
toracelui. Vom afirma ca punctele A si A’ sunt simetrice fata
de punctul O.

, Retine! \

= Prin simetricul unui punct A fata de un punct M intelegem un punct B astfel incat punctul M
este mijlocul segmentului AB.

1 I 1 I 1
r T T 1 1

A M B
Notam sim,, A = B si citim ,simetricul punctului A fata de punctul M este punctul B". Observam ca
punctul M este mijlocul segmentului AB, deci atunci cand intalnim notiunea de ,simetricul unui punct
fata de alt punct”vom scrie matematic astfel:

sim,, A= B <> M mijlocul lui AB<> AM = MB = %

Constructia simetricului unui punct fata de un alt punct

M
- desenam cele doua puncte M si O;

+0O XO

X
M 3cm

- unim cele doua puncte si masuram lungimea
III\IIIII'IIII|HII‘IHI|IIH

segmentului MO; in exemplul nostru, MO =3 cm;

» S

0 1 2 3
C

- prelungim segmentul MO, dincolo de O, cu un L

segment ON de aceeasi lungime ca si MO; M 3cm 0 3cm N

I\II|II\I‘III\|IIIIIIIIIIIIII’IIII|IIII‘IIII|III\|IIIIXIIII’HII

- punctul N este simetricul punctului M fata de 0 1 5 3 . . 5
punctul O. cm
\ J
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m Deseneaza un segment AB si construieste simetricul punctului A fata de punctul B, pe care il notezi
cu C. Construieste apoi simetricul punctului B fata de punctul A, pe care il notezi cu D. Scrie matematic
ceea ce ai construit.

Rezolvare:

Construim segmentul AB si apoi il prelungim, dincolo de punctul B, cu un segment BC congruent
cu segmentul AB.

1 I 1 I 1
F L T L 1

A B C

Notam: sim, A = C < B mijlocul lui AC <> AB=BC= A2_C .

Prelungim segmentul BA dincolo de punctul A, cu un segment AD congruent cu segmentul AB.

I I 1 I

I 1
I L T L

L 1

D A B C
B

Notam: sim, B =D <> A mijlocul lui DB <> AD = AB = =

B Se considerd un patrat ABCD.

a) Construieste simetricul punctului C fata de punctul D.

b) Construieste simetricul punctului B fata de punctul D.
Rezolvare:

a) Pentru a construi simetricul punctului C fata de punctul D, se prelungeste segmentul CD,
dincolo de punctul D, cu un segment DE = CD. Punctul D va fi mijlocul segmentului CE (figura 1).

b) Pentru a construi simetricul punctului B fata de punctul D, se construieste segmentul BD si
se prelungeste dincolo de punctul D cu un segment DF = BD. Punctul D va fi mijlocul segmentului BF

(figura 2).

B A B A

C I / 1 E C

D D
Figura 1 Figura 2 r
A
- y y ) N M

B In figura alaturatd, segmentele AB, BC si AC sunt con-
gruente. Construieste punctul M, simetricul punctului B
fata de mijlocul segmentului AC si punctul N, simetricul p 0

punctului C fata de mijlocul segmentului AB. Ce poti
observa referitor la punctele M, A, N?
Rezolvare: B C

Pentru inceput masuram lungimea segmentului AC si fixam mijlocul segmentului ca fiind
punctul Q. Unim punctul B cu punctul Qsi prelungim, dincolo de punctul Q, cu un segment congruent
cu segmentul BQ. Obtinem astfel punctul M, simetricul punctului B fata de mijlocul segmentului AC.
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In continuare, masuram lungimea segmentului AB si fixam mijlocul segmentului ca fiind
punctul P. Unim punctul C cu punctul P si prelungim segmentul CP, dincolo de punctul P, cu un
segment congruent cu el. Obtinem punctul N simetricul punctului C fata de mijlocul segmentului AB.

Verificam, utilizand rigla, si observam ca cele trei puncte M, A, N sunt puncte coliniare.

Elemente de geometrie

Observatie: in clasele urmatoare, vom putea justifica aceasta coliniaritate.

Sa invatam sa utilizam si scrierea matematica a datelor problemelor si a rezolvarilor lor. Deci,
redactarea matematicd a problemei este:

Ceseda: Rezolvare:

AB=BC=AC Fie @mijlocul segmentului AC. Construim M=sim ,B =
M = sim, B, unde Q mijlocul segmentului AC | = Q mijlocul segmentului BM.

N =sim, C, unde P mijlocul segmentului AB | Fie P mijlocul segmentului AB. Construim N =sim,C=

Ce se cere: = P mijlocul segmentului CN.
- desenul; Observam ca cele trei puncte M, A, N sunt puncte
- sa se observe pozitia punctelor M, A, N. coliniare.

Rezolva

m Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
. . LY
|| Lungimea unui segment este un punct. Ny
. . . wh
|| Mijlocul unui segment este un numar.
|| Simetricul unui punct A fatd de un punct B este un punct egal departat de punctul B ca si
punctul A.
' | Mijlocul unui segment este un punct egal depéartat de capetele segmentului.

a Analizeaza figura de mai jos si stabileste B Pe o dreapta a se considera punctele A, B, C,

prin masurare cu rigla gradata, perechi de in aceasta ordine, astfel incat AC=12 cm si BC =

puncte simetrice. =5 cm. Fie M mijlocul segmentului BC. Calculeaza
lungimea segmentelor AB si AM.

n Fie punctele M, N, P coliniare in aceasta
ordine. Stiind ca N este mijlocul segmentului MP
si NP = 8,5 cm, calculeaza lungimea segmentului
MP.

D B Se considera segmentul AB cu lungimea de
6 cm. Fie M mijlocul segmentului.

a) Construieste punctul N, simetricul punctu-
lui M fata de punctul B, si calculeaza lungimea
segmentului AN.

c' E b) Ce poti afirma despre segmentele MB si
BN? Justifica raspunsul.

a Deseneaza doua drepte concurente d si g. Daca intersectia dreptelor este punctul O, deseneaza
punctele M, N situate pe dreapta dsi punctele P, Q situate pe dreapta g, astfel incat MN =3 cm, MN=PQ,
iar punctul O sa fie mijlocul segmentelor MN si PQ.

Se considera pe dreapta d punctele A, B, Csi D, in aceasta ordine, astfel incat AB=4 cm, BC=2 cm si
AD =11 cm. Daca M este mijlocul segmentului CD, determina lungimea segmentelor CD si BM.
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m Fie punctele A, B, C, D coliniare in aceastd ordine. Se stiu lungimile segmentelor AC=12 cm, BC=
=7 cmsi CD =6 cm. Punctul O este mijlocul segmentului AB, iar Q este mijlocul segmentului CD.

a) Realizeaza un desen conform datelor problemei.

b) Calculeaza lungimile segmentelor AB si OQ.

B Maria si Stefan se afla in curtea scolii la o
distanta de 3 m, Maria intr-un punct A si Stefan
in punctul B. Maria se deplaseaza catre Stefan
pana intr-un punct C, simetricul punctului A
fata de B, iar Stefan se deplaseaza spre Maria
pana intr-un punct D, simetricul punctului B
fata de A.

a) Ce distanta a parcurs fiecare?

b) Care este acum distanta dintre cei doi
copii?

m Se considera punctele A, B, C, D si E coliniare in aceasta ordine. Lungimea segmentului BC este de
doua ori mai mare decat lungimea segmentului AB, punctul C este mijlocul segmentului BD, punctul
E este simetricul punctului B fata de punctul D, iar lungimea segmentului AD = 27 cm.

a) Realizeaza un desen corespunzator datelor din enunt.

b) Calculeaza lungimile segmentelor AB, BC si DE.

n Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
|| Mijlocul unui segment este un punct interior segmentului.
|| Segmentul este o figurd geometricid masurabila.
| | Dacd AB=2,3 cm, BC=1,7 cm si AC = 4 cm, atunci punctele A, B si C sunt coliniare.
|| Dacd MN = 22 cm si PQ = 4 cm, atunci cele doud segmente sunt congruente.
|| Simetricul unui punct este un punct.

3 puncte
a Deseneaza punctele A, B, C coliniare, in aceasta ordine, astfel incat AC = 12 cm si BC =8 cm. Se
considera punctele M, N, P, astfel incat M este mijlocul segmentului AB, N este mijlocul segmentului BC
si P este mijlocul segmentului AC.
a) Calculeaza lungimile segmentelor AB, BM si BN.
b) Stabileste daca punctul P este mijlocul segmentului BN. Justifica raspunsul.
3 puncte

B Se considera punctele A, B, C coliniare, in aceasta ordine, astfel incat AB = 24 cm, iar lungimea seg-
mentului BC = 2 din AB. Fie M mijlocul segmentului AB si D simetricul punctului M fata de punctul A.

a) Calculeaza lungimile segmentelor AC, DC si MC.
b) Arata ca DB =2 - BC.
3 puncte

Din oficiu: 1 punct
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Elemente de geometrie

Privit din alt unghi, punctul poate fi o linie care incepe de unde privesti.

Gino Severini (7 aprilie 1883 - 26 februarie 1966) a fost un celebru pictor italian care si-a etalat
lucrdrile la expozitii importante si a castigat numeroase premii de arta la institutii importante de
profil.

UncHi: DEFINITIE, NOTATII, ELEMENTE. INTERIORUL UNUI UNGHI, EXTERIORUL
UNUI UNGHI. MIASURA UNUI UNGHI, UNGHIURI CONGRUENTE (MASURAREA )

CONSTRUCTIA CU RAPORTORUL). CLASIFICARI DE UNGHIURI: UNGHI DREPT,
UNGHI ASCUTIT, UNGHI OBTUZ. UncHI NUL, UNGHI ALUNGIT. CALCULE cu
MASURI DE UNGHIURI EXPRIMATE iN GRADE S| MINUTE SEXAGESIMALE

V1.4.1. Unghi: definitie, notatii, elemente. Interiorul unui unghi, exteriorul
unui unghi

Figurilegeometrice studiate ne ajutd sa descoperimalte figurigeometrice
din ce in ce mai complexe. Astfel, dupa ce am studiat semidreapta si tipurile
de semidrepte, putem defini acum unghiul. Cuvantul ,unghi” provine din
limba latind ,angulus”si are semnificatia de ,colt” @

Sa analizam pasdrea din imaginea de mai sus si sa ne imaginam ca aripile
sunt doua semidrepte, avand ca origine comuna corpul. Vom afirma ca aripile
formeaza un unghi!

Notiunea de unghi este desintalnita in viata noastra de zi cu zi. Imaginile de maijos sunt sugestive:

S

: Retinel \

Figura geometrica formata din doud semidrepte care au aceeasi origine se numeste unghi.
desenezi notezi citesti
A <AOB, AOB unghiul AOB @
o) sau <<BOA, BOA unghiul BOA
B sau <O, o) unghiul O
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Observatie: In citirea unui unghi cu trei litere, litera din mijloc trebuie sa fie originea comuna a celor
doua semidrepte. Cele doua puncte A si B, care ne ajuta sa citim unghiul, nu trebuie fixate intr-un
anume loc, deoarece laturile sunt semidrepte. Acestea vor fi fixate doar daca se precizeaza lungimea
segmentelor OA, OB.

Elementele unui unghi:

= varful unghiului este originea comuna a celor doua semidrepte (punctul O); A
= laturile unghiului sunt cele doua semidrepte (semidreptele OA, OB);
= interiorulunghiului este format din multimea punctelorsituateinintersectia O

semiplanului determinat de semidreapta OA si punctul B cu semiplanul
determinat de semidreapta OB si punctul A; se noteaza Int(<AOB);

= exteriorul unghiului este format din multimea punctelor care nu apartin nici laturilor unghiului
(adica celor doua semidrepte) si nici interiorului unghiului; se noteaza Ext(<tAOB).

Exemplu:
Urmarind figura alaturata putem spune ca:
- punctul Q apartine unghiului AOB;
— punctul M este punct interior unghiului AOB;
— punctul P este punct exterior unghiului AOB.
.

~

Exerseaza

n Analizeaza figura si completeaza propozitiile, astfel incat sa fie adevarate.

a) Unghiul din figura se noteaza corect -

b) Semidreapta OP se numeste a unghlulw

c) Punctul O se numeste _____unghiului.

d) Zona colorata cu verde se numeste ____unghiului.

Rezolvare:
a) Oricare dintre notatiile <MON, <NOM, <tPON, <tNOP sau <O este corecta.
b) Semidreapta OP se numeste latura a unghiului.
) Punctul O, fiind originea comuna a celor doua semidrepte, se numeste varful unghiului.
d) Zona colorata cu verde se numeste interiorul unghiului.

a Observa desenul si precizeaza punctele interioare si punctele

exterioare unghiului reprezentat.

Rezolvare: *D
Puncte interioare: D, G, F.
Puncte exterioare: E, H, P. o

B Cate unghiuri diferite sunt in figura de mai jos? Noteaza-le si precizeaza-le!
A B

D C

Rezolvare:
Unghiurile diferite identificate sunt: <ABC, <BCD, <<CDA, <DAB, <DAC, <<DCA, <t(CAB si <ACB. In
total 8 unghiuri.




V1.4.2. Masura unui unghi, unghiuri congruente (masurarea si constructia
cu raportorul)

Uneori suntem pusi in situatia de a compara doua sau mai multe unghiuri. Putem realiza acest
lucru intuitiv, comparand unghiurile prin suprapunere sau analizand mdrimea deschiderii lor, ca in
figura de mai jos.

Elemente de geometrie

A M

B N
C P

Putem afirma cd masura unghiului ABC este mai mare decat cea a unghiului MNP, deoarece
unghiului ABC are deschiderea mai mare.

, Retine! \

Atunci cand vorbim despre masura unui unghi ne referim la deschiderea lui, adica la deschiderea
dintre laturi. Nu ne putem folosi de lungimea laturilor unghiului pentru a determina masura unui unghi,
deoarece acestea sunt semidrepte si, fiind infinite, nu se pot masura.

Compararea unghiurilor prin suprapunere sau prin analizarea deschiderii lor nu pot fi utilizate in
toate situatiile, de aceea vom introduce o unitate de masurd pentru unghiuri si anume unghiul de un
grad sexagesimal, numit simplu ,un grad” si notat 1°.

Spunem ca unghiul de 1° este unitatea de mdasura a unghiurilor. A masura inseamna (asa cum am
invatat la masurarea segmentelor) sa parcurgem urmatorii pasi:

= ne alegem o unitate de masura (unghiul de 1°);

= vedem de cate ori se cuprinde acea unitate de masura in ceea ce vrem sa masuram (unghiul).

Din punct de vedere practic, instrumentul pentru masurarea unghiurilor este raportorul.

Submultiplii gradului sunt minutul si secunda.
Notam:  1'sicitim,un minut”; 1°=60’
1”si citim,0 secunda”. 1'=60"
1°=3600"

Observatie: Denumirea de grad sexagesimal provine din
sistemul de numeratie in baza 60, sistem creat de vechii
sumerieni in mileniul Ill i.Hr,, fiind utilizat pentru masurarea
timpului, a unghiurilor si a coordonatelor geografice.

0 10
'I? 8\ 090 8ro {/O
W © 0

= Doua unghiuri se numesc congruente daca au aceeasi masura.

desenezi notezi citesti
/ y hiul ABC
unghiu
/ / <ABC=<MNP | este congruent cu @
B C N 5 unghiul MNP

Observatie: Pentru a vizualiza mai bine conceptul de congruentd, ne putem imagina cd, daca am avea
\posibilitatea de a suprapune unghiurile, atunci ele vor coincide.

J
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e A
Masurarea unui unghi dat cu raportorul

= asezam centrul raportorului in varful unghiului si
® baza raportorului (linia marcata de la 0 la 180) pe

centrul

= semidreapta OB; baza
= citim valoarea unghiului in dreptul celeilalte laturi,
in cazul nostru, semidreapta OA.
In exemplul nostru, masura unghiului AOB este de 60°. 0 B

Notam: <AOB = 60°.

Constructia unui unghi congruent cu un unghi dat
cu ajutorul raportorului
Fiind dat un unghi ABC cu masura de 40°, sa construim
unghiul DEF congruent cu acesta. Vom proceda astfel:
= construim semidreapta DE, una dintre laturile
unghiului DEF;
= asezam centrul raportorului in punctul E, iar baza
suprapusa peste semidreapta ED;
= marcam punctul Fin dreptul diviziunii de 40°;
= desenam semidreapta EF.
Cum <ABC = <FED = 40°, putem scrie <ABC= <FED.

\ J

Rezolva

m Folosind raportorul, construieste doua unghiuri congruente, cu masura de 50°. Noteaza-le cores-
punzator si transcrie matematic relatia lor de congruenta.

a a) Fara a masura fiecare unghi de mai jos, estimeaza masura fiecaruia si noteaz-o:

C M ip X\
B 0 N 0o Y

A

b) Masoara cu raportorul fiecare unghi si calculeaza eroarea pe care ai facut-o in estimare.

B Folosind raportorul, deseneaza si noteaza corespunzator:

a) un unghi cu masura de 15°% b) un unghi cu masura de 30°
¢) un unghi cu masura de 45°%; d) un unghi cu masura de 60°%;
e) un unghi cu masura de 90° ) un unghi cu masura de 180°.

ﬂ Deseneaza un patrat ABCD si traseaza diagonala lui, segmentul AC. Masoara toate unghiurile
formate si precizeaza perechile de unghiuri congruente.

B Ceasurile de mai jos indica orele 08:00, 09:00, 17:00. Care este masura unghiului format de orarul
si minutarul fiecarui ceas?

g
<
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Elemente de geometrie

V1.4.3. Clasificari de unghiuri: unghi drept, unghi ascutit, unghi obtuz.
Unghi nul, unghi alungit

: Retinel \

Deoarece unghiul este format din doua semidrepte, pentru inceput, clasificarea unghiurilor se
face in functie de clasificarea semidreptelor. Astfel, putem clasifica unghiurile in:

desenezi notezi
A. UNGHIURI IMPROPRII
Unghiul nul este unghiul care are <AOB este unghi nul
laturile semidrepte identice. ’ A B &
Masura unghiului nul este 0°. <AOB=0°

Unghiul alungit sau unghi cu
laturile in prelungire sau unghi <{AOB este unghi alungit [0]
plin este unghiul care are laturile =

semidrepte opuse. Masura unghiului <TAOB =180°
alungit este de 180°.

B. UNGHIURI PROPRII

A . .
Unghiul ascutit este unghiul care <AOB - unghi ascutit
are masura mai mare de 0° si mai =
mics de 90°. o) 5 0° < <AOB < 90°
Unghiul obtuz este unghiul care A <{AOB - unghi obtuz
are masura mai mare de 90° si mai =
mica de 180°. 0 B 90° < <AOB < 180°
A
Unghiul drept este unghiul care are <{AOB - unghi drept
masura egala cu 90°. =
0 <AOB=90°
B
C
Axioma de adunare a unghiurilor
Daca punctul B este un punct interior unghiului AOC, atunci: B
<AOC = <AOB + <BOC. o)
\ A J
Exerseazd
Calculeaza masura unghiului MAN din figura alaturata, stiind ca AB & N
si AC sunt semidrepte opuse, <BAM = 60°, iar <<CAN = 30°.
Rezolvare: 60° o
Fiecare informatie din datele problemei ne conduce catre rezolvare! B A C
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Astfel, daca AB si AC sunt semidrepte opuse, rezulta ca unghiul format de ele are masura egala cu
180°. Matematic putem scrie:
(AB, (AC opuse < <BAC=180°.
Asadar, cunoscand masurile unghiurilor BAM si CAN, putem determina masura unghiului MAN
utilizand axioma de adunare a unghiurilor:
<BAC = <BAM + <MAN + <CAN.
Inlocuim valorile cunoscute si obtinem:
180° = 60°+ <MAN + 30°.
Din relatia de mai sus putem determina acum masura unghiului:
<IMAN = 180° - 60° — 30° = <<MAN = 120° - 30° = <<MAN = 90°.

Rezolva

n Incercuieste raspunsul corect. Un unghi care are masura mai mare de 90°, dar mai mica de 180°,
se numeste unghi:

a) drept; b) obtuz; c) nul; d) alungit.
a Precizeaza valoarea de adevar a propozitiilor:
|| Unghiul nul este unghi propriu. ' | Unghiul plin are masura de 180°.
a || Unghiurile congruente au méasurile egale. || Unghiul obtuz este unghi propriu.
") || Unghiul care are laturile semidrepte perpendiculare este unghi drept.

|| Unghiul format de limbile unui ceas la ora 12:20 este unghi ascutit.

a Fie ABsi AC doua semidrepte perpendiculare. Punctul M apartine interiorului unghiului BAC, astfel
incat <BAM = 30°, iar semidreapta AD este opusa semidreptei AB.

a) Realizeaza un desen corespunzator enuntului.

b) Calculeaza masurile unghiurilor CAM si MAD.

ﬂ Se da un unghi ABC cu mdsura n° + 75°. Determina numarul natural n, astfel incat unghiul ABC sa fie:
a) alungit; b) ascutit; c) drept; d) obtuz.

B Calculeaza masura a doud unghiuri, stiind ca unul dintre ele este triplul celuilalt, iar suma lor este
160°. Realizeaza un desen corespunzator valorilor aflate.

B In figura de mai jos, <TAOD = 25°, <TAOB=90° in figura de mai jos, punctele D, E, F sunt
si TAOC= <BOC. Calculeaza masurile unghiurilor  coliniare, in aceasta ordine, <BEF = 58° si <AED =

COD si DOB. = 32° Arata ca unghiul AEB este unghi drept.
B
C B
D A
25° 32° 58°
© A D E [F

B Fie unghiul MNP alungit. in acelasi semiplan determinat de dreapta MN se considera semidreptele
NQ si NT, astfel incat <MNQ = <PNT si <MNQ = 25°, iar <SNM = 90°, unde S este de aceeasi parte a
dreptei MN ca si punctele Qsi T. Arata ca <SNQ = <(SNT. A

1) n figura alaturata, <AOB = 115°, <COD = 20°, iar <<AOD = g din <COD. y

Calculeaza masura unghiului BOC.
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V1.4.4. Calcule cu m3asuri de unghiuri exprimate in grade si minute
sexagesimale

Descoper3

Luand in considerare axioma de adunare a unghiurilor, putem afirma ca operatiile pe care le
putem efectua cu doud sau mai multe unghiuri sunt adunarea si scaderea. Totusi, in probleme
intalnim deseori exprimarea ca un unghi este mai mare decat alt unghi de un anumit numar de ori,
adicd trebuie sa inmultim masura unui unghi cu un numdr natural nenul, sau ca un unghi este mai
mic decat alt unghi de un anumit numar de ori, adica trebuie sa impartim mdsura unui unghi la un
numar natural diferit de 0.

, Retine! \

Adunarea a doua masuri de unghiuri se face adunand grade cu grade si R,
minute cu minute. Dacd se obtin mai mult de 60 de minute, atunci transformam 1°= 60"
minutele in grade (tinand cont ca 1° = 60’).

Scaderea a doua masuri de unghiuri se face scazand grade din grade si minute din minute. Daca
nu avem suficiente minute la descazut, ne imprumutam cu un grad.

inmultirea cu un numar natural a masurii unui unghi se face inmultind cu acel numar atat gradele,
cat si minutele. Daca se obtin mai mult de 60 de minute, atunci transformam minutele in grade.

impartirea la un numar natural diferit de zero a masurii unui unghi se face impartind la acel
numar atat gradele, cat si minutele. Daca ramane rest la impartirea gradelor la acel numar, acesta se
transformad in minute si se adauga la minutele deja existente, apoi impartim minutele la numarul respectiv.)

Elemente de geometrie

\

Exerseaza

u Efectueazad adunarea: 75°43’ + 75°53".
Rezolvare: Pentru a aduna masurile a doua unghiuri procedam astfel:

= Asezam masurile de unghiuri unele sub altele, avand grija sa avem minute sub 715°4 (3" +
minute si grade sub grade. 715953
= Adunam minute cu minute, apoi grade cu grade. Obtinem 150°96" 150°9 6
= Avand in vedere ca 1° = 60, vom transforma cele 96 de minute obtinute in
grade si minute: 96’ = 60’ + 36’ = 1°36’. Gradul rezultat din transformare il +1
vom aduna la grade si obtinem: 150° + 1°=151°. 715° 43"+
= Rezultatul final este: 75°43’+ 75°53'= 151°36. 75°5 3
a Efectueaza scaderea: 98°20' - 64°32'. 115117316
Rezolvare: Procedam astfel:
= Asezam masurile de unghiuri unele sub altele, avand grija sa avem minute sub —~
minute si grade sub grade. 98°7 07 =
= Scaddem minute din minute sigrade din grade. Daca la minute nu putem efectua 6l14° 3
scaderea, ne imprumutam 1° de la grade, il transformam in 60; il adunam cu 33°4 8

minutele pe care le avem si efectuam scaderea, adica: 1° = 60, 60’ + 20’ = 80’
si80'-32'=48".
= Ultima scadere este la grade, dar sa nu uitam ca am imprumutat 1°, deci mai avem 98° - 1°=97°,
Efectudam 97° - 64° = 33°,
= Rezultatul final este: 98°20' - 64°32' = 33°48!
Observatie: Ne imprumutam si transformam doar daca nu se poate efectua scadereal
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a Efectueaza urmatoarea inmultire: 27°44'- 3.

Rezolvare: =
= Vom inmulti minutele cu 3 si gradele cu 3. La fel ca la adunare, tot ce 2(7°4 4
depdseste 60 trebuie transformat in unitatea imediat urmatoare. 3
44'-3 =132 132'=120'+12'=2-60"+ 12'=2°12' 8[3°(1]2

= Tnmultim numarul de grade cu 3: 27°- 3 = 81°. Dar de la ultima transformare mai avem 2°, deci
in total avem: 81° + 2° = 83°.
= Rezultatul final este: 27°44’- 3 = 83°12!
Efectueaza urmatoarea impartire: 47°32": 2.
Rezolvare:
= Prima data se impart gradele, deci 47°:2 = 23° rest 1°.
= Daca obtinem rest, il transformam in minute si rezultatul il adunam cu minutele existente. in
cazul nostru, restul este 1°=60"si 60"+ 32" = 92"
= Continuam, impartind acum minutele, adica: 92':2 = 46'.
= Rezultatul final este: 47°32": 2 = 23°46

Rezolva

n Transforma in minute sexagesimale:

a) 5% b) 125 c) 3°25; d) 16°30’; e) 34°55'
a Transforma in grade si minute sexagesimale:
a) 200’; b) 1 300 c) 4120 d) 3770’ e) 5485.
B Efectueaza urmatoarele calcule cu masuri de unghiuri sexagesimale:
a) 20° + 135% b) 85° - 26°; c) 15°.5; d) 144°: 4;
e) 13°35’'+ 25°16’; f) 49°47' + 25°58’; g) 63°58'-45°10’; h) 123°26'-59°36/;
i)24°15'- 3; j) 56°51’- 3; k) 84°21": 3; 1)127°45: 5.

n Completeaza propozitiile, in caiet, cu rdspunsurile corecte:
a) Doua unghiuri sunt congruente daca
b) Unghiurile care au masura cuprinsa intre 0° si 180° se numesc

c) Laturile unui unghi alungit sunt . 3 puncte
a Se considera figurile alaturate. D Q p
a) Calculeaza masurile unghiurilor DBC si MNQ. o
b) Precizeaza unghiurile ascutite, unghiurile drepte
si unghiurile obtuze. 50°
A B cC M N
3 puncte

B Se considera punctele A, B, C coliniare, in aceasta ordine. intr-unul din semiplanele determinate
de dreapta AC, se considera punctul D, astfel incat <ABD = 55°. Semidreapta BE este situata in interiorul
unghiului ABD si imparte unghiul in doua unghiuri congruente, <ABE = <DBE. Fie BF semidreapta
opusa semidreptei BD.
a) Realizeaza un desen corespunzdtor datelor din enunt.
b) Calculeaza masura unghiului ABE. ) Arata ca <EBC = <EBF. 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Simetria este ideea prin care omul a incercat timp de secole sd inteleaga
si sd creeze ordine, frumusete si perfectiune.

Elemente de geometrie

Hermann Weyl (9 noiembrie 1885 — 8 decembrie 1955) a fost matematician german. Cercetdrile
sale au fost extrem de relevante pentru fizica teoreticd, dar si pentru disciplinele pure, inclusiv teoria
numerelor. A publicat cateva lucrdri generale si tehnice despre spatiu, timp si materie, precum si
despre filozofie, logicd, simetrie si istoria matematicii.

VI1.5. FIGURI CONGRUENTE. AXA DE SIMETRIE

VI1.5.1. Figuri congruente

Sa privim cu atentie imaginile!

22 % 00

Putem observa ca daca am decupa primul bradut si I-am pune peste cel de al doilea, acestia
se vor suprapune perfect. Analizand gdrgarita, observam ca cele doua parti, situate de o parte si de
alta a liniei de mijloc, sunt identice si deci, prin suprapunere, ar coincide. Ca si in cazul bradutilor, cei
doi pinguini se vor suprapune perfect. Aceste mici exemple ne ajuta sa intelegem notiunea de figuri
congruente, in general, nu numai in matematica.

: Retinel \

Doua figuri geometrice plane sunt congruente daca, prin suprapunere, coincid.

Un caz aparte il reprezinta poligoanele congruente.

Poligonul este o figurd geometrica plana, inchisa, formatd dintr-un numar finit de segmente,
numite laturi.

Poligoanele congruente au aceeasi formad (deoarece unghiurile au masuri egale, doud cate doud) s
aceeasi marime (deoarece laturile lor sunt segmente congruente, doua cate doua).
Exemple de poligoane congruente:

I VA“

N
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n Stabileste corespondente corecte intre figuri congruente:

N R
Rezolvare: Prin deplasarea si rotirea figurilor care au aceeasi forma, putem stabili care dintre ele se

suprapun. Astfel, avem corespondentele intre figuri congruente: a) si ¢), b) si g), d) si f), e) si h).

a Stabileste daca unghiul A =24°32'si unghiul B = 1472’ sunt figuri geometrice congruente.
Rezolvare: Pentru a stabili daca unghiurile sunt congruente, trebuie sa stabilim dacd au aceeasi masura.
Vom transforma masura unghiului A in minute: €A =24 - 60"+ 32'=1440"+ 32'=1472.
Cum «B = 1472 rezulta ca unghiurile A si B sunt congruente.

d)

VI1.5.2. Axa de simetrie

Cuvantul simetrie (din greacd, symmetria), semnifica armonie, potrivire, concordanta, regularitate.

Privind imaginile de mai sus observam cateva exemple de simetrie in viata de zi cu zi. Imaginile
separate prin axa de culoare rosie sunt simetrice.

. __Retine!

= Axa de simetrie este dreapta care imparte o figura geometrica in doua figuri congruente.
@ = Dacd putem indoi o figurd geometrica de-a lungul unei drepte, astfel incat cele doud parti
rezultate sa coincida prin suprapunere, spunem ca figura geometrica este simetrica fata de dreapta
respectiva.

Exemple: axe de simetrie pentru patrat si dreptunghi.
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Elemente de geometrie

s

\

Observatie: O figurd geometrica poate avea mai multe axe de simetrie (orizontald, verticala, oblica; de
exemplu, patratul, dreptunghiul, rombul), insa exista si figuri geometrice care nu au axa de simetrie

(de exemplu, triunghiul din figura urmatoare).

Exerseaza

Folosind figura urmatoare, completeaza casetele. d

AM = |:|; ZAMN =
NB = |:|; ZMNB =

Rezolvare:

Se observa ca, daca se pliaza foaia de hartie de-a lungul
dreptei d, cele doua figuri geometrice, prin suprapunere, N B Q
coincid. Prin urmare, figurile AMNB si APQB sunt congruente,

! M A P

il

iar dreapta d este axa de simetrie. Rezulta ca AM = AP,
NB = BQ, MN = PQ si xAMN = <APQ, <MNB = «PQB.

Rezolva

n Completeaza enunturile de mai jos pentru a obtine propozitii adevarate:

a) Axa de simetrie este dreapta care imparte o figura geometrica in doua figuri geometrice

b) Patratulare axe de simetrie.
c) Doua figuri geometrice sunt congruente daca prin suprapunere
d) Unromb are axe de simetrie.

a Stabileste valoarea de adevar a propozitiilor:
|| Orice dreptunghi are 4 axe de simetrie.
|| Exista figuri geometrice care au o infinitate de axe de simetrie.
|| Simetricul unui punct fata de o dreapta este un segment.
|| Doud unghiuri sunt congruente daci au aceeasi masura.

B Deseneaza un cerc si construieste 2 axe de simetrie. Cate axe de simetrie are un cerc?

n Stabileste care din cifrele urmatoare admit axa de simetrie:

0366 E

A
<
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B Stabileste care din literele urmatoare admit axa de simetrie:

SCDLEPOYUY

B Deseneaza un unghi AOB cu masura de 80° si construieste-i axa de simetrie. Cum sunt unghiurile
obtinute dupd construirea axei? Care este masura lor?

u Se considera un unghi drept MNP si dreapta g in exte- M

riorul sdu, ca in desenul aldturat. Construieste simetricul
unghiului MNP fata de dreapta g.

B Se considera o dreapta d si trei puncte M, N, P necoliniare,
care nu sunt situate pe dreapta d. Stabileste daca simetricele
punctelor M, N, P fata de dreapta d sunt puncte necoliniare. g

a Se considera segmentul AB =6 cm. Pe axa de simetrie a segmentului AB, se considera punctele P
si Q de o parte si de alta a segmentului. Stiind ca punctele P si Q sunt situate la distante egale fata de
segmentul AB, stabileste daca segmentul AB este axa de simetrie a segmentului PQ.

m Se considerd punctele A, O, B coliniare in aceasta ordine. Fie semidreapta OM, astfel incat <BOM =
= 30°. Pe aceastd semidreapta se considera punctul C, astfel incat OC=4 cm.

a) Realizeaza desenul corespunzator enuntului.

b) Fie D =sim  C. Stabileste daca <BOC = <AOD.

n Stabileste valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:
|| Doua figuri geometrice sunt congruente, dac prin suprapunere coincid.
|| Un cerc admite doar doud axe de simetrie.
|| Doua segmente care au aceeasi lungime sunt congruente.
| Orice unghi propriu admite o singura axa de simetrie. 3 puncte

a Incercuieste raspunsul corect.
i) Simetricul unui punct fata de o dreapta este:

a) un segment; b) un punct; c) o dreapta; d) un unghi.
ii) Un patrat are:
a) douad axe de simetrie; b) trei axe de simetrie;
c) patru axe de simetrie; d) sase axe de simetrie.
iii) Figura geometrica careia nu-i putem construi axe de simetrie este:
a) dreptunghiul; b) cercul; c) paralelogramul; d) segmentul.
iv) Simetricul unui triunghi fata de o dreapta exterioara triunghiului este:
a) un segment; b) un punct; c) o dreapta; d) un triunghi.
3 puncte

B Fie AOB un unghi alungit. Se construieste semidreapta OC, astfel incat «BOC = 30°. Fie punctele D
si E situate in acelasi semiplan determinat de dreapta AB ca si punctul C, astfel incat «COD =2 - «+BOC si
+AOE = 30°.
a) Realizeaza un desen conform datelor din enunt.
b) Calculeaza masura unghiului DOE.
c) Stabileste daca OD este axa de simetrie pentru unghiul EOC. 3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Elemente de geometrie

Se acorda 10 puncte din oficiu.
RECAPITULARE $| EVALUARE Timp de lucru: 50 de minute.

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n Doua puncte distincte determina:

a) un singur plan; b) o singurd dreaptd; ) un unghi; d) un semiplan.
(5p) a Cinci puncte distincte, dintre care oricare trei necoliniare, determina:

a) 5 drepte; b) 20 de drepte; c) 10 drepte; d) 15 drepte.
(5p) a Doua drepte care au un singur punct comun se numesc drepte:

a) paralele; b) concurente; c) identice; d) necoplanare.

(5p) u Pe dreapta d se iau punctele A, B, C, D si E, astfel incat D se afla pe segmentul AC, B este
situat intre Csi E, iar C apartine segmentului DB. Ordinea corecta a punctelor pe dreapta este:
a) A-B-C-D-E; b) A-C-B-D-E; c) C-D-B-A-E; d) A-D-C-B-E.
(5p) B Lungimea segmentului AB este egala cu lungimea segmentului CD. Daca suma lungimilor
lor este 18,04 cm, atunci lungimea segmentului AB este:
a) 18,04 cm; b) 9,2 cm; c) 9,12 cm; d) 9,02 cm.
(5p) a Suma masurilor a doua unghiuri este 150°. Daca unul dintre ele este dublul celuilalt, atunci
unghiul mai mic are masura de:
a) 100% b) 75°% c) 40°% d) 50°.

Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n Se considera segmentul AB cu lungimea de 8 cm. Fie M mijlocul segmentului si punctul N,
simetricul punctului M fata de punctul B. Lungimea segmentului MN este:
a) 16 cm; b) 12 cm; c)4cm; d) 8 cm.
(5p) a In figura alaturata, <BOC = 48°, <DOC este jumatate din <BOC, iar unghiul BOA are masura
egald cu dublul sumei masurilor unghiurilor BOC si DOC. Masura unghiului AOD este:

A D
C
o B

a) 725 b) 36° ) 1447 d) 96°.
(5p) [EW Rezultatul calculului 28°45- 2 — 2°30’ este:

a) 54°%; b) 56°; c) 55% d) 54°30°
(5p) u Numarul axelor de simetrie ale unui patrat este:

a)2; b) 3; o4 d) 8.

(5p) B Fie M, N, P trei puncte coliniare distincte, astfel incat MN = 3,3 cm si NP=7,7 cm. Daca MP =
=4,4 cm, atunci:
a) P este intre M si N; b) M este intre Psi N;
c) N esteintre Psi M; d) P este mijlocul lui MN.

(5p) ﬂ Se considerd <AOB =100° si semidreapta OM, axa de simetrie a acestui unghi. In interiorul
unghiului MOB se considera punctul P, astfel incat <POM = 15°. Mdsura unghiului AOP este:
a) 35 b) 15%; c) 50% d) 65°.
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Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
m Pe o dreapta d se considera punctele A si B, astfel incat AB =9 cm. Se stie ca punctul M se
afla pe segmentul AB, astfel incat AM = % din MB, N este mijlocul segmentului AB si punctul P

este simetricul punctului M fata de punctul N.

(5p) a) Realizeaza un desen corespunzator datelor din enunt si calculeaza lungimea
segmentului MP.
(5p) b) Calculeaza lungimile segmentelor AM si PB. Ce poti afirma despre aceste doua segmente?

a in figura alaturata se considera unghiul alungit AOB. Fie semidreptele OP si OM, situate in
acelasi semiplan fata de dreapta AB, astfel incat «<POM = 90°. Se stie ca <POB = % din <AOM, iar

semidreapta OQ este semidreapta opusa semidreptei OP.
M

A 0 B
Q
(5p) a) Calculeaza masurile unghiurilor POB si AOM.
(5p) b) Arata ca unghiul MOQ este unghi drept.

a Fie punctele A, B, C coliniare in aceasta ordine, astfel incat AC= 10 cm si AB = 25% din BC.
Se stie ca semidreapta BC este axa de simetrie pentru unghiul XBY si ca <XBC = 42°30.

(5p) a) Calculeaza lungimile segmentelor AB si BC.

(5p) b) Calculeaza masurile unghiurilor XBY si ABX.

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.
Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afla ce nota ai luat!

Completeaza rebusul pentru a descoperi ramura matematicii care studiaza formele si
proprietatile corpurilor, precum si raporturile lor spatiale.

1. Figura geometrica formata din doua
semidrepte care au aceeasi origine.

2. Figura geometrica formata dintr-o
infinitate de puncte.

3. Instrument pentru masurarea
unghiurilor.

4. Imagini identice despartite de o axa.

5. Punct situat in afara unei drepte.

6. Submultiplu al gradului.

7. Unghi de 90°.

8. Puncte situate pe aceeasi dreapta.

9. Portiune dintr-o dreapts, limitata la
ambele capete.

1.
2
3.
4
5.
6
7.
8
9




UNITATEA VII

Unitati de masura

CUPRINS

VII.1. Unitati de masurd pentru lungime. Transformari.
Aplicatie: perimetre

VIl.2. Unitati de masura pentru arie. Transformari.
Aplicatii: aria patratului/dreptunghiului

VII.3. Unitdti de mdsura pentru volum. Transformari.
Aplicatii: volumul cubului si al paralelipipedului
dreptunghic

Recapitulare si evaluare

\ .
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Cea mai scurta distantd dintre doud puncte este linia dreapta.

Arhimede din Siracuza (287 - 212 i.Hr.) este considerat unul dintre cei mai mari matematicieni ai
lumii. Realizarile sale se remarcad atat in matematicd, cat si in fizica, astronomie, inginerie si filozofie.

UNITATI DE MASURA PENTRU LUNGIME. TRANSFORMARI.
APLICATIE: PERIMETRE

Sa ne amintim ca a mdsura o lungime inseamna a vedea de cate ori se cuprinde o unitate de
masura aleasa in lungimea segmentului sau in distanta pe care vrem sa o masuram.

in vechile civilizatii, oamenii, traind in colectivitati izolate, pentru a putea face comert, foloseau ca
unitati de masura ceea ce aveau laindemana sianume: palma, cotul, piciorul, pasul, grosimea degetului
mare etc. Timp de secole s-au utilizat aceste unitati de masura care conduceau la masuratori inexacte,
deoarece nu toti oamenii au lungimea pasului aceeasi, lungimea palmei a doi oameni poate fi, de cele
mai multe ori, diferita. De-a lungul timpului comertul s-a dezvoltat, iar aceste neajunsuri, determinate
de utilizarea unor unitati de masura diferite si imprecise, au condus la necesitatea aparitiei unei unitati
de masura standardizata pentru lungime si anume
metrul. Pentru ca lungimea metrului sa fie aceeasi
peste totin lume,inanul 1875, 1a 20 mai, s-a fabricat,
drept etalon, o bara din platina 90% si iridiu 10%.
Astfel s-a incheiat, la Paris, Conventia metrului, intre
toate tdrile, prin care s-a convenit ca unitatea de
masura pentru lungimi sa fie metrul. Fiecare tara a
primit cate o copie exacta a metrului-etalon.

: Retinel \

Unitatea de masura pentru lungime, in Sistemul International de Unitati de masura (SI), este
metrul (m).

in functie de marimea lungimii pe care vrem sa o masuram, utilizam diferite instrumente de
masurd. De exemplu, la geometrie, lucrand pe caiete, utilizam rigla gradatd, dar daca vrem sa masuram
lungimea clasei vom utiliza ruleta. Alte instrumente de masura pentru lungimi sunt: metrul de croitorie,
metrul de tamplarie, sublerul, micrometrul.

7 2| T
o e
e —y

il

subler micrometru
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Unitati de masura

~N

In viata de zi cu zi suntem nevoiti s& masuram lungimi diferite, cum ar fi distanta de la Pamant la
Lund, distanta de la Pitesti la Cluj, dimensiunile unei camere, lungimea unui caiet etc. Astfel a aparut
necesitatea introducerii multiplilor si submultiplilor metrului.

-10

Multiplii metrului t 10 km

ultiplii metrului sunt: o o
e decametrul (dam); -10 ﬂm . @
e hectometrul (hm); -10 mm :
e kilometrul (km). .10 ﬂ “10

-10 . :
Submultiplii metrului sunt: o dm : J 10
e decimetrul (dm); am - :10
e centimetrul (cm); mm .: e :10
e milimetrul (mm). o9 5} 210
210

Fiecare prefix pentru multiplu sau submultiplu
ne aratd de cate ori este mai mare, respectiv
mai micd, unitatea de mdsura respectiva fatd de
unitatea de baza:

- kilo (k) inseamna de 1 000 de ori mai mare;
- hecto (h) inseamna de 100 de ori mai mare;
- deca (da) inseamna de 10 ori mai mare;

- deci (d) inseamna de 10 ori mai mic;

- centi (c) inseamna de 100 de ori mai mic;

— mili (m) inseamna de 1 000 de ori mai mic.

Pentru a face transformari ne vom ajuta de
urmatoarele relatii:
Tkm=10hm=100dam=1000m=10°>m
1Thm=10dam=100m=10°m
1dam=10m;

1dm=0,1 m:i m;
10

1Tcm=0,1dm=0,01 m= L m;
100

1Tmm=0,1cm=0,01dm=0,001m=

— m
. 1000

Exerseaza

n Transforma: IA
a)235m=..dm; b)4267cm=..m. ')

Rezolvare: a) Atunci cand transformam dintr-o unitate de masura mai mare intr-una mai mica facem
inmultire. In cazul nostru, inmultim cu 10, deoarece 1 m = 10 dm, si obtinem: 235 m = 23510 dm =
=2350dm;

b) Atunci cand transformdam dintr-o unitate de masura mai micd intr-una mai mare vom face
impartire. in cazul nostru, impartim la 100, deoarece 1 m = 100 cm, si obtinem 4 267 cm =4 267:100m =
=42,67 m.

Observatie: Daca avem probleme in care trebuie sa adunam sau sa scadem lungimi, trebuie sa ne
asiguram ca sunt exprimate in aceeasi unitate de masura.

a Calculeaza:

a)2,56m+45dm=..m; b) 600 m - 55 dam + 486 dm.

Rezolvare: a) Deoarece este precizata unitatea de masura in care trebuie sa avem rezultatul, vom
transforma doar 45 dm. Astfel, 45dm =45:10m=4,5m = 2,56 m + 4,5 m = 7,06 m.

b) Tn acest caz nu este precizata unitatea de masura in care trebuie exprimat rezultatul, deci ne
alegem ce unitate de masura ne avantajeaza.Vom alege metrul deoarece, fiind unitatea principala, este
mai usor sa facem celelalte transformari: 55 dam =55-10 m =550 m si 486 dm =486 : 10 m = 48,6 m.
in final, 600 m - 550 m + 48,6 m = 50 m + 48,6 m = 98,6 m.
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B Calculeaza:

a)0,25hm+34dm-3421Tmm=..m; b)30dam+185hm+2,8m=..cm.
Rezolvare:
a) Transformam in unitatea de masura indicata: b) Transformam in centimetri:
0,25hm=0,25-100m =25m; 30dam =30-1 000 cm =30000cm;
34dm=34:10m=3,4m; 1,85hm=1,85-10000cm = 18 500 cm;
3421 mm=3241:1000m=3,421m. 2,8m=28-100cm =280 cm.
Calculam:25m+3,4m-3,421m= Calculam: 30 000 cm + 18 500 cm + 280 cm =
=284m-3,421m=24,979m. =48 780 cm.

B loana parcurge zilnic, de acasa pana la scoald, distanta de 2,1 km. Maria,
care sta mult mai aproape de scoald, parcurge distanta de 400 m. Ce distanta
este intre locuinta loanei si cea a Mariei, exprimata in kilometri, stiind ca
locuintele fetelor se afla pe aceeasi strada cu scoala, de aceeasi parte cu
aceasta?
Rezolvare: Pentru a determina distanta dintre locuinta loanei si cea a Mariei
trebuie sa facem o operatie de scadere. Observam ca nu avem aceeasi
unitate de masura, deci vom face mai intai transformarea in unitatea de
masura indicata de cerinta.
I. 400 m=400:1000 km=0,4 km,
2,1 km-0,4km=1,7 km
sau
. 2,7km=2,1-1000m=2100m,
2100m-400m=1700m=1700:1000km=1,7 km.

B Aflatiin tabara la munte, elevii clasei a V-a pleaca in drumetie spre o cabana. Pana la primul popas,
ei parcurg 4,2 km. Dupa ce s-au odihnit, continud inca 38 hm pana la al doilea popas. Stiind ca distanta
totald pana la cabana este de 900 dam, calculeaza ce distanta mai au de parcurs.
Rezolvare: Observam ca datele problemei sunt exprimate in unitati de masura diferite, deci vom face
mai intai transformarile. Unitatea de mdsura cea mai potrivita pentru a exprima distanta pe care o mai
au de parcurs elevii este kilometrul.

Transformam: 38 hm =38: 10 km = 3,8 km si 900 dam =900 : 100 km = 9 km.

Pana la al doilea popas au parcurs: 4,2 km + 3,8 km = 8 km.

Pana la cabana, elevii mai au de parcurs: 9 km - 8 km = 1 km.

Activitate pe grupe

Elevii clasei, impartiti in trei grupe, primesc urmatoarele sarcini:

Grupa 1: estimeaza lungimile/indltimile urmatoarelor obiecte din clasa si scriu aceste date in tabel.

Grupa 2: masoara lungimile/indltimile obiectelor respective si trec datele in tabel.

Grupa 3: calculeaza erorile (diferentele intre valorile mdsurate si cele estimate; in cazul in care valoarea
estimata este mai mare decat valoarea masurata, eroarea se va calcula prin diferenta dintre valoarea estimata
si cea masurata).

Obiect masurat Estimare cm) | Masurare (cm) | Eroare (cm)
fnaltimea usii
lungimea tablei
fnaltimea tablei
inaltimea cuierului
latimea unei ferestre
lungimea clasei
fnaltimea unei banci
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_ Unitati de masura

Cuvantul perimetru provine din limba greaca — perimetros, compus din peri, care inseamna
Jn jurul’, si metros, cu semnificatia,masurd”.

Gandindu-ne la semnificatia cuvintelor de mai sus, putem deduce singuri ce inseamna perimetrul
unei figuri geometrice si anume ,ceea ce masoara conturul ei”.

Calculul perimetrelor are multe aplicatii practice, cum ar fi:

- realizarea unui gard in jurul unui teren;

- realizarea unei rame pentru un tablou;

— trasarea tusei unui teren de tenis;

- realizarea unui tarc pentru animale etc.

: Retinel \

= Suma lungimilor laturilor unei figuri geometrice, exprimate in aceeasi unitate de mdsura, se

numeste perimetru (se noteaza cu £). _[g
= Definim semiperimetrul unei figuri geometrice ca fiind jumatate din perimetru (se noteaza cu p).
_ P
P=7

Putem calcula perimetrul oricarei figuri geometrice, indiferent de numarul de laturi, cu conditia sa
cunoastem lungimile segmentelor care formeaza conturul acelei figuri.

Ne vom opri asupra calculului perimetrelor pentru triunghi, patrat si dreptunghi, figuri geometrice
cunoscute din clasele anterioare.

Perimetrul triunghiului Perimetrul dreptunghiului Perimetrul patratului

A L |

/X | AR N (T~
A B
L A B
B P C ;
P=L+I1+L+] 7
P=a+b+c P=2-L+2-1 P=l+1+1+]
P=2-(L+) P=4.]
b J

Exerseaza

m Calculeaza perimetrul terenului ABCDE marcat in desen,
stiind ca AB=230m, BC=185m, CD=220m, DE=190 m si
AE=440 m.

Rezolvare: Notam perimetrul terenului cu & si scriem:
2?=AB+ BC+ CD + DE + AE

P =230m+185m+220m + 190 m + 440 m

P =1265m.
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3 incercuieste varianta corecta:
a) Perimetrul unui triunghi cu lungimile laturilor a= 10 cm, b= 12,4 cm si c = 5,2 cm este egal cu:

A. 25,6 cm; B. 26,5 cm; C.27,6 cm; D.27,6 m.
b) Perimetrul unui patrat cu latura de 0,25 m este egal cu:
A.10m; B.10dm; C.10cm; D. 10 dam.
c) Perimetrul unui dreptunghi cu lungimea de 5 m si latimea de 2 m este egal cu:
A.12m; B.9m; C7m; D.14m.
Rezolvare:

a) Ne asiguram ca lungimile laturilor sunt exprimate in aceeasi unitate de masura, apoi calculam:
P=a+b+c=10cm+12,4cm + 5,2 cm = 27,6 cm. Deci varianta corecta este C;

b) Perimetrul patratului este: =4 -/=4.0,25 m = 1 m. In grild nu gasim acest raspuns deci
trebuie sa transformam rezultatul in dm, cm si dam. Obtinem 1 m = 10 dm = 100 cm = 0,1 dam, deci
varianta corecta de raspuns este B;

) Unitatea de mdsura a celor doua dimensiuni fiind aceeasi, putem calcula perimetrul:
P=2-(L+)=2-(5+2)=2-7=14m,deci varianta corecta de raspuns este D.

B Un teren in forma de triunghi cu lungimile laturilor a =70 m, b = 85 m si ¢ =110 m urmeaza sa fie
fmprejmuit cu un gard de sarma. Cat va costa imprejmuirea terenului daca 1 m de sarma costa 1,2 lei?
Rezolvare: Calculam perimetrul terenului:  =a+b +c=70m + 85 m + 110 m = 265 m. Stiind ca
1 m de sarma costa 1,2 lei, putem afla costul sarmei necesare pentru imprejmuire: 265 - 1,2 = 318 lei.

ﬂ Perimetrul unui dreptunghi cu lungimea de 13 cm si latimea de 7 cm este egal cu perimetrul unui
patrat. Determina latura patratului.
Rezolvare: Calculam perimetrul dreptunghiului: #?=2-(L+/)=2-(134+7)=2-20=40cm.

Conform datelor din enunt, perimetrul patratului este egal cu perimetrul dreptunghiului, de
unde obtinem: 4./ =40=/ =40:4=/ =10cm, unde cu/ am notat latura patratului.

B Lungimile laturilor unui triunghi sunt exprimate prin trei numere naturale consecutive. Afla
lungimile laturilor, stiind ca semiperimetrul triunghiului este de 75 cm.

Rezolvare: Notam lungimile laturilorcuag, a+1,a+ 2. Cump = = aflam perimetrul:

P=p-2=75-2=150cm.

Aplicand formula pentru perimetru, obtinem:a+a+1+a+2=150cm=3-a+3=150cm =
=3-a=150-3=3-a=147=a=147:3=a=49cm.

Lungimile laturilor triunghiului sunt:a=49cm,a+1=49+1=50cmsia+2=49+2=51cm.
ain figura aldturatd, perimetrul triunghiului ABC este 80 cm. Punctul D este situat pe latura BC, astfel
incat perimetrul triunghiului ABD este 50 cm, iar perimetrul triunghiului ADC este 46 cm. Determina
lungimea segmentului AD.

Rezolvare: Vom scrie perimetrele celor trei triunghiuri:
Prec=AB+AC+BC, &,,,=AB+BD +AD, #,,. = AC+ DC+ AD.

Inlocuim valorile din enunt si obtinem:

AB+AC+BC=80cm, AB+BD + AD =50 cm, AC+ DC+ AD =46 cm.

Adunam ultimele doua relatii si obtinem:

AB+BD+AD+ AC+ DC+ AD =50+ 46 =96 cm. B C

Observam ca BD + DC = BC si inlocuind in relatia de mai sus, obtinem:
AB+BC+AC+2-AD =96 cm.

Dar AB+ AC + BC =80 cm, deci 80 + 2 - AD = 96 cm, de unde obtinem:
2-AD=96-80=2-AD=16=>AD=16:2=AD=8cm.

A
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Unitati de masura
Rezolva

m Alege raspunsul corect! Maria vrea sa masoare lungimea unui creion. Care este instrumentul de
masura pe care ar trebui sa il foloseasca?
A. metrul de croitorie; B.rigla gradata; C.ruleta; D. metrul de tamplarie.

a Alege raspunsul corect! In ce unitate de masura este potrivit sa exprimi lungimea terenului de sport?
A. centimetri; B. kilometri; C. decametri; D. metri.

B loana, Corina si Dan au masurat lungimea salii de clasa, obtinand urmatoarele valori: 10,3 m,
1 100 cm si 9,96 m. Deoarece au obtinut valori diferite, s-au gandit sa faca o medie a masuratorilor.

Cum au procedat cei trei copii si care este valoarea medie a masuratorilor?

ﬂ Plecand spre scoald, Diana a calculat distanta de acasa pana la scoala, numarand pasii. Stiind ca a
numarat 675 de pasi, iar lungimea pasului este de 45 cm, calculeaza in metri distanta parcursa.

B La ora de matematica elevii clasei a V-a, impartiti in patru grupe, au masurat perimetrul terenului
de fotbal.

a) Ce instrument de masura crezi ca au utilizat?

b) Daca valorile obtinute de cele patru grupe au fost 40,2 m, 42,4 m, 41,8 m si 43,6 m, calculeaza
valoarea medie a lungimii terenului.

B Calculeaza in unitatea de masura indicata:
a)72dam +35hm + 550 m =... km; b) 0,28 km - 0,04 hm + 0,8 dam =...m;
c)244m+68cm+0,18mMm+0,12dm=...cm; d)4,05dm+1,8m+2,22cm=..mm.

B Un triunghi are laturile de lungimi 24 cm, 32 cm si 40 cm. Calculeaza latura unui patrat care are
perimetrul egal cu perimetrul triunghiului.

B Perimetrul unui dreptunghi este 28 dm. Calculeaza lungimea si latimea dreptunghiului, stiind ca
sunt exprimate prin numere naturale pare consecutive.

a Un teren in forma de patrat are lungimea laturii egala cu cel mai mare numar natural de doua cifre
distincte care este divizibil cu 3 si nu este divizibil cu 2, exprimata in decametri. Terenul urmeaza sa fie
imprejmuit cu 3 randuri de sarma. Cati metri de sarma sunt necesari pentru imprejmuirea terenului?

m Pe unteren detenis se instaleaza stalpi de iluminat, din 4in 4 m. Stiind ca terenul este dreptunghiular
si are lungimea de 40 m si latimea de 20 m, afla cati stalpi sunt necesari pentru realizarea instalatiei.

m Calculeaza in unitatea de mdsura indicata:

a)98dam + 135 hm +432m =... km; b)1,28km-0,14hm + 0,83 dam =...m;
c)3,7dm+2,6m+4,08cm=..mm; d)20dam +175hm +56m=..cm.
3 puncte

a Compara perimetrul unui triunghi cu lungimile laturilor a = 2,3 dm, g 6 P
b =21 cm sic=0,12 m cu perimetrul unui patrat care are latura de lungime 2
160 mm. 3 puncte J 3 |
B Infiguraalaturata este desenatun teren formatdin douadreptunghiuri,
MNPQ si NHIJ,cu QP =6 dam, P/=2 dam, JI=3 dam si /H =6 dam. Calculeaza 6
in metri perimetrul terenului. 3 puncte

Din oficiu: 1 punct M
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VII.2 UNITATI DE MASURA PENTRU ARIE. TRANSFORMARI.

APLICA'!'II: ARIA PATRATULUI/DREPTUNGHIULUI

A0 AR ey

Despre imaginile de mai sus obisnuim sa spunem ca reprezinta suprafata unui lac, suprafata
unui teren agricol, suprafata unui teren de tenis si, respectiv, suprafata unui patinoar. Evident, apare
intrebarea cum putem madsura aceste suprafete si in ce unitate de masura exprimam rezultatul?

Pentru a masura o suprafata neregulata, o descompunem in figuri geometrice cunoscute, a caror
suprafata stim sa o calculam, iar apoi adunam suprafetele calculate. Vom spune astfel ca am calculat
aria suprafetei neregulate.

Unitatea de masurad in care exprimam marimea suprafetei este o unitate de masura derivata din
metru, numita metru patrat, pe care o notam m?.

: Retinel \

= Suprafata unei figuri geometrice este formata din toate punctele interioare si toate punctele
ce apartin laturilor.

= Aria reprezintda o masura a suprafetei si arata de cate ori se cuprinde o anumita unitate de
masura in acea suprafata.

= Doua figuri geometrice care au aceeasi arie se numesc figuri geometrice echivalente.

= Metrul patrat, unitatea de masura pentru arie, reprezinta aria unui patrat cu latura de 1 m.

Pentru a exprima o suprafatd mai mare, de exemplu, suprafata unei tari, vom utiliza multiplii
metrului patrat, iar pentru a masura o suprafata mai micd, de exemplu suprafata unui telefon mobil,

vom utiliza submultiplii metrului patrat. 102
Multiplii metrului patrat sunt: .102 (\ .L.
e decametrul patrat sau arul (dam?/ ar); 5 . hm? :
e hectometrul patrat sau hectarul (hm?/ ha); 10 @mz: @

e kilometrul patrat (km2). 102 ¢ ® 102

e decimetrul patrat (dm?);

m?
102 ﬂmz e 110
Submultiplii metrului patrat sunt: p o—e _

] . ._. 102
e centimetrul patrat (cm?); mm?: 5
e milimetrul patrat (mm?2). e o 10

1102

Pentru a face transformari, ne vom ajuta de urmatoarele relatii:
Tkm=10*>-1Tm=1km?=(10>-1m)>=10% 1 m?=1 000 000 m?
Thm=10>Tm=1hm?*=(102-1m)?=10* 1 m?=10 000 m?>= 1 ha;
1Tdam=10-1Tm=1dam?=(10-1m)*=10%-1m?=100 m?=1 ar;
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Unitati de masura

1dm=l-1m:>1dm2=(
10

1
1cm:—2-1m:>1cm2:(
10

2
1
10 1

1

10°

m? = ﬁ m2=0,01 m?

1 m?=0,0001 m%

o
1mj =—-1Tm’=
10000

m?=0,000001 m?.

2
1mm=i3-1m:>1mm2=(i-1m) =L6-1m2=—
10 10° 10 1000000

Observatii:

Un multiplu sau un submultiplu al metrului patrat este de 10? = 100 de ori mai mare decat cel
imediat inferior si de 10? = 100 de ori mai mic decat cel imediat superior.

in operatiile de adunare sau de scadere trebuie sa ne asiguram ca ariile sunt exprimate in aceeasi
\unitate de mdsura.

J

Exerseaza

n Transforma:
a) 654,2560 m?=...dm?
¢) 0,000785 m?=...mm?>
Rezolvare:
a) Atunci cand transformdm dintr-o unitate de masura mai
mare intr-una mai mica, facem inmultire. In cazul nostru inmultim
cu 10% deoarece 1 m?= 100 dm?.
654,2560 m? = 654,2560 - 100 dm? = 65425,60 dm?.
b) Deoarece 1 m? =10 000 cm? vom inmulti cu 10 000;
23,4425 m? = 23,4425 - 10 000 cm? = 234 425 cm?;
¢) Vom inmulti cu 10°=1 000 000, deoarece 1 m?= 1000 000 mm?.
0,000785 m?=0,000785 - 10° mm? =785 mm?;
d) Atunci cand transformam dintr-o unitate de masura mai mica intr-una mai mare, facem impar-
tire. In cazul nostru impartim la 100, deoarece 100 dam? = 1 m? 544 m? = 544 : 100 dam? = 5,44 dam?.

a Calculeaza: 108 dam? + 2,356 hm?
Rezolvare: Deoarece observam ca nu este precizata unitatea de masurd, vom alege o unitate de
masura convenabild si anume metrul patrat.
108 dam? =108 - 100 = 10 800 m? 2,356 hm? =2,356 - 10 000 = 23 560 m?.
Acum putem efectua operatia de adunare:
108 dam? + 2,356 hm? =10 800 m? + 23 560 m? = 34 360 m>.

a Compara:

a) 3,7 hm? cu 37 ha;
Rezolvare:

a) Stim ca 1 hm?=1 ha, deci 37 ha=37 hm?2 Cum 3,7 < 37, rezulta ca 3,7 hm? < 37 ha;

b) Este de preferat sa transformdm ari in cm? deoarece este mai usor de lucrat cu numere naturale
decat cu numere zecimale. Stim cd 1 ar =1 dam? = 100 m? = 1 000 000 cm?, rezulta ca 0,000235 ari =
=0,000235 dam?=0,000235 - 1 000 000 cm? = 235 cm?.

b) 23,4425 m?>=...cm?
d) 544 m?=..dam>

b) 0,000235 ari cu 235 cm?.

ﬂ Calculeaza: 8 m?- 3 - 1 100 dm?, exprimand rezultatul in decimetri patrati.
Rezolvare: Efectuam mai intai inmultirea, apoi vom face transformarea in unitatea de masura indicata.
8m?2-3=24m?=24-100dm?=2400 dm?si 2400 dm?-1 100 dm? =1 300 dm-.

7o
<
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B Pentru ora de educatie plastica, Maria si loana au pictat cate un tablou. Tabloul pictat de Maria are
suprafata de 0,0025 dam?, iar tabloul pictat de loana are suprafata de 22,5 dm?. Doamna profesoara
afirma cd tabloul Mariei are suprafata mai mare decat tabloul loanei. Afirmatia este adevarata sau
falsa? Justifica raspunsul.

Rezolvare: Pentru a stabili valoarea de adevdr a afirmatiei profesoarei, vom transforma cele doua
suprafete in centimetri patrati, iar apoi le comparam.

0,0025 dam?=0,0025 - 1 000 000 cm? =2 500 cm?;

22,5dm?=22,5-100 cm? =2 250 cm?;

2 500 > 2 250, de unde rezulta ca tabloul pictat de Maria are suprafata mai mare decat tabloul pictat
de loana, deci afirmatia profesoarei este adevdrata.

,  Retine! \

/
D C Aria patratului este egala cu / - [ = /%, unde | este latura
patratului.
® | / /
— =1-1=?
A B
\ / J

Exerseaza

n Alege raspunsul corect! Aria unui patrat cu latura de lungime 0,45 dam este egala cu:

A.2,025 m? B. 0,2025 m?; C. 20,25 dam?; D. 20,25 m2.
Rezolvare: Pentru a stabili care este raspunsul corect, trebuie sa transformam 0,45 dam in metri,
pentru a calcula aria in primele doua cazuri. Deci, /= 0,45dam=0,45-10m=4,5m.
=P = o/=4,52= 20,25 m? = raspuns corect D.

B Calculeaza aria unui patrat a carui latura are lungimea de 5 cm.
Rezolvare: Deoarece | = 5 cm, aplicdm formula ariei si obtinem .&/=P = .&/=5%>cm? = .&/=25 cm?

B Un patrat are aria egala cu 144 cm?. Calculeaza perimetrul patratului.
Rezolvare: Pentru a putea calcula perimetrul patratului, trebuie sa aflam lungimea laturii acestuia.
Vom scrie formula ariei si vom inlocui cu datele cunoscute: .«7/= I* sau > = 144 cm?.

Pentru a afla latura patratului, trebuie sa scriem numarul 144 ca un patrat perfect. Cum 144 = 122,
rezulta ca > =12%2sau /=12 cm, deoarece daca doua puteri egale au acelasi exponent atunci bazele lor
sunt egale.

Putem calcula perimetrul: #’=4-/=4-12=48 cm.

u Cati ari are un teren in forma de patrat cu latura de lungime 3,5 m?
Rezolvare:

A=P= /=3,52=12,25m>

1 ar =1 dam?, deci trebuie sa transformam si rezulta:
/=12,25m?=12,25:100 dam?=0,1225 dam? = 0,1225 ari.

B Perimetrul unui teren agricol in forma de patrat este
120 m. Cate hectare are terenul?

Rezolvare:

P=4-12120=4-1=1=120:4=/=30m.

Acum putem calcula aria in metri patrati, iar la final vom transforma
in hectare.

=P = /=30*= /=900 m?=900:10 000 hm?=0,09 ha.
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Unitati de masura

m O gradina in forma de patrat are aria egald cu 100 m2. Bunicul vrea sa o imprejmuiasca cu 3 randuri

de sarma. Cati metri de sarma trebuie sa cumpere bunicul?

Rezolvare: Vom afla mai intai lungimea laturii gradinii: /= = PP=100m? = F=10>m?=/=10m.
Deoarece bunicul vrea sa puna 3 randuri de sarma, vom determina mai intai perimetrul si apoi

vom afla catd sarmd este necesara.

P =4-1=4-10=40m, deci L =3-40=120m.

sarma
Ina vrea sa cumpere pentru camera ei un covor in forma de patrat cu latura de 2,2 m. Cat va plati
Ina pentru covor, stiind ca pretul este de 80 de lei/m??

Rezolvare: Aflam aria covorului: 7= P = 2,22 = 4,84 m?. Deoarece 1 m? costa 80 de lei, suma platita de
Ina este: 4,84 - 80 = 387,2 lei.

B Pe suprafata unei gradini in forma de patrat, bunica planteaza ;'.;“( '-';( '-'.;‘(
rosii, castraveti si ardei, dupa cum urmeaza: pe un sfert din suprafata {' {O {O
ardei, pe o treime din suprafata castraveti si pe restul rosii. Stiind ca - . -

aria gradinii este de 324 m?, calculeaza suprafata plantata cu rosii.
Rezolvare: Vom calcula mai intai suprafata plantata cu ardei:

1 3pa 324 gl
4 4

Suprafata plantata cu castraveti: % -324= 324 _ 108 m2.

Suprafata plantata cu rosii: 324 - 81 - 108 =243 - 108 = 135 m?.

__Retine! L )

D C
Aria dreptunghiului este egala cu L -/, unde L este lungimea
dreptunghiului, iar / este ldtimea sa. / / _[g
=L A B
L J

Exerseaza

n Alege raspunsul corect! Aria unui dreptunghi cu/=12dmsiL = 1,5 m este egala cu:

A.1,8m? B. 180 m? C.18 m? D. 18 dm?2
Rezolvare: Transformam latimea in metri si obtinem:/=12dm=12:10=1,2m.
/=L-1=1,2-1,5=1,8 m2 Raspunsul corect este A.

a Aria unui dreptunghi este 100 cm?. Stiind ca latimea dreptunghiului este de 4 ori mai mica decat
lungimea, calculeaza perimetrul dreptunghiului.

Rezolvare: Pentru a afla perimetrul, trebuie sa aflam lungimea si latimea. Scriem matematic relatia
dintre ele si apoi inlocuim in formula ariei.

I=L:4=L=4-liar /=L-1=4-1-1=100=4-=100=FP=100:4==25=P=5>=[=5cm.

Acum putem afla si lungimea dreptunghiului:L=4-5 =L =20 cm.

P=2-(L+)=2-(20+5)=2-25=50cm.
B Semiperimetrul unui dreptunghieste de 55 cm. Stiind cd 2- L =3 -/, calculeaza aria dreptunghiului.
Rezolvare: Stim ca semiperimetrul este jumatate din perimetru, deci perimetrul dreptunghiului este
2 =55-2=110cm.nsd &” = 2L + 2/ si, tinand cont c& 2L = 3/, deducem ca #* = 3/ + 2/ = 5/, ceea ce
implica 5/ =110, de unde /=22 cm si atunci 2L = 3 - 22 = 66, deci L = 33 cm. Aria dreptunghiului este
A=L-1=33-22=726cm?
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ﬂ Lungimea unui dreptunghi este de 3 ori mai mare decat latimea. Stiind ca perimetrul este egal cu
32 cm, calculeaza aria dreptunghiului.
Rezolvare: Scriem datele problemei matematic:
L=3-1
P=2-(L+h=2-(L+h=32cm=L+/=32:2cm=L+/=16cm;3/+/=16cm=4-/=16cm =
=/=4cm=L=12cm;

Calculam aria dreptunghiului: &7/=L- 1= o/=12-4 =48 cm?.
B Un dreptunghi are latimea de 13 cm. Calculeaza lungimea dreptunghiului, stiind ca daca aceasta
ar fi de 2 ori mai mare si latimea cu 2 cm mai mare, aria sa ar fi cu 374 cm? mai mare.

Rezolvare: Scriem datele problemei: L 2-L
eo/=13cm,L =2 L1 =1+2;

,&{12%4_374; 13cm of 15cm %:L%+374
A=L-1= A=13-L;

=L = A=2-L-(1+2)=2-L-(13+2)=2-L-15=30-L.
Inlocuim acum pe .</ in relatia cu arii si obtinem:
30:L=13-L+374=30-L-13:L=374=17-L=374=1.=374:17=L =22 cm.

a Cate hectare are un terenin forma de patrat care are perimetrul egal cu perimetrul unui dreptunghi
cuL=44msil=120dm?
Rezolvare: Pentru inceput ne asigurdm ca avem dimensiunile exprimate in aceeasi unitate de masura.
Transformam:/=120dm =120 : 10=12m.

Calculam perimetrul dreptunghiului: @dreptunghi: 2-(L+N)=2-(44+12)=2-56=112m.

Cum @dreptunghi = ?Ppétrat =4. lpmt =112= Ipétrat =112:4= Ipétrat =28m.

Putem calcula aria terenului: .&7/= 2, . = 282 = 784 m2 = 784.: 10 000 hm? = 0,0784 hm?=0,0784 ha.
Cate placi de gresie in forma de dreptunghi cu dimensiunile L =40 cm si / = 25 cm sunt necesare
pentru a acoperi suprafata unei bucatarii in forma de patrat cu lungimea laturii de 3 m?
Rezolvare: Pentru a afla numarul de placi necesare, calculam mai intai aria bucatariei:
HA=P=32=9m2

Calculam apoi aria unei placi de gresie:
/=L-1=40-25=1000cm>

Observam ca cele doua arii nu sunt exprimate in
aceeasi unitate de mdsura deci trebuie sa transformam: / \
9m?= 9-10000 cm?=90 000 cm?. =

Pentru a afla numarul de placi necesare pentru a

vvvvv

— —

=t
cate ori se cuprinde aria unei placi in suprafata bucatariei, adica sa facem o operatie de impartire:
90 000 : 1 000 = 90 de placi.

B Irina vrea sa puna parchet laminat in camera de oaspeti. Camera este de forma dreptunghiulara cu
lungimea de 6 m si latimea de 5 m. Placile de parchet sunt in forma de dreptunghi cu lungimea de 1 200
mm si latimea de 200 mm. Stiind ca placile de parchet sunt ambalate in cutii de 1,92 m? determina
cate placi sunt intr-o cutie si cate cutii trebuie sa cumpere Irina.
Rezolvare: Calculam suprafata camerei: &/=L-/=6-5=30 m?.

Observam ca ar fi indicat sa transformam in metri dimensiunile placii, inainte de a-i calcula aria.
1200mm=1200:1000m=1,2m; 200mMm=200:1000m =0,2m.

Acum putem calcula suprafata unei placi: <&/=L-/=1,2-0,2=0,24 m>,

Aflam acum cate pldci sunt intr-o cutie: 1,92 : 0,24 = 8 placi. Pentru a sti cate cutii trebuie sa
cumpere Irina, vom imparti suprafata camerei la numarul de metri patrati dintr-o cutie:
30:1,92 =15,625, deci Irina trebuie sa cumpere 16 cutii cu parchet.
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Unitati de masura
Rezolva

m Alege raspunsul corect!
a) Aria unui patrat cu latura de 0,8 dm este egala cu:

A.6,4dm? B.64 dm? C.64 cm? D.0,64 cm?.
b) Aria unui dreptunghi cu lungimea de 48 dm si latimea de 0,24 dam este egala cu:
A.1152 m? B.11,52 m3 C.1152m?% D. 1,152 m2

a Pentru ora de educatie plastica Maria are o plansd in forma de dreptunghi cu dimensiunile de
55 cm si, respectiv, 35 cm, iar loana are o plansa in forma de patrat cu perimetrul egal cu 180 cm. loana
afirma ca plansa ei are o suprafatd mai mare decat plansa Mariei. Afirmatia facuta de loana este:

a) adevdrata; b) falsa.

a Calculeaza aria unei gradini in formd de dreptunghi care are perimetrul 84 m si latimea reprezinta
20% din lungime.

ﬂ Aleea in formd de dreptunghi din fata casei are dimensiunile 12 m,
respectiv 1,8 m. Aceasta trebuie pavata cu dale in forma de patrat cu lungimea
laturii de 60 cm. Cate dale sunt necesare pentru a pava aleea?

B Maria are o gradina in forma de dreptunghi cu lungimea 3 dam si
latimea 1 250 cm. Pentru a cultiva mai multe legume, Maria vrea sa mareasca
lungimea gradinii cu 4 m si latimea cu 2 m, apoi sa o imprejmuiasca cu un
gard cu 4 randuri de sarma.

a) Calculeaza cu cati metri patrati se mareste suprafata gradinii.

b) Cati metri de sarma sunt necesari pentru imprejmuirea gradinii marite?

n Alege raspunsul corect!

a) Perimetrul unui patrat a carui arie este 2,89 m? este: (A‘

A.6,8dm; B. 680 dm; C.6,8m; D. 0,68 m. vl

b) Aria unui dreptunghi care are lungimea egala cu latura unui patrat de arie 169 cm? si latimea
egala cu 0,8 dm, este egala cu:

A.1,04dm?; B.10,4dm? C.10,4cm?; D.104dm2 3 puncte

a Suprafata unui patrat cu aria egald cu 144 cm? se imparte exact in 3 dreptunghiuri cu arii egale.
a) Realizeaza un desen corespunzator enuntului.
b) Calculeaza perimetrul unuia dintre cele 3 dreptunghiuri.
c) Determina aria unui patrat cu latura de lungime egala cu latimea unuia dintre dreptunghiuri.

3 puncte

B Dan vrea sa isi zugraveasca camera, asa cd incepe sa calculeze suprafata peretilor, pentru a sti
cata vopsea lavabild sa cumpere. Un perete are forma de dreptunghi cu lungimea egala cu 250 cm
si [atimea egald cu 2,2 m, celalalt perete are forma de patrat cu lungimea laturii egala cu lungimea
dreptunghiului, iar pentru peretii unde se afla usa, respectiv geamul, Dan a calculat ca i-ar mai trebui
50% din cantitatea de vopsea necesara pentru ceilalti doi pereti.

a) Calculeaza suprafata totala pe care trebuie sa o zugraveasca Dan.

b) Stiind ca vopseaua dintr-o gdleata acopera 12 m?, cate galeti trebuie sa cumpere Dan?

c) Stiind ca la doua galeti cu lavabila cumparate se acorda o reducere de 20%, iar o galeata cu
lavabila costa 32,99 de lei, cat il va costa pe Dan lavabila cumparata? 3 puncte

Din oficiu: 1 punct

197




- Unitatea VI

198

VIL3 UNITATI DE MASURA PENTRU VOLUM. TRANSFORMARI.

APLICA'!'II: VOLUMUL CUBULUI SI AL PARALELIPIPEDULUI DREPTUNGHIC

In momentul in care vorbim despre volum trebuie sd ne imagindm un spatiu care are trei
dimensiuni: lungime, latime si inaltime (grosime).

Frecvent, in viata de zi cu zi, auzim despre volumul de apa consumat sau despre capacitatea
unei sticle cu apa plata. Astfel, apare problema intelegerii diferentei dintre volumul si capacitatea
unui obiect. Atunci cand vorbim despre volumul unui obiect ne referim atat la obiecte solide, cat si la
obiecte goale, de exemplu: un cub de zahar, o cutie, un baton de ciocolata in forma de paralelipiped
dreptunghic (cuboid), pe cand, dacd vorbim despre capacitate, ne referim la un obiect gol, de exemplu:
un container, o galeata, un acvariu etc.

Volum Capacitate

= A masura volumul unui corp inseamna a masura spatiul ocupat de acel corp.

= Unitatea de masura principala pentru volum este o unitate de masura derivata din metru,
numita metru cub, si se noteaza cu m?3.

= Un metru cub reprezinta volumul unui cub cu muchia de 1T m.

Atunci cand vrem sa calculam volumul unor corpuri foarte mari sau al unor corpuri foarte mici,
vom utiliza multiplii, respectiv submultiplii metrului cub. 103

2
xi
300

Multiplii metrului cub sunt: ;
e decametrul cub (dam?3); -10 ﬂrﬁ ‘: ®
e hectometrul cub (hm3); -103 .

Kil | cub (km? dam3:
e kilometrul cub (km?3). .10° 3 0—0 7103

. 103 o o
Submultiplii metrului cub sunt: 10 ﬂm3 : $10°
e decimetrul cub (dm3); (\cms ': " !@ : 103
e centimetrul cub (cm3); ;=0 2103
o mm?3:
e milimetrul cub (mm3). g E/ 2103
1108

Pentru a face transformari, ne vom ajuta de urmatoarele relatii:
Tkm=10*-1Tm=1km*=(10*-1m)*=10%- 1 m*= 1000 000 000 m?;
Thm=102-1Tm=1hm3*=(10?-1Tm)*=10°- 1 m*=1 000 000 m3;
Tdam=10-1m=1dam?*=(10-1m)*=10%-1m*=1000 m3;

-Tmi= L m3=0,001 m3,

3
1dm=l-1m:1dm3:(l~1mj =—
10 10 10 1000

, Retinel \
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-
1 3 1 ’ 1 3 1 3 3
‘|cm=—2-‘|m:>‘|cm= ——1m =—6-1m: m?3=0,000001 m?;
10 10° 10 1000000
1 3 1 ’ 1 3 1 3 3
10 10 10 1000000000
Observatii:

e Un multiplu sau un submultiplu al metrului cub este de 10*= 1 000 de ori mai mare decat cel
imediat inferior si de 10°= 1 000 de ori mai mic decat cel imediat superior.

e In operatiile de adunare sau de scadere trebuie sa ne asiguram ca volumele calculate sunt
exprimate in aceeasi unitate de masura.

Volumul unui obiect este cantitatea reald de materie care acopera un spatiu definit si se masoara
in unitati cubice (cm?3, m3 etc.). Capacitatea, insa, se refera la cantitatea potentiala de substanta pe care
acel obiect este capabil sd o detina si se masoara in unitati metrice precum litrul, galonul etc.

De exemplu, turnand 1 litru de apa intr-un recipient cubic, cu latura de
10 cm, vom observa ca apa ocupa tot spatiul disponibil. Volumul recipientului
cubiceste 10-10-10cm?*=1000 cm3 =1 dm?>,

Spunem ca un vas cu volumul egal cu 1 dm? are capacitatea de 1 litru. Tdm*=1/

N

Exerseaza

n Transforma:

a) 354,056 m3*=...dm?3; b) 0,000122 M3 =...cm3;
¢) 0,00000285 m3 =... mm?3; d) 2150 m3=...dam?.
Rezolvare:

a) Atuncicandtransformam dintr-o unitate de masura mai mareintr-una maimicd, faceminmultire.
In cazul nostru inmultim cu 103, deoarece 1 m*=10>dm3: 354,056 m*= 354,056 - 10> dm?=354 056 dm?,;

b) Deoarece 1 m3=10° cm?3, inmultim cu 10%:  0,000122 m*=0,000122 - 106 cm3 =122 cm3;

¢) Inmultim cu 10°, deoarece 1 m*=10°mm?:  0,00000285 m>=0,00000285 - 10°mm? = 2 850 mm?>;

d) Atuncicandtransformamdintr-o unitate de masura maimicaintr-una maimare, facemimpartire.
In cazul nostru impartim la 1 000, deoarece 1000 dam?*=1m3 2150 m3=2150:1 000 dam?=2,15 dam>.

1 Calculeazi: 1,24 dam? + 0,0000034 hm?.

Rezolvare: Deoarece nu este precizata unitatea de masura, vom alege o unitate de mdsura convenabild
si anume metrul cub.

1,24 dam?*=1,24-1 000 m*= 1240 m3;

0,0000034 hm3*=0,0000034 - 10° m3 = 3,4 m?,

Acum putem efectua operatia de adunare: 1,24 dam? + 0,0000034 hm3*=1240 m*+ 3,4 m3*=1243,4 m3,

B Compara:

a) 0,00065 dam3 cu 6 500 /; b) 0,725 dam3®cu 7210 cm?
Rezolvare:

a) Deoarece 1 /=1 dm?, rezultd ca 6 500 / =6 500 dm3*=6 500 : 10° dam?3 = 0,0065 dam?;
Cum 0,00065 dam? < 0,0065 dam?, rezulta ca 0,00065 dam? < 6 500 /;

b) Este de preferat sa transformam in metri cubi, deoarece este mai usor de lucrat cu numere
naturale decat cu numere zecimale.
0,725 dam?®=10,725-103m3 =725 m?3,iar 72 - 107 cm3® = (72 - 107) : 10 m3 = 720 m3; cum 720 < 725,
rezulta ca 0,725 dam?> 72 - 107 cm3.

A
<
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Cubul este un corp geometric marginit de 6 fete in forma de
patrat. Cele trei dimensiuni sunt egale si vom nota lungimea lor cu /.

lungimea = latimea = indltimea =/

3cm
= Cubul din imagine este format din 27 de cuburi unitate (cu
volumul de 1 cm3). Observam ca3cm -3 cm-3 cm =27 cm?.

Deducem formula de calcul pentru volumul unui cub de \/g

latura I: 3cm
V=P
\_ J

Exerseaza

n Maria, loana si Irina au calculat volumul unui cub cu latura de lungime 6 cm. Rezultatele obtinute
au fost trecute in urmatorul tabel:

Maria loana Irina

Volumul cubului 64 cm? 216 cm? 196 cm?

Rezultatul corect a fost obtinut de:
A. Maria; B.loana; C.lrina.
Rezolvare: inlocuind / = 6 cm in formula volumului, obtinem 7= 6* cm? = 216 cm?. Raspuns corect: B.

(“ a Volumul unui cub este 64 cm?3. Lungimea laturii cubului este egala cu:
b A.8cm; B.4cm; C.32cm.
Rezolvare: Scriem formula volumului si inlocuim cu valoarea din enunt: 7= 1> = 64 = 3.
Pentru a afla valoarea laturii trebuie sa il scriem pe 64 ca un numar la puterea a treia; cum 64 = 43,
rezulta ca 4= I3, de unde obtinem / = 4 cm. Raspuns corect: B.

a Un acvariu in forma de cub are latura de 50 cm. Cati litri de apd sunt necesari pentru a umple acvariul?
Rezolvare: Pentru a afla volumul de apa trebuie sa calculam volumul acvariului in decimetri cubi.
Acest lucru este mult mai simplu daca transformam lungimea laturii in decimetri:
I=50cm =50:10dm =5dm, prin urmare 7= [* =53 dm3 = 125 litri.
ﬂ Pentru a planta un pom fructifer in gradina scolii, elevii clasei a Vlll-a trebuie sa sape o groapa in
forma de cub, cu latura de 60 cm. Cati metri cubi de pamant vor scoate prin saparea gropii?
Rezolvare: VVolumul de pamant care va fi scos este egal cu volumul gropii, adica:
7= =60°=216000cm*=216 000: 1000 000 m*=0,216 m.
B O piscina in forma de cub cu latura de 2,4 m trebuie umpluta cu apa. In cat timp se va umple
piscina, daca printr-o teava de umplere intra 72 //minut?
Rezolvare: Aflam volumul piscinei si transformam rezultatul in litri:
7=PF=24=13,824m3*=13,824-1000dm3*=13824dm>=13 824 /.

Pentru a afla timpul de umplere a piscinei, impdrtim volumul piscinei la volumul de apd care
curge prin teava intr-un minut: 13 824 : 72 = 192 de minute = 3 ore si 12 minute.

a intr-o cutie in forma de cub cu latura de 12 cm, Ina asaza bucatele de zahar cubic cu latura de
2 cm. Cate cuburi de zahar incap in cutie?
Rezolvare: Calculam volumul cutiei: 7'=123=1728 cm®.

Calculam volumul unui cub de zahar: 7'=23=8 cm?.

Aflam numarul de cuburi de zahar care incap in cutie: 1 728 : 8 = 216 cuburi.
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. __Retinel

Paralelipipedul dreptunghic este un corp geometric marginit de 6 fete in forma de dreptunghi.
Fetele opuse sunt de aceeasi marime, doua cate doua.

Dimensiunile paralelipipedului dreptunghic sunt
lungimea (L), Iatimea (/) si inaltimea (h).

Paralelipipedul dreptunghic din imagine este format 3cm
din 54 de cuburi unitate (cu volumul de 1 cm?3). Observam
cdébcm-3cm-3cm=54cm?.

Deducem formula de calcul pentru volumul unui
paralelipiped dreptunghic: 7’=L-1- h.
Observatie: Dimensiunile paralelipipedului trebuie sa fie
\exprimate in aceeasi unitate de masurad inainte de a calcula volumul.

~N

Exerseaza

n Un paralelipiped dreptunghic cu L = 0,25 hm si/= 12 m, are volumul egal cu 2 700 m3. Calculeaza
inaltimea paralelipipedului.

Rezolvare: Observam ca volumul este exprimat in metri cubi, deci este bine sa transformam toate
dimensiunile in metri: L =0,25hm =0,25-100 m =25 m.

Vom scrie acum formula volumului si vom inlocui valorile cunoscute:
V=L-1-h=2700=25-12-h=2700=300-h=h=2700:300=>h=9m.

a Cati litri de apa sunt necesari pentru a umple un acvariu in forma de

paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L = 0,7 dam, /=0,012 hm si

h=0,8m?

Rezolvare: Stim ca 1 ¢ =1 dm? deci vom transforma dimensiunile in decimetri:
L=0,7dam=0,7-100dm =70 dm;

/=0,012hm=0,012-1000dm =12 dm;

h=08m=0,8-10dm=8dm.

Deci 7=L-1-h=70-12-8=6720dm3*=6720 /.

B O cutie in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L =60 cm, /=40 cm sih =80 cm se
umple cu pachete in forma de cub cu latura de lungime 8 cm. Cate pachete incap in cutie?
Rezolvare: Calculam mai intai volumul cutiei, apoi volumul unui pachet. Pentru

a determina cate pachete incap in cutie, impartim volumul cutiei la volumul

unui pachet.

7 = 60-40-80 =192 000 cm’.

%P.achetz 83 =512 CmB' : '
7 . =192000:512 =375 de cutii.

cutie© ” pachet
ﬂ Un bazin in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L=10m, /=8 msih=25m
urmeaza sa fie umplut cu apa prin patru robinete. Stiind ca printr-un robinet curg 50 ¢ apa/minut, in
cat timp se va umple bazinul?
Rezolvare: Calculam volumul bazinului:
7=L-1-h=10-8-2,5=200m3*=200- 1000 dm?= 200 000 dm3= 200 000 /.
Calculam cati litri de apa curg prin patru robinete intr-un minut: 50 - 4 = 200 /.
Acum putem calcula timpul de umplere: 200 000 : 200 = 1 000 de minute = 16 ore si 40 de minute.

ga
<
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m Calculeaza volumul unui cub, stiind ca aria unei fete este egala cu 64 m%

a Calculeaza volumul unui dulap in formd de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L =80 cm,
I=55cmsih=1,5cm.

E Langa terenul de sport al unei scoli se afla o groapa in forma de paralelipiped dreptunghic cu
lungimea de 3 m, latimea de 2,5 m si adancimea de 50 cm. Cati metri cubi de nisip sunt necesari
pentru a umple groapa?

ﬂ Volumul unui cub este egal cu volumul unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L =20 dm,
/=160 cm si h =2 500 mm. Calculeaza latura cubului.

B Compara volumul unui cub cu latura de 12 cm cu volumul unui paralelipiped dreptunghic cu
dimensiunileL=0,2m,/=1,1dmsih=0,8dm.

a Intr-un bax cu medicamente, in forma de paralelipiped dreptunghic cu L =50 cm, /=30 cm si h =
=20 cm, urmeaza sa fie asezate cutii in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L = 10 cm,
I=5cm si h =2 cm. Precizeazd daca in bax incap 250 de cutii. Justifica rdspunsul.

a Dan vrea sa construiasca un paravan in forma de paralelipiped dreptunghic,
avand volumul de 5 m3. Cate cuburi din lemn cu latura de lungime /=25 cm ii
sunt necesare lui Dan pentru a construi paravanul?

m Intr-un acvariu in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L =60 cm,
I =40 cm si h=50 cm se afla 96 ¢ de apa. In acvariu se introduc patru ornamente
identice, in formad de cub, cu latura de 6 cm.

a) Pana la ce indltime se afla apa in acvariu?

b) Pana la ce inaltime se ridica apa in acvariu dupa introducerea ornamentelor?

n Transforma in unitatea de mdsura indicata:
a) 0,00045 m*-0,0145 dm?* =... mm?; b) 0,576 dam®+ 6 500 m*- 15 000 dm? = ... dm?>.
3 puncte

a Stabileste valoarea de adevar (A/F) a propozitiilor:
(A a)| | Volumul unui cub cu latura de 8 cm este egal cu 512 dm3.

v)‘ b) E] Volumul unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L =32 cm, /=18 cm si h =24 cm
este 1,3824 m3.

c) D Intr-un vas in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile L = 30 cm, / = 22 cm si
h =25 cm incap 16 litri de apa.

3 puncte

B Pentru a uda gradina de legume, bunicii au cumparat un rezervor de apa in forma de paralelipiped
dreptunghic, ale carui dimensiunisuntL=2,5m,/=2msih=2,8 m.
a) Cati litri de apd incap in rezervor?
b) Cate zile le-ar ajunge apa, daca rezervorul ar fi plin si s-ar consuma 280 litri/zi?
c) Cat ar trebui sa fie indltimea rezervorului pentru ca apa sa le ajunga 60 de zile, daca lungimea
si latimea rdman aceleasi?
3 puncte
Din oficiu: 1 punct
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Se acorda 10 puncte din oficiu.
RECAPITULARE $| EVALUARE Timp de lucru: 50 de minute.

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n Unitatea de masura potrivitd pentru a exprima lungimea unui rau este:

a)m; b) km; c)cm; d) mm.
(5p) a Instrumentul de masura adecvat pentru a masura lungimea unui teren de sport este:

a) rigla gradata; b) micrometrul; c) sublerul; d) ruleta.
(5p) a Unitatea de masura pentru arie este:

a)m; b) m? cms; d) hm.
(5p) u Rezultatul calculului 800 m - 50 dam este:

a) 300 dm; b) 300 dam; c) 300 m; d) 300 cm.
(5p) B Rezultatul calculului 186 dam? - 0,056 hm? este:

a) 186,56 dam?; b) 180,4 dam?; c) 179,44 dam?, d) 130 dam?.
(5p) [ Rezultatul calculului 12,44 dam® + 0,00056 hm? este:

a) 13 hm3; b) 13 dam3; c) 12,496 dam3; d) 12,496 hm?,
Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n Perimetrul unui triunghi cu lungimile laturilor a= 12 cm, b= 1,3 dm si ¢ =5 cm este:
a) 18,3 cm; b) 17,13 cm; c) 30 cm; d)7,5dm.

(5p) a Aria unui dreptunghi care are lungimea egala cu latura unui patrat cu perimetrul egal cu
48 cm si latimea egala cu o treime din lungime este:

a) 48 cm?; b) 12 cm? c)32cm? d) 4,8dm?.

(5p) a Tudor vrea sa puna gresie pe o suprafata de 4,32 m2 Placile de gresie sunt in formd de
patrat cu latura de lungime egala cu cel mai mic numar natural compus, exprimata in decimetri.
Numadrul de pldci necesare pentru a acoperi suprafata este:

a) 43 de placi; b) 10 placi; c) 27 de placi; d) 18 placi.

(5p) u Pentru a umple cu apa un vas in formd de paralelipiped dreptunghic cu lungimea de
50 cm, latimea de 40 cm si adancimea de 45 cm sunt necesari:

a) 9 litri; b) 0,9 litri; c) 900 de litri; d) 90 de litri.

(5p) B Intr-un rezervor in forma de cub sunt 1 728 litri de apa, rezervorul fiind plin. Latura
rezervorului are:

a)12dm; b) 1,2dm; c)0,12dm; d)12m.

(5p) B Pentru a pava o alee cu lungimea de 24 m, ldtimea de 1,8 m si grosimea de 20 cm, volumul
de pietris necesar este:

a) 0,864 m?3; b) 8,64 m3; c) 864 m3; d) 86,4 m3,

Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)

n Andrei vrea sa isi amenajeze un teren de tenis. Terenul trebuie sa
aiba lungimea de 24 m si latimea de 110 dm, iar peste stratul de pietris
va pune un strat de zgura avand o grosime de 8 cm.

(5p) a) Calculeaza perimetrul si aria terenului de tenis.

(5p) b) Cati metri cubi de zgura trebuie sa cumpere Andrei?
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a Maria si-a cumpdrat un acvariu in forma de cub cu latura de lungime 500 mm si vrea s il
aseze pe un suport in forma de patrat.

a) Cati litri de apa sunt necesari pentru a umple acvariul pana la inaltimea de 40 cm?

b) Cat sunt perimetrul si suprafata suportului, stiind ca dupa asezarea acvariului suprafata
ramasa libera este 2 400 cm??

B in cadrul proiectului ,Saptémana verde’, elevii clasei
a Vlll-a au hotarat sa vopseasca gardul ce imprejmuieste
gradina scolii in forma de dreptunghi, care are lungimea de
2,5 dam si latimea de 0,06 hm.

a) Cati litri de vopsea trebuie sa cumpere elevii, stiind ca
gardul are indltimea de 1,2 m, iar pentru a vopsi o suprafata
de un metru pdtrat sunt necesari 0,35 litri de vopsea?

(5p)

(5p)

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.

b) Calculeaza suprafata gradinii in ari.

Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afla ce nota ai luat!

Planul investigatiei

e Materiale necesare: ruletd, rigla, creion, coli de
hartie A4.

e Scopul:veirealizaoschitaacasei/apartamentului
in care locuiesti.

Realizarea investigatiei

e Folosind o ruletd, masoara toate spatiile utile

din casa/apartamentul in care locuiesti. Noteaza

valorile intr-un tabel asemanator.

Suprafata
podelei (m?)

Latimea

Lungimea
(in metri)

Spatiul (in metri)

Suprafata
peretilor (m?)

Sufragerie

Bucatarie

Baie

Hol 1

Hol 2

Dormitor 1

Dormitor 2

Dormitor 3

Debara

Analiza

e Estimeaza cantitatea de parchet (m?) necesar
pentru a decora podeaua casei. Realizeaza un
studiu din care sa poti determina, pentru diferite
forme/marimi ale placilor de parchet disponibile
la magazin, cate cutii iti sunt necesare pentru
placarea intregii suprafete a podelei.

e Estimeaza necesarul de gresie si de faianta (m?)
de care ai nevoie pentru a placa suprafata baii
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MICUL DECORATOR

Folosind scara 100:1, deseneaza pe o coala de
hartie A4 planul casei/apartamentului. Daca,
de exemplu, sufrageria are 10 m lungime si 4 m
latime, pe hartie o vei reprezenta printr-un
dreptunghi de lungime 10 cm si latime 4 cm.
Folosind rigla, reprezinta corect in planul tau toate
spatiile utile de locuit (vezi exemplul de maijos).

si/sau bucatariei. Fa& mai multe estimari, luand
in calcul diverse forme si marimi ale placilor de
gresie/faianta disponibile in magazine.

Estimeaza necesarul de vopsea lavabila (litri)
pentru a vopsi peretii interiori/exteriori ai casei.
Nu uita sa scazi suprafetele ferestrelor si ale usilor!

Prezentarea investigatiei

Prezinta in fata colegilor rezultatele tale.



Recapitulare si evaluare final3

o S da 10 din oficiu.
RECAPITULARE S| EVALUARE FINALA e S,

SUBIECTUL I. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)
(5p) m Rezultatul calculului 12 + 8 : 2 este egal cu:
a) 10; b) 15; c) 16; d) 20.
(5p) [EM Restul impértirii numarului 43 la 10 este egal cu:
a)2; b) 3; )4 d) 5.
(5p) B Dintre numerele 25, 32, 42 si 50, divizibil cu 6 (adica cu 2 si cu 3) este:
a) 25; b) 32; c)42; d) 50.

(5p) ﬂ Tabelul de mai jos contine numarul de carti imprumutate de la biblioteca scolii, de elevii
clasei a V-a, pe parcursul unei saptamani.

Luni Marti Miercuri Joi Vineri
25 22 14 18 21
43% din numarul total de carti imprumutate pe parcursul intregii saptamani, au fost cerute in
zilele:
a) luni si miercuri; b) luni si marti; c) marti si joi; d) marti si vineri.
(5p) B Rezultatul calculului (3,25 + 5,75) : 3 este egal cu:
a) 2,30; b) 2,00; c) 2,45; d) 3,00.

(5p) B Diana spune ca, daca ea cumpara 3 trandafiri cu 15 lei, atunci Larisa poate cumpadra 4 tran-
dafiri cu 20 de lei. Afirmatia Dianei este:
a) adevdrata; b) falsa.

Subiectul al ll-lea. Noteaza in caiet litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 de puncte)

(5p) n in figura de mai jos, punctele A, B, C si D sunt coliniare, in aceasta ordine, cu AB = 2 cm,
BC=3cm i CD =5 cm. Mijlocul segmentului AD este:
a)A;
b) B; } } } i
oG A B C D
d)D.

(5p) a Coordonata punctului J din desenul de mai jos este:
a)8§;
b) 9; o A B D E F———G——H / J
) 10; 4 } !
d)11. ¢ 3 1

(5p) B In figura de mai jos, masura unghiului AOC are 35° si unghiul AOB este unghi alungit.

C
A\O B

Masura unghiului BOC este egala cu:
a) 35% b) 55°; c) 70% d) 145°.
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(5p) ﬂ in figura de mai jos, punctele A, O si D sunt coliniare, iar unghiurile AOB, BOC si COD sunt
congruente.

Test de evaluare finala

5 C

Masura unghiului BOC este egala cu:
a) 45°; b) 60°; c) 90°%; d) 120°.
(5p) B Curtea scolii are forma unui dreptunghi cu lungimea de 120 metri, iar latimea reprezinta

2 . . . -
3 din lungime. Perimetrul curtii este egal cu:

a) 200 m; b) 300 m; c) 400 m; d) 500 m.

(5p) B in figura de mai jos, aria unui patrat este de 10 cm?. Aria dreptunghiului colorat, exprimata
in decimetri patrati, este egala cu:

a) 1,4dm? b) 2 dm? c)2,4dm?% d) 2,8 dm>.

Subiectul al lll-lea. Scrie rezolvarile complete. (30 de puncte)
n Rezolva:
(5p) a) 26,73 + 42,54 - 19,42;
(5p) b) [(3°)2-27%]: 81",
(5p) a a) Transforma urmatoarele fractii zecimale in fractii ordinare ireductibile: 7,4; 3,25; 0,012;
0,(5); 2,(36); 4,1(6); 0,16(03).

(5p) b) Calculeaza: Z:E+§;(2_11j A
515 24 2)|14

(5p) B a) Daca 2 kg de cartofi si 3 kg de mere costa 13,75 lei, iar 3 kg de cartofi si 1 kg de mere
costa 9,25 lei, calculeaza cat costa un kilogram de mere.
(5p) b) Determina termenul necunoscut: 4x — 3,28 = 14,72.

Verifica raspunsurile date cu ajutorul colegilor si al profesorului tau.
Calculeaza punctajul obtinut cu ajutorul baremului, imparte rezultatul la 10 si afla ce nota ai luat!
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SOLUTII

Recapitulare si evaluare initiala

Subiectul I. 1. b). 2. ¢). 3. d). 4. a). 5. b). 6. a).

Subiectul al ll-lea. 1. a). 2. a). 3. d). 4. b). 5. b) 6. ¢).

Subiectul al lll-lea. 1. 120. 2. 15 kg. 3. 7:35, 10:10, 2 ore si 35 de minute.

Unitateal

Pagina 15: 2. a) 509; b) 105 724; c) 38 540 021; d) 8 000 000 025. 5. 437.6.2 432.7. 14, 28,41, 82.8. 116,
161,611,123,132,213,231,312,321.9.4,6,3,7,1.10.470, 472,474,476, 478.
Evalueaza-te: 1. d). 2. b). 3. 1050, 1252, 1454, 1656, 1858.

Pagina 20. 2. 47 si 49, 600 si 602, 24 855 si 24 857, 3 001 si 3 003, 3 603 599 si 3 603 601. 3. 12, 23, 34, 45,
56,67,78,89.4.a) <;b)>;c)=;d)<.5.a) A;b)F; ) A;d) A.6.17 <23 <87 <98 < 107 <208.7.251 > 195 >
>102>74 > 68 > 49. 8. a) 10 numere; b) 12 numere; c) 15 numere; d) 20 de numere. 9. 400 si 500, 5 200 si
5300, 62 300 si 62 400, 485 600 si 485 700. 10. 63, 65, 67, 69, 71; 64, 66, 68, 70.

Evalueaza-te: 1.a) 34 745 < 34 756; b) 1 022 < 1 202; ¢) 90 555> 50999. 2. 76, 77, 78, ..., 98, 99. 3. 545, 556,
567,578, 589.

Pagina 23. 1. a) 70; b) 70; ) 475; d) 475; e) 60; f) 60; g) 120. 2. a) 581; b) 2 353; ¢) 10 040; d) 18 985; e) 142 483;
f)1 328 143. 3. a) 400; b) 8 000; c) 2 400; d) 302. 4. a) 180; b) 400; c) 3 990; d) 24 990. 5. a) 83; b) 204; c) 205;
d) 204 < 205.6.9876 + 1023 =10899.7.a) =; b) <; c) > d) 12, 21, 22. 8. a) 21 375; b) 4 585; ¢) 2 550;
d) 2500.9.350.10.9=5+4=6+3=7+2=8+1=9+0; 5 solutii.

Evalueaza-te: 1.a) 4 801; b) 7 779; ¢) 550 538. 2. a) 4 420; b) 6 700; c) 3 886. 3. 4, 3, 6.

Pagina 25. 1. a) 49; b) 699; ¢) 13 141; d) 83 693. 3. a) 973; b) 7 083. 4. 708. 6. a) 252; b) 315; ¢) 11 903;
d) 5449.7.81,59, 160. 8.a) 123; b)1 378; ¢) 97 532; d) 40 921. 11. 45 de lei.
Evalueaza-te: 1. a) 869; b) 6 665; c) 444 952. 2. 401. 3. 300, 400, 534.

Pagina 30. 1. a) 517; b) 6 592; ¢) 39 091; d) 59 143. 2. a) - 3, b) - 4, ¢) - 5,d) - 1. 3. a) 750; b) 10 300;
¢) 59 000; d) 30 000. 4. a) 6 300; b)12 772; c) 3 468; d) 59 059; e) 47(a + b - ¢). 5. 360 cuburi, 2 880 varfuri,
2 160 fete.7.a) 5;b) 9. 8. 25 250.9.a) 135; b) 111; c) 196; d) 307.10. 8, 1.

Evalueaza-te: 1. a) 10 750; b) 14 300; c) 185.2.432.3.0, 0.

Pagina 32. 1.a) 79; b) 152; ¢) 986; d) 56. 2. a) 51; b) 91; ¢) 875; d) 806. 3. 75 de lei. 4. 55. 5. 4 254.
Evalueaza-te: 1. a) 34; b) 240; ¢) 56. 2.1 656:23=72;2254:23=98,3910:23=170,598:23 =26.3.112,
952, 16 numere.

Pagina 34. 1. a) 13 rest 1; b) 227 rest 11; ¢) 45 rest 103; d) 3 rest 415. 3. 77. 4. 756. 5. 122, 247, 372, 497.
6.120,43,87.7.n:13=rrestr=n=13r+r=14r,r<13; 14, 28,42,56,70, 84,98, 112, 126, 140, 154, 168.
8.n:15=7rest14;,n:15=7rest0,n=119,n=105.9.5.10.a=23,b=15.

Evalueaza-te: 1. a) 2 rest 17; b) 54 rest 400; 144 rest 0. 2. 65, 25. 3. 447.

Recapitulare
Testul 1: 1. 25 089; 2. a) 3401; b) 5397; ¢) 1 334;d) 56.3.5.4.3) <; b) <; ¢) <; d) >.5.63 700, 63 800, 63 800.
6.1275.7.495.8.30, 53,86.9. 43,45, 47.

Testul2:1.2) 2 118; b) 2 290; ¢) 576; d) 52. 2. 8. 3. 612 cifre. 4. 7 800, 7 900, 7 800. 5. 3 775. 6. 126 + 621 + 223 +
+ 322=1292.7.132.8.101ei.9. 5, 27, 6, 32.
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Pagina 37. 1. baza = 11, exponentul = 4; b) 7, 6; ¢) 2022, 2;d) 3, 5;€) 53,4;f) m,4.3.a) 16;b) 1;c) 9;d) 1; €) 0;
) 99;9) 102, h) 12957.4.a) - 4),b) - 5),c) - 3),d)-6),e)-1). 5.2°+12+3°=10.6.75.7.9=3-3,25=5"-5,
27=3-3-3,81=3-3:3:3=9:9,125=5-5-5,10000=10-10-10-10=100- 100.

Evalueaza-te:1.a) 1;b) 1;¢) 64.2.a) 9;b) 1;¢)5.3.a) x=4,y=2;b) x=2,y=3.

Pagina 39. 1. 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196. 2. 64, 125, 216, 343. 4. a) 121; b) 144; c) 196.
7.2)2022-(1+2021)=2022-2022=2022%b) 1 005(300 + 605 + 100) =1 005- 1 005 =1005%c) 16 + 9 =
=25=5%d)36+64=100=1029.n(n+1)-n=n(n+1-1)=n%11.10°< 10009 < 11> = 10 009 nu este
patrat perfect. 12.a=5,b=4.13.4,5,6.14.6%+ 8°=100.15.a) - 5),b) - 1), c) - 4),d) - 2), e) - 3),f) - 7).
Evalueaza-te: 1. a) 4; b) 8; ¢) 25; d) 125.2. 10 < 119 < 11 = 119 nu este patrat perfect. 3.a=2023 + 2 -
+(2022-2023):2=2023+2022-2023=2023(1+2022)=2023-2023 =2023%

Pagina 42. 1. a) 3'"; b) 2'"; ¢) 7'% d) 117% e) 2% f) 13°7*%; g) 5'%% h) 7°°%0, 2. @) 2% b) 7% ¢) 12; d) 14% e) 1;
f) 13*%; g) 204 h) 37°.3. a) 1;b) 2'%,¢) 1;d) 1; e) 1; ) 3% g) 21; h) 2°. 4. a)103% b) 2175 ¢) 10%; d) 35'°. 5. a) 25;
b) 2% c) 2% d) 1. 6. a) 217; b) 5% c) 3'% d) 2?3 e) 400. 7. 52. 8. a) (9')% b) (15%)% ¢) (7'**¥)2% 9. a) (57)%;
b) (31')3 c) (9"™*%)%.10.a) 1 027;b) 1 004; c) 102;d) 4.11.a) 2"7; b) 32%,¢) 29-57d) 11-6".

Evalueaza-te: 1. a) 2% b) 3'; ¢) 5% d) 2° 2. a) 24 - 5% b) 0; ¢) 810. 3. 3.

Pagina 44.1.a) <;b) >; ) <. 2.a) <; b) >;¢) >.3.a) > b) =, ¢) >. 4.4 < 64'2< 128" < 32 < 16* < 8.
5.3%0> 1650 23005 52005 41005 6410 6, 3) 3%(32+3 +1):39=3°-13:39=38-3-13:39=38=(3%)2=81%
7.a)0,1,2;b)0,1;¢)0,1;d) 0.8.2"° =2°3"=3231,3% =333 =27% deci 2" > 3%.9. a < b. 10. Ultima cifra
este 5, deci restul impartirii la 10 este 5. 11.2%(22 + 2 +1)=2%.7=2"7">.7=7(2°)"=7-32V,5*5+ 1) =
=5%.6=6-(5)"=6-25";7-32">6-25"7.12.2%2, 23,24 13, 7** + 20°* > 49" + 300'8. 14. 7% < 5% < 8%,
15.a)-5),b)-3),0)-2),d)-6),e)-1).

Evalueaza-te: 1.a) 3;b) 6;¢) 6.2.2) <; b) <; €) >. 3. 4122 =41 - 412 = (25 + 16) - 4127 = (52 + 4%) - (4192 =
— 52_ (41 1 012)2 + 42 . (41 1 012)2 — (5 . 41 1 012)2 + (4 . 41 1 012)2; 412025 — (41675)3.

Pagina 46. 1.3a) A; b) F; c) A; d) A. 2. a) 560; b) 70 842; c) 202 022; d) 9 577.3. 11013 = 1310, 110110015 =
= 21700, 1001000 = 36(10). 4. 4710 = 1011113, 85410 = 1010101, 107100 = 1101011(3. 5. 1. 6. 256. 7. 2 357.
8.25.9.3.10. 114, 123,132,141, 213,222,231, 312,321, 411.

Evalueaza-te: 1. a) 110110; b) 53. 2. 4 215. 3. 106, 124, 142, 160, 205, 214, 241, 250, 304, 340, 403, 412,
421,430,502, 520, 601, 610.

Pagina 47. 1.a)32;b) 79; ¢) 283;d) 34.2.a) 18; b) 2;c) 2;d) 2. 3.a) 22; b) 1 338; ¢) 31;d) 181.

Recapitulare si evaluare

Subiectul l. 1. b). 2. ¢). 3.d). 4.d). 5. b). 6. b).

Subiectul al lI-lea. 1. ¢). 2. ¢). 3. ¢). 4. ¢). 5. b) 6. b).

Subiectul al lll-lea. 1. a) nu; b) 55,110, 143.2. a) 17,18, 19; b) 6" - 369.
3.a)x=1,y=18,x=3,y=4;x=7,y=0;b) 28 4%, 16% 256'.

Unitatealll

Pagina 51. 1. 40 de biscuiti. 2. 63 de lalele. 3. 165 de lei. 4. 80 de zile. 5. 10 cutii. 6. 60 /. 7.3, 12, 20. 8. 12,

12,4.9. a) 35 de lei; b) 49 de lei; ) 147 de lei; d) 252 de lei. 10. a) 1 750 kg; b) 8 400 kg; c) 22 de vacute;
d) 5 saptamani.
Evalueaza-te: 1.a) A;b) F; ) A. 2. 12 7. 3. 21 de zile.
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Pagina 55. 1. 3 lei, 8 lei. 2. 32 kg, 24 kg. 3. 200 de lei, 150 de lei. 4. 120 de lei, 150 de lei. 5. 2 kI, 3 kl. 6. 30 de lei,
45 de lei. 7. 46 de lei. 8. 2 500 de lei. 9. 3 lei, 6 lei, 9 lei. 10. 200 de lei, 200 de lei, 300 de lei.
Evalueaza-te: 1. 2 lei, 3 lei. 2. 3 lei, 4 lei. 3. 20 de lei, 40 de lei.

Pagina 58. 1. 210, 290. 2. 79, 80, 81. 3. 12 lei, 36 de lei. 4. 9 ani, 9 ani, 12 ani. 5. 245, 60. 6. 10 stalpi si 24 de
vrabiute. 7. 35 m. 8. 400 de lei, 100 de lei, 260 de lei.
Evalueaza-te: 1. 26 de meri, 19 pruni. 2. 101, 103, 105. 3. 10 elevi, 27 de puieti.

Pagina 61. 1. a) 2 499; b) 57. 2. b), 200. 3. 100. 4. 108. 5. 86. 6. 100. 7. 1. 8. 750 de lei. 9. 162. 10. 160.
Evalueaza-te: 1.1 101. 2. 584. 3.3 000 de lei.

Pagina 64.1.20,8.2.17.3. 100, 400. 4. 300 kg, 50 kg. 5. 140, 160. 6. 20, 15,5.7. 12, 13.
Evalueaza-te: 1.10, 15.2.8, 6. 3. 8.

Recapitulare si evaluare

Subiectul I. 1. b). 2. a). 3. a). 4.d). 5. a). 6. C).

Subiectul al lI-lea. 1. b). 2. ¢). 3. a). 4. ¢). 5. b) 6. d).

Subiectul al lll-lea. 1. 31 de elevi si 16 banci. 2. 538, 85, 177. 3. 16.

Unitateallll

Pagina 69. 1. a) divide pe; b) este divizibil cu; c) divide pe; d) nu divide pe; e) este divizibil cu; f) nu divide
pe.2.a)A;b)F;c)F;d) A; e) A;f) F; 9) F; h) F. 6. Ms: 0, 6,12,18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60; M7: 0,7, 14, 21, 28,

35,42, 49, 56, 63; Ms: 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64; M.: 0,9, 18, 27, 36, 45, 54, 63; M,: 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60.

7.a) 2,8,12,18,24,42,50; b) 5,15, 35,50; ) 3,12, 15, 18, 24, 42; d) 35, 42. 8. 30, 36, 42. 9. 42, 49, 56, 63, 70.
10 a) 2515 (52)15 530 537 530 57 b) 4919 (72)19 738 728 710 ) 915 - (3 ) 330 2713 (33)13 339 330 39
d) 1610 (24)10 240 815 ( ) 245 240 25

Evalueaza-te: 1. 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84,96; 432.2.0, 13, 26, 39, 52. 3. n = 2% . 39,
Pagina71.1.C.2.1,3,9;1,2,4,8;1,2,3,6,9,18;1,2,3,4,6,12.3.a) 60 + 120; b) 30 + 150; c) 18 + 36 + 126;
d)10+40+55+75.4.25:5=5,35:5=7.5.256.15.7.a) nuy; b) 8. 8. a) 18,54, 90; b) 12, 24, 48, 60, 84, 96.

Pagina 73. 1. B. 2. 54, 108; 84, 168; 72, 144; 84, 252.3.100. 4. 105 5.814:37 =22,814:11=74.6.0, 28, 56.
7.80.8.n+(n+1)+n+2)=3n+3=3(n+1).9.n:69=arest46,n =69a + 46 =23(3a + 2). 10. 7.

Evalueaza-te: 1.56:8=7;b)76:5=15rest 1.2.a)64:12=5rest4;b) 90:18 =5. 3. abcabc =7-11 -
13- abc.

Pagina 75. 1. a) nu; b) da; ¢) da; d) nu; e) da; f) nu; g) da; h) da; i) da; j) da. 2. 30, 32, 34, 36, 38 3. a) 102;
b) 986. 4. 38, 56, 74, 92. 5. a) da; b) nu; ¢) da; d) da; e) nu; f) da; g) da; h) da; i) nu; j) da. 6. 310, 315. 7. a)105;
b) 985. 8. 18. 10. a) 430, 432, 434, 436, 438; b) 430, 435; ) 430. 11. a) da; b) nu; ¢) da; d) nu; e) da. 12. 312,
342, 372. 13. 210, 510, 810, 315, 615, 915. 14. a) nu; b) da; ¢) da; d) da; e) da. 15. a) 1w -1=

2025decifre

= 999..9 ;b) 25 000 029.
Hf_/

2025decifre

Evalueazi-te: 1. a) 250, 252, 254, 256, 258; b) 250, 255; ¢) 250. 2. 4 320, 2 322, 9 324,7 326,5328.3.a =3,
b=9;a=4,b=8.
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Pagina 77. 1. Numerele prime mai mici decat 100 sunt: 2,3, 5,7, 11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47,
53,59,61,67,71,73,79,83,89,97.3.6=3+3,14=3+4+11,26=3+23,42=5+37,108=5+103.4. 15 =
=34+5+4+7,20=2+5+13.5.a=2,b=53.6.a=5,b=2,¢=31.7.2000..01.8. 211, 233,277.9.2-59 =

11cifre

=118.10.1,3.11. Ultima cifraeste 1+ 5+ 6+ 0= 2.
Evalueaza-te:2.a=11,b=2,c=2.3.a=3,b=7,a=7,b=3.

Recapitulare si evaluare
Subiectul I. 1. ¢). 2. b). 3. d). 4. ¢). 5. a). 6. b).

Subiectul al lI-lea. 1. b). 2. ¢). 3. b). 4. ¢). 5. a). 6. C).
Subiectul al lll-lea. 1. 3) 9, 81,303, 327; b) 720.2.a) 12"-504 =12"-24 - 21;
b) ultima cifrd este 0.3.a)x=2,y=11;b) 2 160, 2 862.

Unitatea lV

25,50 . 100

Pagina 83: 2. a) 7%; b) 21%; c) 13%; d) 131%; e) 180%; f) 300%. 3. a) ; b) ; C ; —
100 100 100 100

1 2 7111113 13 1
e) 150, f)ﬂ 4, a) nu exista; b) 0; c) orice numar natural nenul. 5. ——,——3—3—3 7.p:A qg:F, r:F.
100" " 100 557 5 7 1
g. 103636 g 10 1112,20,21,30.10.5) - 2, 3 4 > 67.,,,3618129
1371323 14°13'12 1110 9 8 1 2 3 4
20 2 22 2% 2t 20 2° 2 20 2 2 2 1234
Evalueaza-te: 1.3) —,—,—,—,—, —,—; b) —,—,—,—,—; c)——é—é. 2.a)A;b)A; QA

65 65 65 65 65 65 65 172'3"4"6" 712’345
3.3)5,6,7,...b)5¢0,1,2,3.

1 4 9 12 16 7 7 7 7 7 6 10 37 58 93 9 9 9
Pagina87:1.a) - <—<—<—<—; b)—<—<—<—<— ) —<—<—<—<—. 2.3 —>—>—>
5 5 5 5 5 14 12 9 8 2 93 93 93 93 93’ 2 14 25

9 9 23 13 9 8 7 2 23 23 23 23 23 23
> — ; — ) —>—>—>—>—>——3.3) 1>
43 100 1M1 11 11 11 11 11 12 15 23 25 83 105

23 83 15 3.3 54 54 100 _ 100 13_13
>—d) —>— ¢ —>=f) —>—; 9 —>—; h) —>—. 4
33 94 94 4 8 13 15 106 103 27 47

1
1000 1111 3
2
6"

i 3.5. a)6,738, ..,
0 3

6
10 1
b)0,1,2,..,7,01,2,3,..,6,d)7,8,9,..e)5,6,7,8:;f)4,5,6.7. B( j (EO),E(%),F j,G(%)
g. 2> 8 401900
1111 11 99
Evalueaza-te: 2. a) i; b) i; Q) ﬂ 3. ﬂ
8 17 102 102

7 7 154 1077 234 17061 1831 1 1
Pagina 90: 2. a) —; b)3—; ) @; d) > ) 0 ; D 3 53; g) 06 ; h) 83 . 3.a) 6—; b) 1—;
3 10 7 12 10 77 8 21 3 6
gat. el a2 923135 42 182 5.0)2,3;013,14:d) 8,9.6.2) 4 b) 9 ) 11; d) 32
17 21 103 43 3 5

Pagina 91: 1. Ds: 1, 2,4, D122 1,2,3,4,6,12.2.a) 2;b) 9;¢) 3;d) 2, e) 5;f) 27, 9) 1; h) 25.3. 2,3, 2 - 3.
4.(7,42),(14,35), (21, 28), (28, 21), (35, 14), (42, 7). 5.a) (5,9) = 1; b) (15,25) =5; ) (24,25)=1;d) (14,17) = 1.




i 20 204 162 4x 2(x+3) 2(a+b+1)

— 2.a)3;b)4;,c)5.3.a) 2;b) 6;c) 25; d) 96
10'26'202 166" 4y "2y + +2) 20x+y-3)

Pagina 92: 1. %

e) 258; f) 321.

2 11 25 2x+2y 3° 1 1 1
Pagina93:1, 2,3 4 11 25 2X¥2y 3" 5 Sk 10 i d) s e) —— f) ~.4.2)1,2,3,6:b) 1,
3'9'26'15'20"3a+3b " 2 2" 32" 256

3,6,9,1801,245810,20,40;d) 1,2,3,6;¢) ;) 1,2, 4 9) 1,3,9, 27, 81. 5. a) %% g
24161284, 2. (7202, 1263 5,284 ,36241812 39 6 3. £§
18'12°9'6'3" 711" 18126 " 84’2 1'3 60 40'30'20'15'10'5 570"

14 4 2

35'10'5

Pagina 95: 1. B. 2. a) E; b) E; Q) m; d) ﬁ; e) 700; f) 2149; g) 8484. 3.a) EEEZZ 10

56 77 63 91 875" ' 4711 5068 4'5'9'8'8"13’
7 2 47 ab 7 4 4 11 22 44

b) i,—,é,g,—. 4. a) —6; b) %; Q) 3— 5.a)4;,b)9 ¢c)56.a) —; b) —. 7.a) —,—,2,—;
4'12'7'7'3 971 16 2 3 5 22'44"66' 88
222 444 666 o 117 117 117 147 147 147 177 177177 ' 20 22 24 26 28 21 24
333'666°'999°  21'51°'81'24'54"'84 275787 T 72'72'72'72'72" 7 72'72°

27'c)£'d)§—: 10.a)2,3,4,5,6;b)3,4,5;¢)8;d) 2,6,8,12,14,18,24;e) 2,4, 8.

72" 7 72’
3 60 Y13 65 Y7 28 , 64® 8 125 5 3 19"

Evalueazi-te:1. —=— —=—r, —=——2.— =—, — =-.3.——.
5 100 20 100 25 100 24 3 75 3 4"

Pagina 97: 1.0, 6, 12, 18, 24, 30. 2. 12, 18, 24. 3. a) 12; b) 8; ¢) 30; d) 12; e) 16; f) 63; g) 12; h) 900; i) 200;
j) 60; k) 240; 1) 90. 5. 72.

4 1 20 21 15 20 24 1
Pagina 99:1.2) >, 2. ) 2 2. 310 45202, ,06 8 9., 152024 ,109,
6 6 1212 121 30°30°30° 1271212 30 30 30 1515
=22, 12103, 8 2 3 5 0)10,b)36; ) 24: ) 351 €) 63.3.2) 2,45 b) >,
10 10 10 24 24 24 140 140 140 4 4 4 4
) l,i; d) l,é; e) 1,3,3 4.0=0,1,0b=5,6,7,..,14.5 z<1— l<E<l<E<E<E U i
22 22 555 60 30 2 5 10 4 15 12 6 3
13 17 119 5 1 7 120 750 1250 35 24
6. —>—>—>—>—>—>— 17, < ; pe locul doi ajunge girafa. 8. —>—; Alina a
2 4 6 8 12 3 24 9 9 9 42 42

cheltuit mai mult.
3 2 E 3. 7 11

Evalueaza-te: 1.[10,6,15]1=30.2.a) —>—; b) <=; ¢ —<—.3.1,4.
7 5 17 5 24 36

Recapitulare
Testul1:2.a3)7,8,9,...;b)11;c) 1,2.3.2-27=9-6 <54 =54 (A).

4.a)1—b) 17, C)§25@625—7§836925689

1 9 6 6 11 9 123 17
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Testul2:2.a3)0,1,2,...,8;b)7;c)1,2.3. EEE 4, a) 9>i; b) i<£; Q) E<i 5.a) E; b) E;
14 21 28 9 9 12 9 7 9 4 11
)ﬁ 6.2.7.12.8.4.9.2,3,4,6,7,09.
121
1 2 15 3 22 3 54 63 41 43 17
Pagina 104:1.a) —; b) —; ¢) —; d) —; &) —; f) —; g0 —; h) —; i) —; j) —. 2.D.3.a b
g )2 )3 )17 )4 )7659)7 )2 )SOJ)Z )48 )144
65 19 7 11 37 7 9 109 299 63 7
) —.4.a) —; b)—; ¢ —;d) —; e) —; )0;9) —; h) ——. 5.a) 13; b) 52; c ; d —;
)143 )6 )72 )20 )48 )18f) g)10 )8 ) ) )2 )64 )5
2021
f)_
o 17
Evalueaza-te: 1.2a) :; b)6.2.d).3.a=1,b=1.
4 7 3 27
Pagina 107:2.a) —; b) —; ¢) —; d) —; e) 3;
g )3 )10)5 )16)ﬂ
3.x=2,y=4,z=4.4.30.5.1011.6.a- b—%
Evalueaza-te: 1. a) 2 b) — >2 .2.a) z; b) i; Q) i 3.1
3 49’ 3 20
7 11 4 4 1 1 7
Pagina 110: 1. a) g; b) E; ) —;d —. 2.a) = 3 ; b) 25; ¢) —9; d —. 3. —O; i 5.a) —; b)49;¢c) —;
2 8 25 135° 4’ 81 15 3 10 3 9
7 42
d)3;e) —; f) —. 6. 16.
) ) 2 f 45
17 1 27 1 11 121
Evalueaza-te:1.a) —; b) —6; c) —. 2. ) b) ;C) —. 3. —,—.
5 121 4 18’ 18 5 3 21
1 32 729 . 49 23 1" 15)" 4y
Pama1131a—b—;c ;0 d) —; e 1;f) —; 1.2 |=| ; b)) |—=]| ; o |—=1;
g )1 ) 243 e 64 )121 ) 1E)45 9 )(3) )(17J ) 9
7 20 3 0 4
1 4 2
d)(gj ( j §j )1:h) 1.3 )(Sj;b)ucn;d)(ij .4.a)(—j;b)[—j;c)(éj.
8 3 6 2 3 3 3
8 81 251 (23)17 817
5.b) 343° 1285 )(— ( j 6.a)4;b)4,0)1.7. —=——-=——+, 87 <9,
343 625 3 (327 97

1 28 5 810 (23)10 230
Eval a-te: 1. - . — .30 —= =—=1.
wwsszise o (3] 503 va (3] 2 3w (E 0 32 G- G-
Pagina 116: 1. a) 50; b) 156; c) 72; d) 35; e) 624; f) 169; g) 297; h) 1 140. 2. a) %; b) 1; ¢ %; d) %; e) ;;

f)— ) 15; h)? 3. a)% b) 6; c) 450; d) 300; e) 1 175;f) 135; g) 12; h) 28.5. 16. 6. 198 de lei.

1
Evalueaza-te: 1. a) 150; b) Z; ) 36. 2. 9 baieti. 3. 60 km.



Recapitulare si evaluare
Subiectul I: 1. b). 2. b). 3. ¢). 4. ¢). 5. a). 6. a).

Subiectul al ll-lea: 1. ¢). 2. a). 3. b). 4. ). 5. ¢). 6. C).

4 3
Subiectul al lll-lea: 1. a) 192; b) U(2%%) =2 = U(2%® + 3) =5. 2. a) 80%; b) 192.3.a)a = (%) (Ej -

2
4) 3

"5 "2 _15-8_7 , 5(16 16)_5 37" 80 o [_7 80" ) 140_140 27 _
3 " 9 27 27 140

Unitatea V

8 29 9

Pagina 122: 1. a) i:0,4; b) —=0,08; ) ——=0,029; d) 7—=7,09;
10 100 1000 100

e) %: 80,9; f) 2% =2,014. 2. Partea intreaga: 13, 105, 43, 14, 25, 561. Partea zecimala: 0,2; 0,6; 0,56;

0,347; 0,08; 0,9. 3. a) 0,5; 3,2; 56,7; b) 0,04; 0,65; 8,76; c) 0,031; 0,123; 6,879. 4. a) 6; 3,2; 2; 0,12; b) 0,056;

37 3457
0,25; 0,128; 0,117; c) 0,15; 2,8875; 14,88; 1,275. 5. a) 2; b) 1 423; ¢) 7; d) 14 237. 6. a) ﬁ; b) W;
106243 3 517 8 2 3 1 3

Q) ;d) —; ) —. 7.2)9+ —; b)80+1+—+—; )300+20+5+ —+——; d) 5000 +
200 25 500 10 10 100 10 1000

2 4
+100+40+2+ + 3 + . 8.a) 240,37; b) 5031,074. 9. a) 846; b) 100; c) 4. 10.a)a=2,b =3,
100 1000 10000

c=5d=7;b)a=7,b=8,c=7,d=5.

Evalueaza-te: 1. a) 0,34; b) 0,006; c) 1,235. 2. a) 6—3; b) iog; ) i 3.345i0,563.
125 100 500

Pagina 125: 1. a) <; b) <; ¢) >; d) <; e) <; f) <. 2. a) Corina; b) Dragos. 3. 0,404; 0,44; 3,62; 8,45; 9,7; 36,23.
4, 9,07; 8,425; 3,612; 3,23; 0,48; 0,04. 5. A(3,42), B(3,45), C(3,46), D(3,49), E(3,51), F(3,53), G(3,57), H(3,61).
6.2)2<203<3;b)3<3,12<4;¢)0<0,123<1;d)7<7,0012<8.7.a)5,123;5,13;5,139; b) 0,234; 0,24;
0,35; ) 6,346; 6,347; 6,348; d)1,003; 1,01; 1,1. 8. zecimi: 9,9; 23; 109,2; 0,5; sutimi: 9,98; 23,03; 109,21; 0,56.
9. zecimi: 10; 3,1; 19,3; 0,1; sutimi: 9,92; 3,04; 19,22; 0,07. 10. zecimi: 34,6; 531,2; 0,1; 1; sutimi: 34,57;
531,22;0,12; 1,03. 11. 20 numere.

Evalueaza-te: 1. a) >; b) =; ¢) <. 3. 4,6; 4,56; 4,564.

Pagina 127: 1. a) 8,8; b) 2,69; ¢) 81,83; d) 42,13; e) 78,566; f) 21,77. 2. a) 5,3; b) 13,9; ¢) 14,03; d) 46,327;
e) 67,72;f) 93,735. 3. 41,63. 4. 69,53. 6. 29,17. 7. a) 555,555; 111,111; b) 1,112; 1,1.8.a) 11,1; b) 30.9.a =9,
b=4,a=8,b=3;a=7,b=2;,a=6,b=1.10.1,5.

Evalueaza-te: 1. a) 46,033; b) 2,31; ¢) 102,24. 2. 58,42. 3. 239.

Pagina 129: 1. a) 47; b) 9543,2; ¢) 2320; d) 4; e) 20,4; f) 123; g) 25,5; h)182,1; i) 10,24; j) 9,24; k) 1,64;
1) 424,26; m) 1,196; n) 60,575; 0) 0,1573; p) 2,556; q) 0,1; r) 7,248483. 2. a) 20; b) 253; c) 234; d) 3020; e) 28;
f) 520; g) 7,14.3. a) 8 kg; b) 1,5 |. 4. a) 22,5; b) 33; c) 46,45. 5. a) 3,56 - 10; b) 2,8102 - 100; c) 21,514503 - 1000;
d) 0,00231 - 100. 6. a) 59,4; b) 29,15. 8. a) 31,3; b) 23,4; ¢) 141; d) 98,4. 9. a) 10; b) 14,3; ¢) 21,4; d) 20.
10.150,1.12.3,7.

Evalueaza-te: 1. a) 2230; b) 4,485; ¢) 4,3223. 2. a) 1,8; b) 6,327. 3. 8,25 kg.
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Pagina 133: 1. a) 10,2; b) 9,24 ; ¢) 11,8(3); d) 35,(6); e) 5,048; f) 1414,1(3). 2. a) 5,2; 0,55; 0,72; 0,192; 0,72;
0,125. b) 1(3); 6,(1); 2,2(6); 3,(7); 2,(6); 0,(962); c) 3,8(3); 2,0(5); 3,41(6); 2,402(7); 55,63(8); 13,541(6). 3. a) 31;
b) 44; c) 6;d) 9,8; e) 2,89; ) 5,4(6).4.2,17.6.a) 10; b) 5; c) 2. 7. a) 3; b) 305.

Evalueaza-te: 1. a) 68,5; b) 9,72; ¢) 6,(3); 2. a) 16,(6); b) 3,291(6); ¢) 12,25. 3. 2,(3).

Pagina 136: 1. a) 2,6; 0,36; 2,356; 23,42; 0,032; 345,643; b) 0,26; 0,036; 0,2356; 2,342; 0,0032; 34,5643;
c) 0,026; 0,0036; 0,02356; 0,2342; 0,00032; 3,45643. 2. a) 1,02; b) 3,5(6); c) 1,825; d) 0,924; e) 2,5625;
11 286 428 2300 23100

10,605; g) 38,(3); h) 34,6); i) 1183,(3); j) 22,05; k) 25,05; ) 140,14. 3. 99 99 /
f) g) 38,(3); h) 34,6); i) 3) j) ) ) A3 99 " 99 ' 999

292 3821 1221087 32098992
90 "900 " 9900 ' 99900
7. a) 260, 604, 5 423, 56; b) 7 000, 300, 6 540, 28 280. 8. a) 5,5(4); b) 2,(14).9. a) 4; b) 3; c) 3.
233 . 511 | 5378

Evalueaza-te: 1.a) 1,37; b) 4,86;c) 57.2.a) —; b) —; ¢) ——. 3.2,3lei; 6,9 lei.
9 90 9900

Pagina 138: 1. a) 3,9; b) 0,73 ; ¢) 106,63; d) 35,23; e) 64,672; f) 34,01. 2. a) 106; b) 1 390; c) 1,403; d) 4 630;
e) 19,07; f) 77,4934. 3. a) 1,96; b) 0,95; c) 0,541(6); d) 2,3(8). 4. 35 131 de lei. 5. 387 lei. 6. 6,3.

123 M _82 820 o o00515.9.4)1.22:b) 1.41: ) 1,75.
99 33 66 660

o 24 12 240 282 141 2820 21 7
Evalueaza-te: 1.3) —=—=——; b) —=—=——; ¢) —=—
10 5 100 90 45 900 9 3

. 4. 0,77, 10,03, 1,25. 6. 5,4321; 5,432(1); 543(21); 5,4(321); 5,(4321).

%. 2. a) 264,1; b) 0,77; ¢) 5,37.

3.2,92.

Pagina 143: 1. 4 822 litri. 2. 115,5 lei. 3. 81,4 lei; 72,95 de lei. 4. 24 de minute, 6 minute. 5. 625,62 de lej;
274,34 de lei; 208,54 de lei. 6. 21,25; 64,7; 54,55. 7. 216 elevi. 8. 0,8. 9. 4 kg de banane, 8 kg de portocale.
10. 15 ferestre si 7 usi.

Evalueaza-te: 1. 26,4 minute. 2. 6, 15. 3. 80,45; 104,22; 16,09.

Pagina 146: 1. a) fotbal; b) 9 din 30; c) 26,(6)%. 2. a) a Vl-a; a VllI-a; b) 24,5%. 3. a) 7,8; b) 9. 4. b) 18 kg;
C) 46,6 lei; d) 2,5(8). 5. a) ora 7; ora 14; b) 4,14°C.
Evalueaza-te: 1.9.2.30; 18.3.7,8.

Recapitulare si evaluare

Subiectul I: 1.3). 2. ¢). 3. b). 4. d). 5. a). 6. d).

Subiectul al ll-lea: 1. ¢). 2. b). 3. d). .a).5.d).6.0).
Subiectul al lll-lea: 1. a) 18,2; b) 6,7. 2. 5. 3 28,2 lei; 9,4 lei.

Unitatea VI

Pagina 155: 3. puncte identice: N = Q; puncte distincte: M=P,N=#M,N=P,Q=M,Q=P.4. A, F, A A F, A.
5.1.-¢); 2.—e);3.—a); 4. - b); 5. - d). 6. DE, DF, DG, EF, EG, FG. 7. a) 10 segmente: AB, AC, BC, EF, AE, AF, BE,
BF, CE, CF; b) 8 drepte: di, d», AE, AF, BE, BF, CE, CF. 8. QF opus QM, QM = QE, QP # QE. 9. a) MN, NP, MP;
b) MN, NM, NP, PN, MP, PM; c) MN, NP, PM. 10. 6 segmente.

Evalueaza-te: 2.F, F, A, A. 3. 6 segmente: AB, BC, CD, DE, EF, FA.

Pagina 159: 1. Punctele D si F sunt situate pe dreapta a; punctul E se afla in exteriorul dreptei a. 5. A, A, A,
A, F, A. 6. a) puncte coliniare; b) o singurd; c) punct interior. 7. 15. 8. 1 225. 9. minim o dreaptd, maxim
21 de drepte. 10. o dreapta sau 3 drepte.
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Pagina 161: 1. a) paralele; b) concurente; ¢) coplanare. 3. F, A, A. 5. o singura dreapta. 6. F, A, F, F, F.
7. concurente, paralele. 8. paralele.

Evalueaza-te: 1. A, A, A, A, F, A. 2. a) 10; b) o dreaptd, punctele sunt coliniare; 4 950 de drepte, punctele
sunt diferite, oricare trei necoliniare. 3. gimnasticad, arhitecturd, croitorie, productie de mobilier etc.

Pagina 165:3.A,F,A,A.4.3,8cm.5.7,8cm. 6.EF=FG.7.Irina. 8. 11 cm sau 3cm. 9. a). 10. AC=AB + BC.
11.a) A E D, B;b) 4 cm.

Pagina 169:1.F,F,A,A.2.AcuC,BcuD,AcuE.3.7cm;9,5cm. 4. 17 cm. 5. a) 9 cm; b) sunt congruente.
7.5cm;4,5cm.8.b)5cm; 12,5cm. 9.a) 6 m; b) 9 m. 10. b) 5,4 cm; 10,8 cm; 21,6 cm.

Evalueaza-te: 1. A, A, A, A A.2.a)4cm,2cm,4cm; b) BP=PN=2cm. 3.a) 42 cm, 54 cm, 30 cm; b) DB =
=36cm,BC=18cm.

Pagina 174: 4. <ACD = «DAC = «BAC = «BCA. 5. 120°, 90°, 150°.

Pagina 176: 1. b). 2. F, A, A, A, A, F. 3. 60°, 150°. 4. a) 105°% b) n < 15° ¢) 15° d) 15° < n < 105°. 5. 40°,
120°. 6. 20°,65°. 7. <AEB = 180° — (32° 4+ 58°) = 90°. 8. «SNT = «SNQ = 65°. 9. 45°.

Pagina 178: 1. a) 300’; b) 720’; ¢) 205’; d) 990’; e) 2 095'. 2. a) 3°20"; b) 21°40’; c) 68°40"; d) 62°50'; ) 91°25'.
3. a) 155° b) 59° c) 75°% d) 36° e) 38°51"; f) 75°45’; g) 18°48’; h) 63°50’; i) 72°45’; j) 170°33’; k) 28°33’,
1) 25°33',

Evalueaza-te: 1. a) au aceeasi masura; b) unghiuri proprii; ¢) semidrepte opuse. 2. a) 130°, 35°%
b) unghiuri ascutite: «ABD si <MNQ; unghi drept: <QNP; unghiuri obtuze: «DBC si <MNP. 3. b) 27°30’;
¢) <EBC = <EBF = 152°30'.

Pagina 181: 1. a) congruente; b) patru; ¢) corespund; doud. 2. F, A, F, A. 3. o infinitate. 4.0, 3,8.5. A, B, C,
D, 0, Y, U. 6. 40°. 9. AB este axa de simetrie a segmentului PQ, deoarece, daca indoim segmentul PQ de-a
lungul segmentului AB, cele doua segmente rezultate, prin suprapunere, coincid. 10. Punctele C, O, D
sunt coliniare, deci «COD = 180° = «BOD = 180° - 30° = 150°, <AOB = 180°, deci <AOD = 180° - 150° =
=30°, deci «BOC = <AOD.

Evalueaza-te: 1. A, F, A, A. 2.i) b); ii) ¢); iv) d). 3. b) 60° ¢) <EOD = 60° = «COD, deci OD este axa de
simetrie pentru unghiul EOC.

Recapitulare si evaluare

Subiectul I: 1. b). 2. ¢). 3. b). 4. d). 5. d). 6. d).

Subiectul al ll-lea: 1. d). 2. a). 3. ¢). 4.¢). 5. b). 6. d).

Subiectul al lll-lea: 1. a) MP =3 cm; b) AM = PB=3 cm. 2. a) <POB = 22°30/,
<AOM =67°30"; b) <QOM = 180° - <MOP = 180° - 90° =90°. 3.a) AB=2 cm,
BC =8 cm; b) «<XBY = 85°, «ABX =137°30'.

=

Unitatea VIl

Pagina 191: 1. B. 2. D. 3. 10,42 m. 4. 303,75 m. 5. a) ruleta; b) 42 m. 6. a) 4,77 km; b) 284; c) 313,218 cm;
d) 22272 mm.7.24cm.8./=6dm,L=8dm.9.11 160 m. 10. 30.

Evalueaza-te: 1. a) 14,912 km; b) 1274,3 m; ¢) 3010,8 mm; d) 1 770 560 cm. 2. Priunghi = 56 €M, Postrat =
=64 cm = Poitrat > Priunghi- 3. P°= 340 m.

Pagina 197:1.a) C; b) B. 2. a). 3. 245 m?. 4.60. 5.a) 118 m? b) 388 m.
Evalueaza-te: 1.a) C;b) A.2.b) 32 cm; ¢) 16 cm?. 3. a) 17,625 m%; b) 2; ¢) 52,784 de lei.
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Pagina 202: 1. 512 m3. 2.6 600 cm?. 3. 3,75 m*. 4.2 M. 5. 7ap = 1728 cM?, Ysaratelipiped = 1 760 cm® = 74 <
< Tgaralelipiped- 6+ Toax = 30 000 cm?, 74e = 100 cm?® = 30 000 : 100 = 300 de cutii, deci 250 < 300 = 250 de cutii
incap in bax. 7. Zparavan = 5 000 000 cm?, 74 = 15 625 cm?® = 320 de cuburi. 8. a) 4 dm; b) 40,36 cm.

Evalueazia-te: 1. a) 435 500 mm?3; b) 7061 000 dm?3. 2. a) F; b) F; ¢) A. 3. a) 14 000 ¢; b) 50 de zile; ¢) 3,36 m.

Recapitulare si evaluare
Subiectul I: 1. b). 2. d). 3. b). 4. ¢). 5. b). 6. b).

Subiectul al lI-lea: 1. ¢). 2. a). 3. ¢). 4. d). 5. a). 6. b).
Subiectul al lll-lea: 1. a) =70 m, .«/= 264 m? b) 21,12 m?. 2. a) 100 /; b) HZyport = 4 900 €M?, Lot = 280 cm.

3. a) 26,04 litri; b) 1,5 ari.

Recapitulare si evaluare finala
Subiectul I. 1. ¢). 2. b). 3. ¢). 4. d). 5. d). 6. a).
Subiectul al lI-lea. 1. ¢). 2. ¢). 3.d). 4. b). 5. ¢) 6. d).

Subiectul al lll-lea. 1. a) 49,85; b) 3. 2. 37,13, 3 5.26.25. 529 b) 1.3.a) 3,25 de lei; b) 4,5.
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