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I. Operatii cu numere naturale
1. Scrierea si citirea numerelor naturale
2. Reprezentarea pe axa numerelor.
Compararea si ordonarea numerelor naturale. Aproximari, estimari
3. Adunarea si scaderea numerelor naturale
4. inmultirea numerelor naturale
4. inmultirea numerelor naturale. Proprietati
4.2. Factor comun
5. impartirea numerelor naturale
5.. impartirea cu rest zero a numerelor naturale
5.2. impartirea cu rest a numerelor naturale
6. Puterea cu exponent natural a unui numar natural
6.1. Puterea cu exponent natural a unui numar natural.
Patratul unui numar natural
6.2. Reguli de calcul cu puteri
6.3. Compararea puterilor
7. Scrierea in baza 10. Scrierea in baza 2

8. Ordinea efectuarii operatiilor. Utilizarea parantezelor: rotunde,
patrate si acolade

9. Metode aritmetice de rezolvare a problemelor
9.1. Metoda reducerii la unitate
9.2. Metoda comparatiei
9.3. Metoda figurativa
9.4. Metoda mersului invers
9.5. Metoda falsei ipoteze
Exercitii recapitulative

Evaluare

Il. Divizibilitatea numerelor naturale

1. Divizor, multiplu. Divizori comuni. Multipli comuni

2. Criteriul de divizibilitate cu 2. Criteriul de divizibilitate cu 5.
Criteriul de divizibilitate cu 10" (n 2 1)

3. Criteriul de divizibilitate cu 3. Criteriul de divizibilitate cu 9
4. Numere prime. Numere compuse
Exercitii recapitulative

Evaluare
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UNITATEA 2
FRACTII
ORDINARE.
FRACTII
ZECIMALE

74

78

81
83

83
85
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91
93
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100
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106

109

12
115

18

121

I. Fractii ordinare

1. Fractii ordinare. Fractii subunitare, echiunitare, supraunitare.
Procente. Fractii echivalente

2. Compararea fractiilor cu acelasi numitor/ numarator.
Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare
3. Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie

4. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale. Amplificarea si
simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile

4. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale
4.2. Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile
5. Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale.

Aducerea fractiilor la un numitor comun

(o)}

. Adunarea si scaderea fractiilor

~

. inmultirea fractiilor. Puteri

8. impartirea fractiilor

9. Fractii/ procente dintr-un numar natural sau dintr-o fractie ordinara
Exercitii recapitulative

Evaluare

1. Fractii zecimale

1. Fractii zecimale. Scrierea fractiilor ordinare cu numitori puteri ale lui
10 sub forma de fractii zecimale. Transformarea unei fractii zecimale
cu un numar finit de zecimale nenule in fractie ordinara

2. Aproximari. Compararea, ordonarea si reprezentarea pe axa
numerelor a unor fractii zecimale cu un numar finit de zecimale
nenule

3. Adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale
nenule

4. inmultirea fractiilor zecimale cu un numér finit de zecimale nenule

5. impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie zecimala.
Aplicatie: media aritmetica a doua sau mai multor numere naturale.
Transformarea unei fractii ordinare intr-o fractie zecimala.
Periodicitate

6. impartirea unei fractii zecimale cu un numr finit de zecimale nenule
la un numar natural nenul. impartirea a doua fractii zecimale cu un
numar finit de zecimale nenule

7. Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractie ordinara



UNITATEA 2
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ORDINARE.
FRACTII
ZECIMALE

UNITATEA 3
ELEMENTE DE
GEOMETRIE
SI UNITATI DE
MASURA

123

126

129

133
135

138

142

145
148

153

155
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167

172

178
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8. Numar rational pozitiv. Ordinea efectuarii operatiilor cu numere
rationale pozitive

9. Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractii in care
intervin si unitati de masura pentru lungime, arie, volum, capacitate,
masa, timp si unitati monetare

10. Probleme de organizare a datelor. Frecventa, date statistice organizate

in tabele, grafice cu bare si/ sau cu linii, media unui set de date
statistice

Exercitii recapitulative

Evaluare

. Elemente de geometrie

1. Punct, dreapta, plan, semiplan, semidreapta, segment. Pozitiile
relative ale unui punct fata de o dreapta. Puncte coliniare. Pozitiile
relative a doua drepte

2. Distanta dintre doua puncte. Lungimea unui segment. Segmente
congruente

3. Mijlocul unui segment. Simetricul unui punct fata de un punct

4. Unghi. Interiorul unui unghi. Exteriorul unui unghi. Masura unui unghi.
Unghiuri congruente. Clasificari de unghiuri

5. Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute
sexagesimale

6. Figuri congruente. Axa de simetrie
Exercitii recapitulative

Evaluare

Il. Unitati de masura

1. Unitati de masura pentru lungime. Perimetre. Transformari ale
unitatilor de masura

2. Unitati de masura pentru arie. Aria patratului si aria dreptunghiului.
Transformari ale unitatilor de masura

3. Unitati de masura pentru volum. Volumul cubului si volumul
paralelipipedului dreptunghic. Transformari ale unitatilor de masura

Exercitii recapitulative
Evaluare

Recapitulare finala
Evaluare finala
Indicatii si raspunsuri

Anexa
5



COMPETENTE GENERALE SI SPECIFICE

Ce vei invata anul acesta la matematica?

1. Identificarea unor date, marimi si relatii matematice, in contextul in care acestea apar
1.1. Identificarea numerelor naturale in contexte variate
1.2. Identificarea fractiilor ordinare sau zecimale in contexte variate
1.3. Identificarea notiunilor geometrice elementare si a unitatilor de masura in diferite contexte
2. Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ, structural, cuprinse in diverse
surse informationale
2.1 Efectuarea de calcule cu numere naturale folosind operatiile aritmetice si proprietatile acestora
2.2. Efectuarea de calcule cu fractii folosind proprietati ale operatiilor aritmetice

2.3. Utilizarea instrumentelor geometrice pentru a masura sau pentru a construi configuratii geometrice

3. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse contexte matematice
311. Utilizarea regulilor de calcul pentru efectuarea operatiilor cu numere naturale si pentru divizibilitate
3.2. Utilizarea de algoritmi pentru efectuarea operatiilor cu fractii ordinare sau zecimale
3.3. Determinarea perimetrelor, a ariilor (patrat, dreptunghi) si a volumelor (cub, paralelipiped
dreptunghic) si exprimarea acestora in unitati de masura corespunzatoare
4. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, concluziilor si demersurilor
de rezolvare pentru o situatie data

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor proprietati referitoare la comparari, aproximari, estimari si ale
operatiilor cu numere naturale

4.2. Utilizarea limbajului specific fractiilor/procentelor in situatii date
4.3. Transpunerea in limbaj specific a unor probleme practice referitoare la perimetre, arii, volume,
utilizand transformarea convenabila a unitatilor de masura
5. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

5.1. Analizarea unor situatii date in care intervin numere naturale pentru a estima sau pentru a verifica
validitatea unor calcule

5.2. Analizarea unor situatii date in care intervin fractii pentru a estima sau pentru a verifica validitatea
unor calcule

5.3. Interpretarea prin recunoasterea elementelor, a masurilor lor si a relatiilor dintre ele, a unei
configuratii geometrice dintr-o problema data
6. Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

6.1. Modelarea matematica, folosind numere naturale, a unei situatii date, rezolvarea problemei obtinute
prin metode aritmetice si interpretarea rezultatului

6.2. Reprezentarea matematica, folosind fractiile, a unei situatii date, in context intra- si interdisciplinar
(geografie, fizica, economie etc.)

6.3. Analizarea unor probleme practice care includ elemente de geometrie studiate, cu referire la unitati
de masura si la interpretarea rezultatelor



GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Ce este manualul digital?

Manualul digital reproduce intregul continut din versiunea tiparita, oferind elevilor posibilitatea de a interactiona
cu diverse elemente de continut. Astfel, acestia vor putea sa vizioneze animatii sau filme, sa rezolve exercitii
interactive si sa navigheze prin manual.

Simbolurile folosite in manualul digital:

Operatii cu numere naturale UNITATEA 1
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imi amintesc
ﬂﬁﬁnﬁ!ﬂi\uﬁnhﬁaw R
1. Elemente grafice e g
(AMII-uri statice): : S i
e imagini; A
« informatii si activitati BRR o B
o sumd. P S v
suplimentare. el e e - o
W Wl = 0 15
}/{-vtmmmman . o
fa b e cod o b cl pronr oricane semene satule o, b gic. w‘%
© Numdrul 0 este element newtra: L AR
8000080 4, pebritr oficare sumir natusal o, EXEMRLY;
Schiersa mmevelar natimsle 1rh=pe23
2. Elemente video sk o wewe

aar remdesd p caen i schdem 54 numERe sciritor deslat  sokidine Sbemenyd

E (AMII-uri animate): gﬁ::l;am-u-—m-ﬂmw -
« videoclipuri cu informatii si

OBSERVA natsrale
activitati suplimentare; A S
Albed=10 Wr=1=3-8
. o v, . H1s1s2 S6-1-9:6
e curiozitati. B .
STMATICA_ 7
3. Exercitii interactive . P —
I, . « Comborm cercei, T sumdenil mcdemd omd s omd
(AMII-uri interactive): e A W SR e S
. . o Wl wmmﬂmﬁmmhwhmiﬂﬂ
» exercitii de alegere multipla, Py
. - . Memirel  Aprosimareaprin  Aproximares prin Rotenjires.
de tip adevdrat sau fals, de PN L
. vameni. uxs 2400 oW
asociere, de completare. Y i S
s I el i Ve, po Bary
unr dute incomplee,
OBSERVATI Mli( °
A compara dosh 1. Completnasi casetole cu usul distre semacle < 1, 3, pestry propasiti
mumere naturale 8 i b devicate:
inseaming o stabib daci a2 W A s e uy
Pt T
MutebjiwEE 2 004, 1006, womis g iis sows. ©
i bors umumumr;.:?m
T | S
R oy 3 e wnitate de s
Dachasbssua~h, ° B [
atundl putem sorie a 5 L]
b (8 este mai mic sau.
m?:;ﬂ. - L] A B < [
Dacharbsauash, L] 7
:"5‘::3:2:.: am-—wmamg.&n-nuwnwu
wenple, 101& 626
L__12']

7



GHID DE UTILIZARE A MANUALULUI DIGITAL

Cum se foloseste manualul digital?

1. Meniul superior

QQ Marire/ micsorare - se mareste sau se micsoreaza fereastra, pentru o vizualizare adecvata
a elementelor de interes.

Cautare - pot fi efectuate cautari in manualul digital dupa cuvinte-cheie.
Cuprins - deschide cuprinsul manualului digital.

inapoi la prima pagina - se revine la prima pagina a manualului digital.
Pagina anterioara - se acceseaza pagina anterioara paginii curente.
Pagina urmatoare - se acceseaza pagina urmatoare paginii curente.

Salt la ultima pagina - se acceseaza ultima pagina a manualului digital.

vy 12100

Adnotari - deschide o galerie de instrumente, cu functii diferite, ce permit operatii in timp
real: sublinieri, adnotari, incercuiri, demarcari, mascari, evidentieri etc.

N

Tipareste pagini din manualul digital.

O

Indicatii - se acceseaza ecranul cu indicatii.

2. Ajutor in utilizarea exercitiilor interactive (AMIl-urilor interactive):

Deschide interactiunea dand click cu mouse-ul pe butonul 6 Pentru exercitiile de completare, utilizeaza mouse-ul
pentru a pozitiona cursorul pe spatiul in care doresti sa completezi. Pentru exercitiile de alegere, urmareste cerinta,
apoi utilizeaza mouse-ul pentru alegerea variantei de raspuns, prin apasare pe varianta pe care o consideri corecta.
Apasa butonul Verifica pentru a vedea daca ai ales corect. Pentru ambele tipuri de exercitii apare pentru raspunsul
corect « si pentru raspunsul gresit 3. Pentru a relua rezolvarea exercitiului, apasa butonul Reincearca.

3. Ajutor in utilizarea elementelor video (AMII-urilor animate):

Apasa pe butonul (3) pentru a deschide aplicatia. Butonul Play (Vizualizare) este localizat pe bara de jos a ferestrei,
alaturi de Volum si optiunea de Afisare completa pe ecran. Pentru a opri temporar aplicatia, apasa butonul Pauza, de
pe bara de jos a ferestrei. Pentru a iesi din aplicatie, apasa pe butonul © din coltul din dreapta sus al ferestrei.

4, Ajutor in utilizarea elementelor grafice (AMII-urilor statice):

Apasa pe butonul @ Imaginea se va deschide marita. Apasa pe butonul @ din coltul din dreapta sus, pentru a
inchide aplicatia.



Recapitulare initiala

Recapitulare initiala

1. In coloanele A si B sunt scrise numere naturale cu litere si, respectiv, cu cifre arabe. Asociaza fiecarei cifre din
coloana A litera corespunzatoare din coloana B.

A. 1.trei sute de mii patruzeci si patru B. a)80008 Exemplu: 1. ¢)
2. optzeci de mii opt b) 18 005
3. 0 mie nouazeci si doi ) 300 044
4, optsprezece mii cinci d) 1092
e) 1902
2. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.
a) Cifra unitatilor numarului 25 123 este:  A.2; B.5; C.1; D3. Exemplu: a) D.
b) Produsul numerelor 100 si 20 este: A.5; B. 120; C.2000; D.200.
3. Completeaza casetele cu numere pentru a obtine propozitii adevarate:
a)[1]52 584 < 1531584 b)25 121> 2 L1CICIL] c)1785>1L180; d)3223[1<32[139.

4. Scrie denumirile corpurilor geometrice de mai jos si numeste obiecte din mediul inconjurator care au forma acestora.

T 6 A

Exemplu: cilindru - tub de mingi
5. Scrie pe caiet fractia corespunzatoare partii colorate din intreg:

Exemplu: a)%
6. Deseneaza pe caiet si coloreaza asa cum indica fractia:

1 3
4 8 27

7. Scrie in caseta A, daca enuntul e adevarat si F, daca enuntul este fals.
a) 210 983 + 1173 = 212155 [F] ¢)1025-100 = 10250 ]
b) 88 301 - 17 230 = 71 071 L] d) 321450 :10 = 32 145 L]

8. Scrie sub forma de fractie: a) doud zecimi; b) o optime; c) trei septimi; d) cinci doimi; e) noua sutimi; f) sapte patrimi.
Exemplu: a)%

9. Completeaza casetele pentru a obtine propozitii adevarate:

5,8 _3 3.1 _ U 9 6 _LJ 2, L1_8 35 [ _ [
A7*7°m P55 g 9% w953 e)

10. Rotunjeste la mii numerele 32 154, 68 238, 658 598 si 154 500.
Exemplu: Rotunjirea la mii a numdrului 32 154 este 32 000 (se scriu aproximdrile prin lipsd si prin adaos la mii si se

alege cea mai apropiatd de numdr).

O

9 Im



Recapitulare initiala

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

N 10

Completeaza spatiile libere pentru a obtine propozitii adevarate:
a) Suma numerelor 3 125 si 41214 este 44 339. ¢) Numdrul mai mic cu 25 258 decat 789 256 este ...
b) Numarul mai mare cu 23 568 decat 241579 este .... d) Restul impartirii numadrului 235 458 la 10 este ...

Calculeaza:
a)100-1758:2 + (15 031+ 35 999) : 15 - 362 - 25; €)5-(25-7-3+24)-100 - 25 - 30;
b) [(11352:6 +18):10 + 19] : 30; d)[5-25-(7-3+24)]-(100 - 25) - 30.

Indicatie: Se tine cont de ordinea efectudrii operatiilor.

a) Determina impartitorul, stiind ca deimpartitul este egal cu 4 527, catul este egal cu 40, iar restul este egal cu 7.
b) Determina deimpartitul, stiind ca impartitorul este egal cu 10, catul este egal cu 102, iar restul este egal cu 5.
Indicatie: deimpartit = impdrtitor - cat + rest.

Intr-o excursie, Ana a cheltuit 325 de lei, iar sora ei, Maria, a cheltuit cu 68 de lei mai mult.

a) Cati lei a cheltuit Maria? b) Cati lei au cheltuit cele doua fete impreuna?

Indicatie: ,cu ... mai mult decat ...“ - adunare.

Sonia a cheltuit intr-o saptamana 1000 de lei. Luni a cheltuit 132 de lei, sdimbata a cheltuit 243 de lei, iar in celelalte
zile ale saptamanii a cheltuit sume egale. Cati lei a cheltuit marti?

Indicatie: Se calculeaza intdi suma cheltuitd luni si sambata.
Transcrie si completeaza tabelele urmatoare:

a |98 980 a 32083 30489 | 321405
b 25 15 b 1011|2847 23 489
a-b|196 |1875 a+b [4309 |8000 528 765
a:b 70 |35 a-b 21072 22593 75301

Pentru 3 penare si 5 stilouri Bianca a platit 176 de lei, iar pentru 6 penare si 4 stilouri, Marcu a platit 256 de lei. Stiind
ca Bianca si Marcu au cumparat produse de acelasi fel, determina cati lei costa un penar si cati lei costa un stilou.
Indicatie: Se foloseste metoda comparatiei: 3 penare ...... 5 stilouri ....... 176 lei.

Aura, Dan si Matei au impreuna 932 de lei. Aura are cu 140 de lei mai putin decat Dan si de &4 ori mai multi decat
Matei. Cati lei are fiecare?

Indicatie: Se foloseste metoda grafica: se reprezintd intai suma lui Matei.

M-am gandit la un numar, am scazut 15 din el, am inmultit rezultatul cu 4 si am obtinut 80. La ce numar m-am
3 H) '15 ° 4

gandit? =, _—

Iindicatie: L[]

Andrei si prietenii sdi se intalnescin parc la ora13.25. Pana la ora 1510 se plimba, apoi se indreapta spre cinematograf
si cumpara bilete la un film care incepe la ora 15.45 si dureaza 2 ore si 25 de minute.

A. Afirmatia ,Filmul s-a terminat la ora 18.10" este: a) adevarata;  b) falsa.
B. Afirmatia ,,Andrei s-a plimbat prin parc 105 minute” este: ~ a) adevarata;  b) falsa.

Exemplu: A. adevdrata. Puncte
in graficul alaturat sunt inregistrate punctajele 500
obtinute de Irina, Matei, Anca, Dan si Bianca la

400
un concurs.
a) Cine a obtinut cel mai mare punctaj? Dar cel 300
mai mic? 200 —

b) Care este diferenta dintre punctajul obtinut 100 |

de Matei si punctajul obtinut de Dan? 0

Irina Matei  Anca Dan Bianca



Evaluare initiala

Evaluare initiala

Timp de lucru: 45 de minute

in tabelul de mai jos sunt inregistrate cantitdtile de legume si fructe vandute la un magazin pe parcursul unei saptamani.

Luni Marti Miercuri Joi Vineri Sambata  Duminica
Legume (kg) 235 128 183 258 359 457 523
Fructe (kg) 315 102 205 308 456 425 489

(20 p.) 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.
(10p.) A Cantitatea de legume vandute marti este:
a)1280¢g;
b) 12 800 g;

c) 128 000 g;

d)128 g.

(10 p.) B. Ariana afirma: ,Miercuri s-au vandut mai putine kilograme de legume si fructe decat joi.“ Fara a efectua
calculele, precizeaza daca afirmatia Arianei este:

a) adevarata; b) falsa.
(40 p.) 2. Completeaza spatiile libere pentru a obtine propozitii adevarate.
a) Ziua in care s-au vandut cele mai multe legume este ....
b) Rotunjirea la zeci a numarului de kilograme de fructe vandute vineri este ... .
¢) Sambata s-au vandut cu ... kilograme de legume mai ... decat joi.
d) Luni, marti, miercuri si joi s-au vandut ... kilograme de fructe.
(30 p.) 3. Scrie rezolvarile complete.

(10 p.) A. Determina cate kilograme de legume s-au vandut luni dimineata, stiind ca s-au vandut cu 35 de kilograme
mai mult decat luni dupa-amiaza.

(20 p.) B. Tatal Andreei a cumparat 3 kilograme de mere cu 4 lei kilogramul, 2 kilograme de rosii cu 5 lei kilogramul
si 2 kilograme de castraveti. A platit cumparaturile folosind 3 bancnote de 10 lei si a primit rest 2 lei.

a) Cat a platit tatal Andreei pentru cumparaturi?
b) Determina cat a platit tatal Andreei pentru un kilogram de castraveti.

Se acorda 10 puncte din ofici







Unitatea

Numerele naturale

. Operatii cu numere naturale
Il. Divizibilitatea numerelor naturale




STIATI CA...?2

Soarele s-a format cu
aproximativ

4600 000 000 de ani in
urma.

invat

N 14

EXEMPLU:

7 reprezinta un numar
de o cifra, 23 reprezinta
un numar de doua cifre,
3 509 reprezinta un
numar de patru cifre.

© O

OBSERVATII

 Un numar natural de
doua cifre poate fi
reprezentat prin
scrierea ab, unde asi b
sunt cifre sia#0.

o Un numar natural de
trei cifre poate fi
reprezentat prin
scrierea abc, unde a, b
si csunt cifre sia#0.

Operatii cu numere naturale

1. Scrierea si citirea numerelor naturale

Descopar

Citeste textul de mai jos si scrie pe caiet, cu litere, toate numerele naturale pe care le
gasesti:

,Sistemul Solar este alcatuit din Soare si din corpurile care orbiteaza in jurul sau:
8 planete, peste 170 de sateliti naturali ai acestora, 5 planete pitice si alte corpuri mici.
Culoarea Soarelui se datoreaza temperaturii ridicate a suprafetei sale, si anume
aproximativ 5 600 de grade Celsius. Temperatura acestui corp ceresc creste spre interior,
ajungand pana la 15 000 000 de grade Celsius in miezul sau.”

Exemplu: 8 - opt

MERCUR PAMANT JUPITER URANUS
VENUS MARTE SATURN NEPTUN

Numerele naturale se scriu cu ajutorul cifrelor arabe 0,1, 2, 3, 4,5, 6,7, 8, 9. Prima cifra
a unui numar natural de doua sau mai multe cifre este diferita de 0.

In scrierea unui numar natural, pozitia ocupata de fiecare cifrd reprezintd un anumit
ordin (al unitatilor, al zecilor, al sutelor etc.). Zece unitati de un anumit ordin formeaza
o unitate de ordin imediat superior: 10 unitati formeaza o zece, 10 zeci formeaza o
suta, 10 sute formeaza o mie etc. Fiecare grup de trei ordine consecutive (unitati, zeci,
sute) formeaza o clasa: a unitatilor, a miilor, a milioanelor, a miliardelor etc.

Tabel de numeratie

Clasa miliardelor Clasa milioanelor  Clasa miilor Clasa unitatilor

S Z U S z U S Z u S z u
1 0 0 0 3 0 5 4 2 9
un miliard trei sute cinci mii  Por Y SUte douazeci si

noua
Pentru a citi un numar natural procedam astfel:

o grupam cifrele cate trei de la dreapta la stanga, formand clasele;

1 000 305 429
[ S [ —— Ny [
clasa clasa clasa clasa
miliardelor milioanelor miilor unitatilor
un miliard trei sute patru sute
cincimii  doudzeci si noua

o citim de la stanga la dreapta numarul format din cifrele fiecarei clase, apoi
numele clasei, fara a pronunta numele clasei care contine numai zerouri si nici
pe cel al clasei unitatilor.



Operatii cu numere naturale

Aplic

1.

Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre @
enunturile de mai jos.
a) Scrierea numarului douazeci de mii doi cu ajutorul cifrelor arabe este:

A.2 002 B.20 002; C. 20 020; D. 200 002. B
b) Clasa miilor numarului 23 402 730 contine cifrele:
A.0,2,7, B.7,3,0; C.2,7,3 D.4,0,2. ...

. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate.

Cifra sutelor numarului 231 648 este .....
in numarul 25 368, ordinul cifrei 2 este .....

Exemplu: 6

. Folosind o singura data fiecare dintre cifrele 0, 1, 2, 3, 4, 5, scrie un numar care sa

aiba:

a) cifra sutelor de mii egala cu 2;

b) cifra miilor egala cu 5;

¢) cifra unitatilor egald cu 3;

d) cifra zecilor de mii egala cu 5;

e) cifra sutelor egala cu 0;

f) cifra zecilor egala cu 1si cifra unitatilor egala cu 5;

g) cifra zecilor de mii egala cu 3 si cifra sutelor egala cu 1.

Exemplu: a) 210 534

. Scrie urmatoarele numere naturale intr-un tabel de numeratie:
a) 253 731; d) trei sute cincizeci de mii doua sute opt;
b) 9 000 007; e) cinci milioane opt sute nouazeci;
) 50 328 719; f) doua mii doudzeci.
Exemplu:

Clasa milioanelor | Clasa miilor

| [ Jafs]s

Clasa unitatilor
ENE

. Scrie cu cifre arabe numerele naturale de mai jos. Exemplu: saizeci si doi - 62.

» treizeci si cinci;

» sase sute treizeci si patru;
* 0 mie opt;

e zece mii optsprezece;

» doua sute cincizeci si cinci de mii;

o un milion;

e cincisprezece miliarde patru mii patru;
» douazeci de miliarde.

. Scrie cu litere numerele naturale de mai jos. Exemplu: 32 - treizeci si doi.

a) 27;
b) 3 003;

) 18;
d) 20 108;

e) 321548 007;
f) 100 000;

g) 63 135 063 318;
h) 234 250 010.

a) Scrie toate numerele naturale de doua cifre care au cifra unitatilor egald cu 2.
b) Cate numere naturale de trei cifre, care au cifra unitatilor si cifra sutelor egale cu
4, exista? Dar care au cifra unitatilor si cifra zecilor egale cu 4?

. a) Scrie toate numerele de trei cifre diferite care se pot forma cu cifrele 1,2 si 3.

. a) Cate numere naturale de doua cifre exista?

)

b) Scrie toate numerele de trei cifre diferite care se pot forma cu cifrele 0, 1si 2.
)
)

b) Cate numere naturale de forma ab3 exista?
¢) Cate numere naturale de forma 3a1b exista?

10. Cate numere naturale de forma ab, cu ab = ba, exista?

11. a) Determina numerele naturale de forma abc cu proprietatea 1bc = cba.

b) Cate numere naturale de forma abc, cu proprietatea abc = cba, exista?

STIATI CA..?

e Cifrele 0,1, 2, ..., 9
au fost inventate de
hindusi, dar se
numesc cifre arabe
deoarece au fost
facute cunoscute in
lume de catre
negustorii arabi.

e Primul document in
care este utilizata
scrierea pozitionala a
numerelor este
tratatul Tn sanscrita
Partile Universului, ce
dateaza din secolul al
V-lea. Tn acest
document, cifrele erau
scrise in cuvinte,
semnele grafice pentru
cele noua cifre fiind
inventate abia 1n anul
610 de savantul hindus
Aryabhata.

o Cele mai vechi
scrieri in care apare
cifra zero dateaza din
secolul al V-lea.
Hindusii il numeau
kha (gaurd) sau sunya
(nimic) si il
reprezentau printr-un
cerc.

o Cuvantul cifrd isi are
originea in limba
araba, sifr insemnand
zero.

INDICATIE

a) Numerele sunt de

forma a2, unde a este
cifra,a # 0.

INDICATIE

b) Daca a =1, b poate fi
0,1,2,..9,decisunt 10
numere de forma 1b3
etc.

15



Operatii cu numere naturale

LUCRATIINPERECH!  Mate practica

Un copil spune un
numar, iar celalalt 1l
scrie atat cu litere, cat

1. Pentru a ajunge la bunicii ei, Ana trebuie sa mearga cu autobuzul trei sute optzeci.
Scrierea cu cifre arabe a numarului autobuzului cu care trebuie sa mearga Ana este:

si cu cifre arabe. A.308; B. 30 080; C. 380; D. 3 080; E. 38.

Schimbati rolurile.

N 16

2. Ana primeste de la bunici suma de bani reprezentata in imaginea de mai jos. Ce suma
de bani a primit Ana?

E B aad
: 10
ZE;E &

2"

3. Ana doreste sa cumpere o carte, dar are nevoie de ajutorul tau. Scrie pe caiet titlul,
autorul, editura, anul publicdrii si numarul de pagini ale cartii tale preferate (cu cifre
arabe si litere, in cazul datelor numerice).

Proiect: Numerele, ieri si azi

Elevii vor fi impartiti in 5 grupe. Fiecare grupa va studia
unul dintre sistemele de numeratie folosite in timpurile
stravechi de catre egipteni, babilonieni, eleni, romani
sau mayasi.

Ce veti face:

Pentru fiecare sistem de numeratie veti scrie pe o
coala de hartie:

« perioada aparitiei;

« simbolurile folosite;

« proprietati specifice (daca este sau nu sistem
pozitional, daca foloseste sau nu numarul zero);

« dezavantaje;
» varsta voastra si anul in care ne aflam, folosind simbolurile specifice sistemului.

Cele 5 coli se vor lipi pe un carton duplex.

De ce veti face:

Veti afla informatii despre modul in care stramosii nostri tineau evidenta bunurilor si faceau comert, desi nu
cunosteau numerele si nici nu Stiau sa scrie sau sa socoteasca.

Cum veti face:

Veti cauta in mediul virtual sau in diverse publicatii (reviste, carti de specialitate) informatii despre sistemele
de numeratie folosite in timpurile stravechi de catre egipteni, babilonieni, eleni, romani si mayasi.

Cum veti sti daca ati reusit:

Veti prezenta in clasa proiectul si veti intreba profesorul si colegii ce anume le-a placut. Apoi ii veti ruga sa isi
argumenteze raspunsul si sa va dea sugestii pentru a va putea imbunatati proiectul.



Operatii cu numere naturale

2. Reprezentarea pe axa numerelor. Compararea si
ordonarea numerelor naturale. Aproximari, estimari

Descopar

1. Termometrul din camera lui Dan este reprezentat in figura 1.
a) Cate grade indica termometrul?
b) Dan afirma ca temperatura din camera sa este de aproximativ 20°. Este adevarata
afirmatia sa? Justifica.
¢) Temperatura optima a unei camere este cuprinsa intre 18° si 20°. Este o temperatura
optima in camera lui Dan?
2. Infigura2 este reprezentata schita unui termometru pe care este marcata temperatura
de 22°. Deseneaza aceasta schita pe caiet si marcheaza pe ea temperaturile de 5°C si
27°C. Compara aceste temperaturi.

invat @

Reprezentarea pe axa numerelor

O dreapta pe care sunt fixate un punct O (numit origine), o unitate de mdsura si
un sens (indicat de o sageatd) se numeste axa numerelor.

—+o

A
]
I
1

%/_/
unitate de

masura

(=}

origine Figura 3

Oricarui numar natural 1i corespunde pe axa numerelor un punct. Vom spune ca
numarul este coordonata punctului respectiv.
Compararea si ordonarea numerelor naturale

Pentru a compara doua numere naturale cu acelasi numar de cifre se compara, mai
intai, cifrele corespunzatoare celui mai mare ordin (prima cifra, de la stanga spre
dreapta, din fiecare numar).

o Daca acestea sunt numere naturale diferite, compararea lor este suficienta

pentru a stabili care dintre numere este mai mic (sau mai mare).

» Daca acestea sunt egale, se compara cifrele ordinului care urmeaza s.a.m.d.
Dintre doua numere naturale care au un numar diferit de cifre, este mai mare numarul
care are mai multe cifre.

Aproximari, estimari
Aproximarea unui numar natural se poate face prin lipsa sau prin adaos.

Aproximarea prin lipsa la zeci (sute, mii etc.) a unui numar natural este cel mai mare
numar natural format numai din zeci (sute, mii etc.) mai mic sau egal decat numarul dat.

. Aproximarea prin lipsa la:
Numarul ;
zeci

385260

sute
385200

zeci de mii mii
380 000 385000

sute de mii

385269 300000

)

Bl oC
B =22 50
2R E 40
S B
e !
[EEw| 30
RE= Sl
= g__sg ‘
E
11
L
Figura1l  Figura2
OBSERVATIE
Originea are

coordonata 0. Vom nota
0(0) si vom citi ,,punctul
0 de coordonata 0*.
Punctului A din Figura 3
ii corespunde numarul 1.
Vom nota A(1) si vom
citi ,punctul A de
coordonata 1,

EXEMPLE:

o Numerele 7 456 si

7 438 au acelasi numar
de cifre si, pentru a
afla care este mai
mare, comparam cifrele
de la stanga la dreapta:
7=7 4=4 5>3
Asadar, 7 456 > 7 438.

e Pentru a compara
numerele 12 023 si

9 856 este suficient sa
observam ca numarul
12 023 are cinci cifre si
numarul 9 856 are
patru cifre.

Prin urmare,

12 023 > 9 856.

17 .



Operatii cu numere naturale

Aproximarea prin adaos la zeci (sute, mii etc.) a unui numar natural este cel mai mic

STIATI CA..?
numar natural format numai din zeci (sute, mii etc.) mai mare decat numarul dat.

lata cateva cuvinte care

exprima aproximari! . Aproximarea prin adaos la:
Numarul

zeci de mii mii sute zeci
390 000 386 000 385300 385270

sute de mii
400 000

» Conform cercetarilor,
Pamantul s-a format cu
peste 4500 000 000 de

385269

ani in urma.

o Un copil de doi ani
stie circa 100 de
cuvinte.

« Pe planeta noastra
traiesc aproximativ
8000 000 000 de
oameni.

OBSERVATII

A compara doua
numere naturale a si b
inseamna a stabili daca
a=b (aeste egal cu b),
a < b (a este mai mic
decatb)saua>b(a
este mai mare decat b).

A ordona crescator
(descrescator) mai
multe numere naturale
inseamna a le aranja
de la cel mai mic la cel
mai mare (de la cel mai
mare la cel mai mic).

Dacda<bsaua=h,
atunci putem scrie

a < b (a este mai mic
sau egal decat b). De
exemplu,5<7;7<7.

Dacaa>bsaua=bh,
atunci putem scrie

a > b (a este mai mare
sau egal decat b). De
exemplu, 10 2 6; 6 > 6.

. 18

Rotunjirea unui numar natural la zeci (sute, mii etc.) este aproximarea prin lipsa sau
prin adaos cea mai apropiata de numarul respectiv. In cazul in care cele doua
aproximari sunt la fel de apropiate de numar, rotunjirea numarului este aproximarea
prin adaos.

Numarul Aproximarea prin Aproximarea prin Rotunjirea
lipsa la sute adaos la sute la sute
6782 6700 6 800 6 800
12 328 12 300 12 400 12300
2850 2800 2900 2900

A estima inseamna a evalua (cu aproximatie), a aprecia mdrimea, valoarea, pe baza
unor date incomplete.

EXEMPLU: Estimez ca distanta pe care o parcurg de acasa pana la scoala este de
400 m.

Aplic @

1. Completeaza casetele cu unul dintre semnele <, = >, pentru a obtine propozitii
adevarate:

a) 2356 [<]2 489; d) 13 245 [ 112 345;
b) 45 871 [ 45 871; e) 2100120 001;
¢)795 [ 12503; f) 231 452 [ 1231 465.

2. a) Ordoneaza crescator numerele: 1003, 10 013, 100 113, 103, 1113, 10 103. @
b) Ordoneaza descrescator numerele: 26 804, 28 604, 24 086, 24 608, 20 486, 26 480.

3. Reprezinta pe axa numerelor punctele corespunzatoare numerelor: 0, 3, 5, 6, 9.

4. Reprezintd pe axa numerelor punctele A(2), B(4), C(7), D(10) si scrie coordonatele a
doua puncte distincte situate intre punctele C si D.

5. Determina coordonatele punctelor A, B, C si D din reprezentarile de mai jos:

a) — unitate de masura
o A BC D
0

b)

A\ 74

6. Estimeaza: numarul elevilor din scoala ta, numarul de locuitori ai localitatii tale
natale si masa ghiozdanului tau exprimata in grame.



Operatii cu numere naturale

7. Transcrie tabelul alaturat si completeaza-l.

8.

9.

10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

17.
18.

Scriu Citesc
Numrul 253 73426 6682 231435 5 mai mic
Aproximarea prin lipsa la zeci 250 > mai mare
Aproximarea prin adaos la zeci 260 = egal
Rotunjirea la zeci 250 < maimic sau egal
Aproximarea prin lipsa la sute 200 > maimare sau
Aproximarea prin adaos la sute 300 2
Rotunjirea la sute 300 * diferit
Scrie aproximarea prin lipsa a numarului 2 548 723 la: LUCRATI IN PERECHI!
a) mii; b) sute de mii; ¢) milioane. Fiecare dintre cei doi
Scrie aproximarea prin adaos a numarului 123 458 741 la: copii spune cate un
a) sute; b) zeci de mii; ¢) sute de milioane. numar natural de 6 cifre,
Rotunjeste numarul 235 789 413 la: lar celalalt spune
) zeci; ) mii; e) milioane; ) sute de milioane aproximarea prin lipsa
a) zect; cmi; ) 10ane; - g : la zeci, aproximarea
b) sute; d) sute de mii; f) zeci de milioane; prin adaos la mii si
Patru elevi reprezintd pe axa numerelor punctele A(2), B(5) si C(6) astfel: rotunjirea la zeci de mii.
0 A B C
Dana t t t t >
0 2 5 6
Stef : & 3
efan t t
’ 0 2 6
N 0 A : L
exa 0 2 5 6
lad . ' 1
via 0 2 5 6

Dintre cei patru elevi, cei care au reprezentat corect punctele pe axa numerelor sunt:
a) Dana si Stefan;  b) Alexa si Vlad;  ¢) Dana si Vlad; d) Stefan si Alexa.
Reprezinta pe axa numerelor toate numerele naturale de doua cifre, care au cifra
zecilor egala cu 1.

Punctele A(a), B(b), C(c) si D(d) sunt reprezentate pe axa numerelor ca in figura 4. 0C AD B
Ordoneaza descrescator numerele naturale a, b, ¢ si d. — t

A\ 4

i
Punctele E(4), F(m), G(7), H(n) si 1(12), unde m si n sunt numere naturale, sunt situate .
N . - . . Figura 4
In aceasta ordine pe axa numerelor. Determina valorile numerelor m si n.

Determina cifrele a si b in fiecare caz:

a)7a = bs; c) 65a > 6b5; e)25a3 <2 b0o;

b) aaa = a2b; d) 677a0 2 6119b; f)aT234 < 1b 050.

Compara numerele x = 45a23 si y = 45 6b3, unde a si b sunt numere naturale.
Analizeaza toate cazurile posibile.

Determina numerele naturale de forma 2 5ab, stiind ca 2506 <2 5ab<2560sia+b=7.
Determina cel mai mare numar natural de forma ab 23¢, stiind ca produsul cifrelor
sale este mai mic decat 18.

19 .



Operatii cu numere naturale

STIATI CA .2

Numerele naturale
scrise astfel: 0, 1, 2, 3, 4,
5, ... reprezinta sirul
numerelor naturale. Am
folosit ... deoarece nu
putem scrie toate
numerele naturale.
Pentru oricare numar
natural exista un
numar natural mai
mare, de aceea spunem
ca sirul numerelor
naturale este infinit.

Doua sau mai multe
numere din sirul
numerelor naturale,
care urmeaza unul
dupa altul, neintrerupt,
Se numesc numere
consecutive. De
exemplu: 25, 26 si 27
sunt numere naturale
consecutive.

In acest caz, 25 este
predecesorul lui 26,
iar 27 este succesorul
lui 26.

Portofoliu

19. a) Scrie trei numere naturale a caror aproximare prin lipsa la zeci sa fie egala cu 1740.
b) Scrie doua numere naturale a caror aproximare prin adaos la mii sa fie egala cu 369 000.
¢) Scrie trei numere naturale a caror rotunjire la sute sa fie egald cu 4 879 500.
d) Scrie doua numere naturale cuprinse intre 14 000 si 15 000 a cdror rotunjire la mii
sa fie egala cu 14 000.
e) Scrie doud numere naturale cuprinse intre 4 500 si 4 600 a cdror rotunjire la sute
sa fie egala cu 4 600.

20. a) Cate numere naturale au aproximarea prin lipsa la zeci egala cu 140?
b) Cate numere naturale au aproximarea prin adaos la sute egala cu 3 200?
c) Cate numere naturale au rotunjirea la zeci egala cu 360?

21. Determina numerele naturale de forma Xy, cu proprietatea x +y > 16.
22. Scrie cel mai mic numar natural care are suma cifrelor egala cu 40.

23. Cate numere naturale de forma ab cu a < b exista? Care este cel mai mare dintre ele?

Mate practica

Tabelul urmator cuprinde informatii privind numarul de vizitatori ai unei gradini
zoologice pe parcursul unei saptamani.

Ziua Luni Marti  Miercuri  Joi  Vineri Sambata Duminica
Numarul de
T 554 473 314 536 952 2113 1805

1. Folosind informatiile din tabel, completeaza spatiile libere pentru a obtine propozitii
adevarate.
a) Ziua cu cel mai mare numar de vizitatori este ... .
b) Ziua in care numarul de vizitatori a fost mai mic decat 400 este ...
¢) Zilele in care numarul de vizitatori a fost mai mare decat 1000 sunt ....

Compara numarul de vizitatori de luni cu numarul de vizitatori de joi.

. Scrie zilele saptamanii in ordinea descrescatoare a numarului de vizitatori.
. Aproximeaza prin lipsa la sute numarul de vizitatori de sambata.

. Aproximeaza prin adaos la zeci numarul de vizitatori de marti.

. Rotunjeste la mii numarul de vizitatori de duminica.

Care sunt cele doua zile cu aceeasi rotunjire la sute a numarului de vizitatori?

O N o U s W N

. Alina afirma ca marti au fost aproximativ 500 de vizitatori, iar Dan afirma ca au fost
aproximativ 470 de vizitatori. Care dintre copii are dreptate? Justifica.

Sa aflam mai multe despre Sistemul nostru Solar! Urmeaza pasii de mai jos:

1. Cauta informatii despre planetele din Sistemul Solar. Realizeaza o fisa cu informatii numerice despre acestea.
2. Scrie toate numerele naturale din textul tau intr-un tabel de numeratie, apoi scrie-le cu ajutorul literelor.

3. Scrie denumirile planetelor in ordinea descrescatoare a distantei fata de Soare.

4, Adauga fisa la portofoliu.

5. Realizeaza o scurtd prezentare in fata clasei.

N 20



3. Adunarea si scaderea numerelor naturale Clasa  Numarelevi
& .. aV-a 145
Imi amintesc v 140

in tabelul aldturat sunt inregistrate date privind numarul de elevi dintr-o scoala. aVil-a 152

a) Cati elevi sunt in clasele a V-a si a VI-a?

b) Scrie un singur exercitiu pentru a calcula numarul de elevi din clasele a V-a, a Vl-a
si a Vll-a. Rezolva in doua moduri acest exercitiu! Ce proprietate a adunarii

numerelor naturale ai folosit?

c) Determind numarul de elevi din clasa a IV-a de la aceeasi scoala, stiind ca este cu
23 mai mare decat numarul de elevi din clasa a Vlll-a.

d) Cu cat este mai mare numarul elevilor din clasa a V-a decat numarul celor din clasa a VIlI-a?

e) Cu cat e mai mic numarul elevilor din clasa a VI-a decat numarul celor din clasa a VIl-a?

vt @ @ @ @

Adunarea numerelor naturale

Operatii cu numere naturale

a Vill-a 137

Numerele care se adund se numesc termeni, iar rezultatul obtinut 145 + 140 = 285

se numeste suma.

termen termen suma

Proprietatile adunarii numerelor naturale

1. Adunarea numerelor naturale este comutativa (suma a doud numere  EXEMPLU:
naturale nu se modifica daca schimbam locul termenilor): 145 + 140 = 140 + 145

a+b=b+a, pentru oricare numere naturale a si b.
2. Adunarea numerelor naturale este asociativd (suma a trei numere EXEMPLU:

naturale nu se modifica daca grupam termenii in moduri diferite):

(145 + 140) +152 =145 + (140 + 152)
S— SN——

(@a+b)+c=a+(b+c), pentru oricare numere naturale a, b si c. 285 292
3. Numarul 0 este element neutru: 437 437
a+0=0+a=a, pentru oricare numar natural a. EXEMPLU:

5 2+0=0+2=2
Scaderea numerelor naturale
Numerele care se scad se numesc termenii scaderii, iar rezultatul obtinut

. . o . . . 145 - 137 = 8
se numeste diferenta. Numarul din care scadem se numeste descazut, A A A
iar numarul pe care il scadem se numeste scazator. descizut  scazitor diferenta
S —

OBSERVATII

termenii scaderii

1. Descazutul este mai mare sau egal decat scazatorul.

2. Scaderea numerelor naturale nu e comutativa si nici asociativa.

OBSERVA! Adunarea numerelor naturale: Scaderea numerelor naturale:
"6289+ 1)9+6=15 262 786 - 1)16-8=8

14 596 2)1+8+9=18 93 898 2)18-1-9=8

20 885  3)1+2+5=8 168 888 3)17-1-8=8

4)6+4=10 4)12-1-3=8

5)1+1=2 516-1-9=6
6)2-1=1
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STIATI CA...?2

Carl Friedrich Gauss
(1777-1855) a fost unul
dintre cei mai mari
oameni de stiinta
germani.

Legenda spune ca,
intr-o zi, la scoala,
Gauss a facut o sotie.
Pentru acest lucru a
fost pedepsit sa stea la
colt, cu genunchii pe
graunte, pana va aduna
in minte numerele de
[a11a100. Gauss a

spus imediat rezultatul:

5 050. Intrebat cum a
facut calculele atat de
repede, Gauss a
raspuns: ,Am lasat suta
de o parte, am adunat
1+99 =100,

2 +98 =100,
3+97=100,

49 +51=100 si mi-a
ramas izolat 50. in total
avem 100 de 50 de ori
si inca 50, adica 5 050"

APLICATIE

Calculeaza, folosind
metoda lui Gauss,
suma numerelor
naturale mai mici
decat 50.

. 22

Operatii cu numere naturale

Exercitii rezolvate

1.

Calculeaza suma 473 +125+2 000 + 305 + 227, folosind proprietatile adunarii numerelor
naturale.

Rezolvare:

473 +125+2 000 + 305 + 227 = (473 + 227) + (125 + 305) + 2 000 = 700 + 430 +2 000 = 3 130.
Alin, Matei si Rares au impreuna 165 kg. Alin si Matei au impreuna 103 kg, iar Rares si
Matei au impreuna 111 kg. Cate kg cantareste fiecare dintre cei trei copii?

Rezolvare:

165 - 103 = 62 kg are Rares (din masa totala a celor trei copii am scazut masa lui Alin
si Matei)

111 - 62 = 49 kg are Matei (din masa lui Rares si Matei am scazut masa lui Rares)

103 - 49 = 54 kg are Alin (din masa lui Alin si Matei am scazut masa lui Matei)

Aplic

1.

a) Cum se numesc numerele care se scad?

b) Enumera proprietatile adunarii numerelor naturale.

¢) llustreaza printr-un exemplu proprietatea de asociativitate a adunarii numerelor
naturale.

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate. @
a) Suma numerelor 2 564 si1248 esteegalacu ...

b) Numarul mai mare cu 899 decat 1523 este ...

¢) Rotunjirea la sute a diferentei numerelor 17 009 si 5 698 este egala cu ....
d) Numarul mai mic cu 7 621 decat 10 523 este ...

. Calculeaza:

a) 7956 + 1 034; g) 275 - 13%;

b) 23 428 + 13 932; h) 3789 - 1999;

€) 123 456 + 2 485 793; i) 17 435 - 2 949;

d) 25 + 154 + 4 356 + 1323 545; j) 1234 873 - 227 982,
e) 289 + 1007 + 203 + 1000 + 141 + 510; k) 100 000 - 99 999;

f) 3254 + 123 577 + 246 + 20 000 + 1423 + 400; 1) 1987 567 - 876 578.

. Completeaza casutele cu numere naturale pentru a obtine propozitii adevarate:

d) 32154 + [ ]=32154;
e) 3285+ []<104 + 3 285;
f) 7985+ [ ]>23 +7985.

a)387 + [ 1=1005 +387:
b)2150 - [1=0;
) 795 + (128 + 31) = (L] + 128) + 31;

5. a) Calculeaza suma dintre cel mai mare si cel mai mic numar natural de cinci cifre diferite.

b) Calculeaza suma numerelor de trei cifre diferite, care se pot scrie folosind cifrele
0,1si2.

¢) Calculeaza suma a cinci numere impare consecutive, stiind ca unul dintre ele este
201. Scrie toate variantele posibile.

. a) Determina numarul mai mic cu 2 154 decat suma numerelor 1203 si 5 412.

b) Determina numadrul mai mare cu 193 decat diferenta numerelor 18 989 si 15 309.
a) Calculeaza a + (b + c), stiind ca a si b sunt numere naturale, a + b = 150 si ¢ = 29.
)

b) Calculeaza a + b + ¢ + d, stiind ca a, b, ¢ si d sunt numere naturale, a + ¢ = 2 254 si
d+b=3146.



Operatii cu numere naturale

8. Fara a efectua calculele, completeaza casutele cu unul dintre semnele <, >, = pentru a
obtine enunturi adevarate:
a) 1930 - 27 11930 - 45; c) 7354 + 3278 17 354 + 4 089;
b)7950—2138|:|8792—2138; d) 3759 + 345 [ 13900 + 870.

9. a) Scrie numarul 10 ca suma a patru numere naturale.
b) Se poate scrie numarul natural 10 ca suma a cinci numere naturale diferite? Dar ca
suma a sase numere naturale diferite? Justifica!

10. Transcrie tabelul de mai jos si completeaza-I!

a 2231 22 546 123 001 20 045

b 315 1502 27 563
a+b 35214 14 589
a-b 99 999 10 258 33256

11. a) Determind diferenta, stiind ca scazatorul este 2 478 si descazutul este 37 865.
b) Determina scazatorul, stiind ca descazutul este 79 868 si diferenta este 999.
¢) Determind descazutul, stiind ca diferenta este 59 874 si scazatorul este 124 578.

12. Ordoneaza crescator numerele naturale a, b si ¢, stindcaa-b=7sia-c=3.

13. Determina numerele de forma abcd, stiind ca a este cel mai mic numar natural
impar, b este cu 4 mai mare decat a, c este egal cu suma numerelor a si b, iar d este
cel mai mic numar natural.

14. Calculeaza suma numerelor naturale de forma ab, cu a > b.
15. Calculeaza suma numerelor naturale de forma aaa.
16. Ordoneaza crescator numerele naturale a, b, csi d, stindcaa+4=b-6=c+9=d-5.
17. Folosind numerele 523 si 108, compune o problema care sa se rezolve:
a) printr-o scadere si o adunare; b) prin doua operatii de adunare.

Mate practica

1. 1n tabelul de mai jos sunt notate vanzarile unei librarii pe parcursul unei saptamani.

Tip carte Ziua Luni Marti Miercuri Joi Vineri
Auxiliare scolare 165 138 214 305 316
Beletristica 214 326 210 312 300

i) Folosind informatiile din tabel, completeaza spatiile libere pentru a obtine
propozitii adevarate.

a) Numarul cartilor vandute marti este egal cu ....
b) Numarul cartilor de beletristica vandute luni, marti si miercuri este egal cu ....
¢) Numarul auxiliarelor scolare vandute este egal cu ...
d) Luni s-au vandut cu ... carti mai ... decat marti.
i) Fara a efectua calculele, precizeaza in care dintre zile, luni sau miercuri, s-au
vandut mai multe carti.
iii) Aproximeaza prin lipsa la mii numarul de carti vandute.
2. Ana si-a propus sa citeasca in fiecare zi cu patru pagini mai multe decat in ziua
precedenta. Daca in prima zi citeste 9 pagini, determina numarul de pagini citite de
Ana intr-o saptamana.

|+ L
|

[ -
L"\

f

jy =

<

INDICATIE
descazut - scazator =
diferenta

descazut = scazator +
diferenta

scazator = descazut -
diferenta

termen 1+ termen2 =
suma

termen 1=suma -
termen 2

termen 2 = suma -
termen 1

APLICATIE

Reconstituie adunarile
si scaderile de mai jos.
Gaseste cat mai multe

variante.

23005+ 345+
73000 0730
9151 92[14
20100~ 211 8-
177 1400
507 5 4[]

23 [w



Operatii cu numere naturale

STIATI CA..2

Abacul este un
instrument de calcul
folosit la inceputurile
civilizatiei de catre
etrusci, egipteni, indieni,
chinezi, azteci etc.
Acesta a fost inventat
independent si aproape
simultan de popoare
aflate in diverse parti
ale lumii. A avut diferite
denumiri: soroban -
abacul japonez,
suanpan - abacul
chinezesc, yupana -
abacul incas. Cuvantul
abac provine din
cuvantul grecesc abax/
abakos - tabla de
desen.

Proiect: Bugetul personal

Ce veti face:

Pe o coala de hartie veti nota:
» ce Inseamna buget personal;
«» ce inseamna venituri;
«» ce Inseamna cheltuieli;

» care au fost veniturile si cheltuielile voastre
din ultimele 2 luni;

. Suma varstelor mamei si ale celor doi copii este 38 de ani. Cati ani vor avea cei trei

impreuna peste 4 ani? Cati ani aveau impreuna acum 2 ani?

. Cand s-a nascut Mihai, tatal sau avea 31 de ani. Cati ani are acum Mihai, daca tatal sau

are 52 de ani?

. Ana cumpara un hanorac cu 159 de lei si o geaca in valoare de 369 de lei. Cati lei ii

raman, daca are 1000 de lei?

. La o cofetarie s-au vandut intr-o zi 432 de prajituri, a doua zi cu 71 mai multe, iar a

treia zi, cat in primele doua zile impreuna. Cate prajituri s-au vandut in cele trei zile?

. Marius doreste sa cumpere o bicicleta care costa 798 de lei. El primeste de la bunici

436 de lei. De cati lei mai are nevoie pentru a cumpara bicicleta?

. Andrei cumpara o carte care costa 58 de lei, un stilou pentru care plateste 124 de lei

si un penar in valoare de 89 de lei.

a) Cu cati lei costa mai mult stiloul decat cartea?

b) Cu cati lei costa mai putin penarul decdt stiloul?

c) Rotunjeste la zeci pretul cdrtii. Ai obtinut un numar mai mic sau mai mare? Cu cat?
d) Estimeaza cat a cheltuit Andrei pe cele trei obiecte, rotunjind preturile la zeci.

. Un turist trebuie sa parcurga 375 km. In prima zi parcurge 139 km, iar a doua zi

parcurge cu 28 km mai mult. Cati kilometri mai are de parcurs?

» care sunt cheltuielile pe care doriti sa le

faceti in viitorul apropiat;
» cum veti reusi sa sustineti aceste cheltuieli.

De ce veti face:

Realizand acest proiect, veti intelege ce inseamna buget personal,
venituri si cheltuieli si veti invata sa faceti alegeri financiare mai

bune.

Cum veti face:

Veti cauta pe internet sau in diverse publicatii informatii despre

bugetul personal.

Cum veti sti daca ati reusit:

Veti prezenta in clasa proiectul si veti intreba profesorul si colegii ce anume le-a placut. Apoi ii veti ruga sa isi
argumenteze raspunsul si sa va dea sugestii pentru a va putea imbunatati proiectul.

N 24



Operatii cu numere naturale

4. Inmultirea numerelor naturale
4.. Inmultirea numerelor naturale. Proprietati

Tmi amintesc

La o reuniune de familie, un bunic ofera fiecaruia dintre cei cinci nepoti un pachet
care contine 2 cutii cu bomboane de ciocolata si 3 napolitane.

a) Determina numarul participantilor la reuniune, stiind ca este de 4 ori mai mare
decat numarul nepotilor.

b) Cate bomboane de ciocolata contin n total pachetele oferite, daca o cutie cu
bomboane de ciocolata contine 28 de bomboane? Rezolva problema in doua moduri.
Scrie fiecare dintre rezolvari sub forma unui singur exercitiu.

c) Cate produse (napolitane si cutii cu bomboane de ciocolatd) primesc impreuna
nepotii? Rezolva problema in doua moduri. Scrie fiecare dintre rezolvari sub forma unui
singur exercitiu.

invat @

Numerele care se inmultesc se numesc factori, iar rezultatul inmultirii se numeste produs.
Proprietatile inmultirii numerelor naturale
1.inmul;irea numerelor naturale este comutativa (produsul a douda numere
naturale nu se modifica daca schimbam locul factorilor):
a-b=b-a, pentru oricare numere naturale a si b.
2. inmul;irea numerelor naturale este asociativa (produsul a trei numere naturale
nu se modifica daca grupam factorii in moduri diferite):
(@a-b)-c=a-(b-c), pentru oricare numere naturale a, b si c.
3. Numarul 1 este element neutru:
a-1=1-a-=a, pentru oricare numar natural a.
4.inmultirea numerelor naturale este distributiva fatd de adunare si scadere.
Daca inmultim un numar cu o suma sau cu o diferenta obtinem acelasi rezultat ca
atunci cand adunam sau scadem produsele dintre acel numar si fiecare termen al
sumei sau al diferentei.
a-(b+c)=a-b+a-c pentruoricare numere naturale a, b si ;
(b+c)-a=b-a+c-a,pentru oricare numere naturale a, b si ¢;
a-(b-c)=a-b-a-c pentruoricare numere naturale a, b sic,b 2 ¢;
(b-c)-a=b-a-c-a, pentruoricare numere naturale a, b sic, b > c.

OBSERVA! 3258 25340
_ 24 Nu se scriu 20
13032 < 4-3258=13032) ¢ o  produsele partiale 5068
0774 <-3+3258=9774 |8 = obtinute prin 17738
= © & g o ——
6516 < 2-3258 = 6516 | & = inmultirea cu 0: 1824480

762372

ATENTIE!

,CU ... mai mult (mare)
decat” -» adunare

,de ... ori mai mult
(mare) decat” >

inmultire
2:-5=10
R NN
factor factor produs
EXEMPLU:
2+5=5-2
EXEMPLU:
(5+2)+28=5(2-28)
10 56
280 280
EXEMPLU:
5¢1=1+5=5
EXEMPLE:

5:-(2+3)=5-2+5-3;
(2+3)-5=2:5+3-5
5-(3-2)=5:3-5-2
(3-2):5=3:5-2-5,

3249 -
102

6498<-2+3 249 = 6 498

349 < 13249 =3249
331398

25



UNITATEA1

Operatii cu numere naturale

s
W

8 2
3
153
A
OBSERVA!

86-10 = 860
2351-100 = 235100
125-1000 = 125000
INDICATIE

a)32-4-10-25-5=
=(32-5)-(4-25)-10

INDICATIE

a)73-110 =
73 - (100 +10) =
73-100 +73-10

N 26

Exercitii rezolvate

1.

Determina numerele naturale a si b, b 22, pentru care (a +3)-(b-2)=18.

Rezolvare:

Stimca18=1-18=2-9=3-6=6-3=9-2=18-1.

Deoarece a + 3 este numar natural, a + 3> 3. Cum (a + 3)- (b - 2) = 18, sunt posibile cazurile:
*a+3=3sib-2=6,cusolutiaa=0sib=8;
*a+3=6sib-2=3cusoluti;a=3sib=5
*a+3=9sib-2=2cusolutiaa=6sib=4
+a+3=18sib-2=1,cusolutiaa=15sib=3.

Asadar,a=0sib=8saua=3sib=5saua=6sib=4saua=15sib=3.

Calculeaza 2x + 8y + 9z, stiind ca x +y = 28 si 2y + 3z = 66.

Rezolvare:

Observam ca x apare numai in egalitatea x +y = 28 si z apare numai in egalitatea

2y +3z = 66. In expresia 2x + 8y + 9z apar termenii 2x si 9z, pe care ii obtinem calculand

2-(x+y)si3-(2y +32).

Dacd x +y =28, atunci 2 - (x +y) =2-28. Asadar,2 - x +2 -y = 56.

Daca 2y +3z = 66, atunci 3- (2y +3z) =3 - 66. Asadar, 6 -y + 9 -z =198.

2X+8y+92=2-X+2-y+6-y+9-7=56+198 = 254,

Aplic

1.

a) Cum se numesc numerele care se inmultesc? Dar rezultatul inmultirii?

b) Care sunt proprietatile inmultirii numerelor naturale? llustreaza-le prin exemple.

. Calculeaza:

a) 2 534 - 1000; €) 17 253 - 100; e) 1400 - 100;
b) 12 - 100 000; d) 725 431-10; f) 152 430 - 1 000.

. Completeaza spatiile punctate, astfel incat sa obtii enunturi adevarate: @

a) Produsul numerelor 2 504 si 25 este egal cu ...

b) Dublul numarului 45 este ....

¢) Marind numarul 2 034 de 100 de ori obtinem numarul ...
d) Numarul mai mare de 15 ori decat 10 031 este ... .

. Asociaza fiecarei inmultiri din coloana A rezultatul corespunzator din coloana B.

A. 23-56 B. 127332
101- 39 \ 8 917 425
2003 -3 002 1288

524 - 243 3939
297 -30 025 31209
6 013 006

. Efectueaza rapid, grupand convenabil factorii:

a)32-4-10-25-5;

b)25-5-8-20;

C)4-8-5-6-5;

d)12-4-10-5-25.

Calculeaza rapid, scriind convenabil unul dintre factori:

a) 73 - 110; b) 48 - 9; C) 43 - 999; d)24-1002; €)56-101.



10.
1.
12
13.

14.

15.
16.
17.
18.

Operatii cu numere naturale

Fara a calcula produsele, completeaza casutele cu unul dintre semnele <, >, = pentru
a obtine enunturi adevarate:
a) 35- 42201 132345 - 35;

b) 23 - (46 -17) [1(23 - 56) - 17;

c) 23 - (425 -366) [ 123 - 425 - 23 - 366;
d)7-15-28J0-7-15-28.

. Scriein caseta A, daca propozitia este adevarata si F, daca propozitia este falsa.

a) Produsul numerelor 12 si 450 este 5 400. (A]
b) Numarul mai mare de 1000 de ori decat 250 este 1250.[]
¢) Rezultatul calculului 0 - 125 045 este 125 045. [ ]
d)3251-12>3521-12.]
e) 32 - (256 - 102) = 32 - 256 - 102. ]
f)(1025+589)-15=1 025 - 15 + 589 - 15. ]

. Completeaza casutele cu numere, astfel incat sa obtii enunturi adevarate:
a)3252-L1=0; d)23+23+23+23=1]-23;
b) []- 2368 =2368; e)45-(23+327)=45-23+ - [];

€)235-5648=5648-[1; f)256 - (L1-125)=[1-230 - []-125.
Produsul a doua numere naturale este egal cu 27. Determina numerele.
Cate numere de trei cifre, care au produsul cifrelor egal cu 8, exista?
Determina numerele naturale de forma ab8, care au produsul cifrelor egal cu 72.
a) Calculeaza a - (b - ¢), stiind ca a, b, ¢ sunt numere naturale, a - b =150 si ¢ = 32.
b) Calculeaza 2-a-(3-b-¢), stiind cd a, b, ¢ sunt numere naturale, c-a = 125 si
b = 80.
a) Determina numerele naturale asib,a >3,b 28, pentrucare @-3)-(b-8)=0.
b) Determina numerele naturale a si b, b 2 6 pentru care (@ + 1) - (b - 6) = 12.
Scrie numarul 10 ca produsul unor numere naturale a caror suma este egala cu 10.
Cate numere de forma 2a3b, care au produsul cifrelor egal cu 0, exista?
Calculeaza 2a + 3b + ¢, stiind ca a, b, c sunt numere naturale,a +b=17sib + c=23.

Calculeaza 5a + 7b + 2¢, stiind ca a, b, ¢ sunt numere naturale,a + b=10sib + c=51.

Mate practica

1

. Zilnic, o fabrica de dulciuri produce 80 000 de homboane

Un kilogram de mere costa 3 lei, iar un kilogram de kiwi costa de 3 ori mai mult. Cat
costa 15 kilograme de kiwi?

. Alin cumpara 15 caiete de dictando la pretul de 9 lei fiecare, 8 caiete de matematica

la pretul de 8 lei fiecare si 2 blocuri de desen la pretul de 13 lei fiecare.
a) Cat a platit Alin pentru rechizitele cumparate?

b) Pentru a plati, Alin foloseste 3 bancnote de 50 de lei si 8 bancnote de 10 lei. Ce rest
primeste?

. La oflorarie, un buchet format din 4 gerbere si un trandafir costa 52 de lei. Cat costa

un buchet format din 12 gerbere si 3 trandafiri?

de ciocolata neagra si 35000 de bomboane de
ciocolata alba. Cate bomboane produce in total
in 7 zile? Rezolva in doua moduri.

‘”‘@w.- Y

STIATI CA...?2

e Simbolul ,x“ pentru
inmultire a fost folosit
pentru prima oara in
cartea Clavis
Mathematicae (Cheia
matematicii), scrisa de
William Oughtred in
1628 si publicata in
1631.

e Punctul ,* a fost
propus in 1631 de
Thomas Harriot

(1560 - 1621) si impus
ca simbol pentru
inmultire de Gottfried
Wilhelm Leibniz
(1646-1716).

INVESTIGATIE

Sa aflam mai multe
despre tarile vecine cu
Romania! Urmeaza
pasii de mai jos:

1. Cauta informatii
oficiale despre
capitala, limba oficiala,
suprafata si numarul
de locuitori (estimat)
pentru fiecare dintre
tarile vecine cu tara
noastra.

2. Noteaza si
organizeaza datele
intr-un tabel.

3. Scrie numele tarilor
vecine Romaniei in
ordinea crescatoare a
suprafetei lor si apoi a
numarului aproximativ
de locuitori. Care dintre
tari se afla pe acelasi
loc in ambele ordonari?
4, Prezinta in fata clasei
rezultatele investigatiei
realizate de tine.
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Operatii cu numere naturale

Primul copil rezolva
problema astfel:

240 - 12 = 2 880 piese
(executate in prima zi)
240 - 8 =1920 piese
(executate a doua zi)
2880 +1920 =4 800
piese (executate in cele
doua zile)
240-12+240-8 =
=2880+1920=4800

Al doilea copil rezolva
problema astfel:

12+8=20ore
(functioneaza robotul
in cele doua zile)

240 - 20 = 4 800 piese
(executd robotul in
cele doua zile)
240-(12+8) =
=240-20=4800

Observam ca
240-12+240 -8 =
=240 - (12 + 8).

ivit @ @

EXEMPLE:

4.2, Factor comun

Descopar

Un robot industrial executa 240 de piese de acelasi fel
intr-o ora. Determina numarul de piese executate de
robot in doua zile, stiind ca in prima zi functioneaza
12 ore, iar a doua zi functioneaza 8 ore.

Am calculat cate piese
a executat robotul in fiecare
dintre cele doua zile si am

adunat rezultatele
obtinute.

Am calculat cate ore a lucrat
robotul in cele doua zile si apoi
am inmultit numarul de piese
realizate intr-o ora cu numarul
de ore lucrate.

a) Scrie rezolvarile efectuate de cei doi copii.
b) Scrie rezolvarea efectuata de fiecare copil intr-un singur exercitiu.

Daca fiecare termen al unei adunari sau al unei scaderi este scris ca produs de doi
factori si unul dintre factori apare in ambii termeni, atunci acel factor se numeste
factor comun.

insumaa-b+a-c(ab si ¢ sunt numere naturale), respectiv in diferentaa-b-a-c
(a, b si c sunt numere naturale, b > c) exista factorul comun a. Tn acest caz putem scrie:

ab+a-c=a-(b+c) ab-a-c=a+(b-c¢)

N 28

15+12+15+27=15-(12+27)
6228-62+14=62+(28-14)

factor comun factor comun



Exercitiu rezolvat

Operatii cu numere naturale

Calculeaza folosind factorul comun:

a) 14 015 - 103 +202 - 14 015 + 14 015 - 15;
b) 1324 - 115-1324 + 1324 - 6,

€)19:178 +19-22 - 200 - 17.

Rezolvare:

a) 14 015- 103 +202 - 14 015 + 14 015 - 15 =
=14 015 - (103 + 202 + 15) = 14 015 - 320 = 4 484 800;
b)1324-115-1324+1324-6=1324-115-1324+1+1324-6 =
=1324- (115 -1+ 6) = 1324 - 120 = 158 880.

¢) Exista cazuri in care nu putem da factor comun intre toti termenii.

Pentru a efectua 19 - 178 + 19 - 22 - 200 - 17, mai intai dam factor comun pe 19 intre

primii doi termeni:

19-178 +19-22 -200-17=19 - (178 + 22) - 200 - 17 =19 - 200 - 200 - 17.
Observam ca 200 a devenit acum factor comun:
19-200 - 200 - 17 =200 - (19 - 17) = 200 - 2 = 400.

Aplic

1.

Calculeaza folosind factorul comun:
a)4-15+ 4 - 85;

b)5+5:7+5-15;

)220 - 26 + 24 - 323 - 24 - 103;

d)71 10 +71-50 + 140 - 71;

e) 342 - 201 - 201 - 201 - 30;

f) 493 + 52 - 493 - 493 - 11;
g)302-23+302-15- 17 - 302 + 302;
h)5423-943-722-5423-7-5423 - 28 -5 423;
1)2022-1010+2022-1013-2023-2 012
j)15:19:5+15-19-6 - 15-19.

. Scrie numarul 2 023 -1 012 + 1014 - 2 023 + 2 026 ca produs de doua numere pare

consecutive.

. Calculeaza:

a)3-a+3-b, stiind ca asi b sunt numere naturale si a + b = 125;
b)12-a-12-b, stiind ca a si b sunt numere naturale si a - b = 50;
c)a-105+105-b - c- 105, stiind ca a, b si c sunt numere naturalesia+b-c=2

d)12-x-9-y+8, stiind ca x si y sunt numere naturale si4-x-3-y+5=15.

. Alin scrie toate numerele naturale cuprinse intre 3 - 25 si 3 - 37, iar Ana scrie toate

numerele naturale de la 17 - 99 pana la 17 - 101. Colegul lor, Dan, afirma ca Ana si Alin
au scris la fel de multe numere. Afirmatia lui Dan este adevarata sau falsa? Justifica.

. Calculeaza:

a) Q+4+6+...+100):(1+2+3+..+50)
b) (10 + 20 + 30 + ... + 2000) : (5 + 10 + 15 + ...+ 1 000).

UNITATEA1

APLICATIE

Calculeaza, folosind
factorul comun si
metoda lui Gauss,
suma numerelor pare
nenule mai mici sau
egale decat 100.

(Un numar natural
diferit de zero se
numeste numar natural
nenul.)
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UNITATEA 1 Operatii cu numere naturale

5. Impartirea numerelor naturale
51. Impartirea cu rest zero a numerelor naturale

Descopar @

INDICATIE Pentru rezolvarea cerintelor a) si b), foloseste desenul de mai jos si exprima distantele
1m= 10(; m in centimetri.

a) Mihai merge de la scoala la biblioteca. Stiind ca lungimea pasului baiatului este egala
ATENTIE! cu 50 cm, determina numarul de pasi pe care 1i face Mihai pentru a parcurge aceasta
* ,CU ... mai putin (mic) distanta.
decat” > scadere b) De la scoala la stadion Dan face 3 000 de pasi. Ce lungime are pasul lui Dan?

» ,de...ori mai putin

iR it c) De cate ori e mai mare distanta parcursa de Dan decat distanta parcursa de Mihai?

d) Determinati distanta dintre spital si cafenea, stiind ca este de 3 ori mai mica decat
distanta dintre biblioteca si spital.

BIBLIOTECA SCOALA STADION SPITAL CAFENEA

i

i
\';;;;illllql

/]

350 m 2100 m 3100 m ?
invat @
ATENTIE! Numerele care se impart se numesc factori, iar rezultatul obtinut se numeste cat.
. Numarul care se imparte se numeste deimpartit, iar numarul la care se imparte se
¢ lnlpiggltorul Z?:e . numeste impartitor.
intotdeauna diferi .
0 210000:35000 =6 <— cat
«0:a=0, pentru oricare T
numar natural nenul a. impartitor
deimpartit

factori

Daca a si b sunt doua numere naturale, astfel incat b # 0, catul impartirii exacte intre
asib, notata: b, este numarul natural c pentru carea=b - c.

N 30



Operatii cu numere naturale

EXEMPLU:

Pentru a calcula 15 840 : 32, procedam astfel:

1. Observam ca deimpartitul (15 840) este un numar natural de ordinul zecilor
de mii. Nu putem incepe cu impartirea zecilor de mii, deoarece la ordinul
zecilor de mii avem cifra 1si 1< 32. Nu putem incepe nici cu impartirea miilor, \L
deoarece avem 15 mii si 15 < 32. Putem incepe cu impartirea sutelor, deoarece 15840 : 32 = 495
avem 158 de sute si 158 > 32. 128

=304
158 il cuprinde pe 32 de 4 ori, deci prima cifra a catului este 4. 288

4+32=128;158 - 128 = 30 < 32. - lee
160

Ne gandim: De cate ori il cuprinde 158 pe 32?

2. Coboram cifra zecilor si obtinem 304 zeci.

Ne gandim: De cate ori il cuprinde 304 pe 32?

304 il cuprinde pe 32 de 9 ori, deci a doua cifra a catului este 9.
9-32=288;304-288 =16 < 32.

3. Coboram cifra unitatilor si obtinem 160 de unitati.

Ne gandim: De cate ori il cuprinde 160 pe 32?

160 1l cuprinde pe 32 de 5 ori, deci 5 este a treia cifrd a catului.
5-+32=160;160 - 160 = 0.

Exercitiu rezolvat

La un restaurant au fost aduse 72 kg de rosii pentru care s-au platit 432 de lei si
castraveti pentru care s-au platit 156 de lei.

a) Ce pret s-a platit pentru un kilogram de rosii?
b) Cate kilograme de castraveti s-au cumparat, daca pretul unui kilogram de castraveti
este de doua ori mai mic decat pretul unui kilogram de rosii?

Rezolvare:
a) 432:72 = 6 lei (costa 1 kg de rosii)
b) 6 : 2 = 3 lei (costa 1 kg de castraveti)
156 : 3 = 52 kg de castraveti (s-au cumparat)

Aplic

1. Calculeaza: @
a) 13500 : 100; e) 45 000 : 500;
b) 72 457 200 : 10; f) 5145 : 49;
€) 23 450 000 : 1 000; g) 34925 : 635;
d) 6 400 : 80; h) 68 750 : 25.

STIATI CA...?

e Simbolul ,;:“ pentru
impartire a fost propus
in 1684 de
matematicianul
Gottfried Wilhelm
Leibniz Tn cartea Acta
Eruditorum (Jurnalul
savantilor), desi acest
simbol a mai fost
folosit in 1657, de
William Oughtred.

« in manuscrisul indian
Bakhshali, ce dateaza
din secolul al XII-lea,
simbolul folosit pentru
impartire este ,¢ "

OBSERVA!

570:10 =57
125000 :100 =1250
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UNITATEA1

Operatii cu numere naturale

INDICATIE

deimpartit : impartitor = cat
deimpartit = impartitor - cat
impartitor = deimpartit : cat

. 32

2. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate:
a) Rezultatul calculului 4 725: 15 este egal cu ... .
b) Numarul de 20 de ori mai mic decat 10 500 este ...
¢) Rotunjirea la mii a catului numerelor 752 557 si 13 este numarul natural ...
d) Numarul 12 604 e de ... mai ... decat 4.
)

3. a) De cate ori e mai mare numarul 219 379 decat numarul 509?
b) De cate ori e mai mic numarul 19 decat numarul 201 077?

4. Transcrie tabelele de mai jos si completeaza-le, stiind ca d este deimpartitul, i este
impartitorul, iar ¢ este catul:

d i c d i c
435 5 16 432 158
1248 24 996 800 1120
95930 362 40128 32
75000 100 752 1200
32 403 000 1000 290 59

5. a) Ordoneaza crescator numerele naturale nenule a, b si ¢, stiind ca a :b = 12 si
b:c=5.
b) Ordoneaza descrescator numerele naturale nenule a, b si ¢, stiind cda:b =7 si
a:c=10.
c) Ordoneaza crescator numerele naturale nenule a, b, ¢ si d, stiind ca
a:4=b:6=c:5=d:8.

Mate practica

1. La un magazin sunt 2 534 kg de fructe in lazi a cate 7 kg. Cate lazi cu fructe sunt?

2. Elevii unei scoli gimnaziale au pregatit cadouri identice pentru cei 52 de copii dintr-un
orfelinat. Ei au cumparat 208 portocale, 104 ciocolate, 260 de napolitane, 52 de sticle
de suc si 364 de articole de imbracaminte. Cate produse de fiecare fel contine un
cadou?

3. Untricou este de trei ori mai ieftin decat un hanorac, iar acesta este de patru ori mai
ieftin decat o geaca in valoare de 468 de lei. Determina pretul tricoului.

4. La un cinematograf, un bilet pentru adulti costa 24 de lei, iar un bilet pentru copii
costa 18 lei. intr-o zi s-au incasat 5 634 de lei din vanzarea biletelor. Determina cate
bilete pentru adulti s-au vandut, stiind ca s-au dat 109 bilete pentru copii.

5. La un magazin au fost aduse 13 248 de sticle de apa plata, livrate in baxuri a cate
12 sticle. Cate baxuri au fost aduse?

6. O persoana schimba la banca 180 de bancnote de 50 de lei in bancnote de 200 de lei.
Cate bancnote de 200 de lei primeste?

7. Pentru o tabara la mare, un grup format din 45 de copii a platit 51 390 de lei. Cat ar
trebui sa plateasca un grup format din 51 de copii pentru aceeasi tabara?

8. Un producator a vandut 500 kg de mere, la acelasi pret, la doua magazine. De la
primul magazin a primit 470 de lei, iar de la al doilea a primit 530 de lei.

a) Care a fost pretul unui kilogram de mere?
b) Cate kilograme de mere a vandut fiecarui magazin?



Operatii cu numere naturale

5.2. impartirea cu rest a numerelor naturale

Tmi amintesc

Mama are 7 bomboane pe care le imparte in mod egal celor doi copii ai sai.
Cate bomboane primeste fiecare copil? Cate bomboane ii raman mamei?

invat @

Daca restul unei impartiri este nenul, spunem ca avem o impartire cu rest, iar daca im
restul este egal cu 0, spunem ca avem o impartire exacta. 15

titor rest

=13, rest 8

pa
v
19

d:7=c, restr,r<i(deimpartit: impartitor = ct, rest r, rest < impartitor)
. e el Ao - deimpartit cat
d=1-c+r(deimpartit = impartitor - cat + rest) ’

OBSERVATIE

) . Lo ) EXEMPLU:
Pentru oricare numere naturale a si b, cu b # 0, exista si sunt unice numerele naturale
C si r, numite cat si, respectiv, rest, astfel incdta=b-c+rsir<b. 125:9 =13, rest 8
125=9-13+8
EXEMPLU:
Pentru a calcula 12 345 : 283 procedam astfel:
1. Observam ca deimpartitul (12 345) este un numar natural de ordinul zecilor
de mii. Nu putem incepe cu impartirea zecilor de mii, deoarece la ordinul
zecilor de mii avem cifra 1si 1< 283, nici cu impartirea miilor, deoarece avem
12 mii si 12 < 283, nici cu impartirea sutelor, deoarece avem 123 de sute si \L
123 < 283. Putem incepe cu impartirea zecilor, deoarece avem 1234 de zeci si 12345 : 283 = 43
1234 > 283. 1132 cat
Ne gandim: De cate ori il cuprinde 1234 pe 283? =1025
12341l cuprinde pe 283 de 4 ori, deci prima cifra a catului este 4. = 18;’:
283« 4=1132;1234-1132 =102 < 283. et
2. Coboram cifra unitatilor si obtinem 1025 de unitati.
Ne gandim: De cate ori il cuprinde 1025 pe 283?
1 025 il cuprinde pe 283 de 3 ori, deci a doua cifra a catului este 3.
283+ 3 =849; 1025 - 849 = 176 < 283. Restul Tmpért,irii este 176.
12 345 : 283 = 43, rest 176

Exercitiu rezolvat

a) Determina numerele naturale care, impartite la 6, dau catul egal cu 125.
b) Determina numerele naturale nenule care, impartite la 8, dau catul egal cu dublul restului.

Rezolvare:

a) Scriem impartirea: d : 6 = 125, rest r si r < 6.

Obtinem d = 6 - 125+ r = 750 + r. Cum restul impartirii poate fi 0, 1, 2, 3, 4
sau 5(r<6), d poate lua valorile: 750, 751, 752, 753, 754, 755.

b) Scriem impartirea: d : 8 = ¢, rest r sir < 8.

& 4
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UNITATEA1

Operatii cu numere naturale

h""‘"//

OBSERVATII

o Deoarece restul
impartirii unui numar
natural la 2 poate fi 0
sau 1, orice numar
natural poate fi scris
sub forma 2n sau

2n + 1, unde n e numar
natural.

o Deoarece restul
impartirii unui numar
natural la 3 poate fi 0, 1
sau 2, orice numar
natural poate fi scris
sub forma 3n, 3n +1
sau 3n + 2, unde n este
numar natural.

N 34

Obtinem d = 8 - ¢ + r. Cum catul impartirii este egal cu dublul restului (adica c = 2r)
avem d =8-2r +r=17r. Restul impartirii poate fi 0, 1,2, 3, 4,5, 6 sau 7 (r < 8) si d poate
lua valorile: 0, 17, 34, 51, 68, 85, 102, 119. Cum d este numar natural nenul, obtinem ca d
poate fi 17, 34, 51, 68, 85, 102, 119.

Aplic

1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre @
enunturile de mai jos.

a) Catul impartirii numarului 3 725 la 15 este egal cu:

A. 248; B. 5; C.15; D. 3 720.
b) Restul impartirii numarului 70 031 la 100 este egal cu:
A.700; B. 69 931; C.31; D.1.

2. A Estimeaza catul fiecareia dintre impartirile de mai jos. Justifica estimarea facuta.
a) 29 521: 6; d) 2732 451:7 452;
b) 367 512 : 23; e) 12 547 000 : 1 000;
¢) 41570 : 100; f) 2354100 : 10 025.
B. Efectueaza impartirile si compara caturile obtinute cu estimarile facute la punctul A.
3. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate:
a) impdrtind numarul natural a la 14 se obtine catul 10 si restul 7. Numarul natural a
este egal cu ...
b) Cel mai mare numadr natural care, prin impartire la 15, da catul 120 este ...
¢) Numerele naturale care, prin impartire la 6, dau catul 301 sunt ...
4. A. Afirmatia ,Catul impartirii 25 025 : 100 este 25." este:
b) falsa.

B. Alin afirma ca ,restul impartirii numarului naturala=1-2-3-..-91a 10 este egal
cu 0“ Afirmatia lui Alin este:

a) adevarata;

a) adevarata; b) falsa.
Exemplu: A. b) falsa
5. Exista numere naturale care, impartite la 8, sa dea restul 11? Justifica.

6. Determina deimpartitul, daca impartitorul este un numar natural de o cifra, catul
este egal cu 13 si restul este egal cu 8.

7. Transcrie tabelele de mai jos si completeaza-le, stiind ca d este deimpartitul, i este
impartitorul, c este catul, iar r este restul.

d i c r d i c r
32503 1000 1000 702 361
7259 25 372 16 10
325042 203 2170 170 130
1300142 4005 112688 1005 128
18 230 12 230 76 1
47 967 432 15 11M m

8. Scrie trei numere naturale care dau restul 4 prin impartire la:
a)7; b) 10; C) 425.



Operatii cu numere naturale

9. Scrie trei numere naturale care dau catul 5 prin impartire la:
a) 6; b) 20; c) 400.
10. Determina suma tuturor resturilor posibile, diferite, care se obtin prin impartirea
unui numar natural la 11.

11. a) Cate numere naturale dau catul 720 prin impartirea la 43?
b) Determina suma numerelor naturale care dau catul 100 prin impartire la 10.
c) Determind cel mai mare numar natural care, prin impartire la 12, da catul 104.
d) Determina cel mai mic numar natural care, prin impartire la 152, da catul
1003.

12. ntr-o impartire, deimpartitul este 39 si restul este 4. Determina suma dintre ct si
impartitor. Analizeaza toate cazurile posibile.

13. Determina numerele naturale nenule care, prin impartire la 7, dau catul egal cu restul.

14. Determina toate numerele naturale care, prin impartire la 15, dau restul egal cu
triplul catului.

15. Exista numere naturale care, prinimpartire la 6, dau restul egal cu 3, iar prinimpartire
la 3 dau restul egal cu 1? Justifica.

16. Determina restul impartirii numaruluia = 1-2-3-...- 2020 + 15 la 100.

Mate practica

1. O florareasa are 240 de flori cu care doreste sa faca buchete formate din 7 flori.
a) Care e numarul maxim de buchete pe care le poate face?
b) De cate flori are nevoie pentru a mai forma inca un buchet?

2. Reuseste Bianca sa citeasca o carte de 384 de pagini in 7 zile, citind acelasi numar de
pagini in fiecare zi? Justifica.

3. Andrei cumpara doua cutii a cate 28 de bomboane pe care le imparte in mod egal
prietenilor si colegilor sai. Cate bomboane primeste fiecare
copil, daca bomboanele sunt impartite la 18 copii si
lui Andrei ii raman 2 bomboane?

4. Un camion cu capacitatea de 9 tone trebuie sa
transporte 125 de tone de marfa. Care este numarul
minim de transporturi pe care trebuie sa le faca?
Cate tone de marfa va duce la ultimul transport?

5. Alina a avut intre 20 si 30 de lei. Eaa cumparat 6 caiete la acelasi pret fara a cheltui toti
banii pe care ii avea. Stiind ca banii pe care i-a avut nu erau suficienti pentru a cumpara
7 caiete, determina cat costa un caiet cumparat de Alina si cati lei a avut aceasta.

6. Tu si colegii tai trebuie sa faceti echipe de cate 6 pentru a juca un joc.
a) Fiecare dintre elevii clasei tale face parte dintr-o echipa? Daca da, cate echipe se
formeaza?

b) Daca raman colegi care nu fac parte dintr-o echipa, cate echipe s-au format si de

cati copii este nevoie pentru a se forma inca o echipa?
INDICATIE

Exprima cantitatea de
zacusca in grame

(1kg=1000g).

7. La o fabrica de conserve s-au preparat intr-o zi 2 188 kg de zacusca. Aceasta trebuie
pusa in borcane de 800 g sau de 750 g. Care dintre cele doua tipuri de borcane poate
fi folosit, daca toata zacusca trebuie pusa in borcane de acelasi tip? Cate borcane
sunt necesare in acest caz?
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UNITATEA 1 Operatii cu numere naturale

6. Puterea cu exponent natural a unui numar natural
% . .
¥ 6.1. Puterea cu exponent natural a unui numar natural.
i Patratul unui numar natural

Descopar

Un gradinar a primit cadou un bulb de lalea pe care l-a plantat. In toamna aceluiasi

& &/ t an, a obtinut 3 bulbi de lalea din acesta. Anul urmator, a plantat cei trei bulbi si toamna
b

a obtinut cate 3 bulbi din fiecare bulb plantat. A continuat astfel multi ani. Cati bulbi de
lalea a obtinut gradinarul in toamna celui de-al cincilea an?

in toamna primului an, gradinarul are 3 bulbi, in toamna celui de-al doilea an are
3-3=9 bulbi, In toamna celui de-al treilea an are 9 - 3 = 27 de bulbi, in toamna celui de-al
patrulea an are 27 - 3 = 81 de bulbi, iar in toamna celui de-al cincilea an are 81- 3 = 243 de

3\/ ﬁ‘ bulbi
e ﬁ‘:’ :

& Putem calcula numarul de bulbi pe care ii obtine gradinarul in toamna celui de-al
~ cincilea an si astfel: 3-3-3-3-3 =243 de bulbi.

Produsul 3-3-3-3 -3 se poate scrie 3° si se citeste ,trei la puterea a cincea”.
—— 7 7

PR 5 factori
Invat @

Daca a si n sunt numere naturale, n > 1, atunci a-a-a-.. - a se noteaza a", se citeste ,a la puterea n“ si
u —_——— 7 7
reprezinta puterea a n-a a numarului natural a. n factori

in acest caz, a se numeste baza, iar n se numeste exponent.

AZ////exponent

n
% (a si n sunt numere naturale, n > 1)
baza
a"=a-a-a-..- 3 pentruoricare numere naturaleasin,n>1.

n factori

Prin conventie, a° = 1, pentru oricare numar natural nenul a,
a' = a, pentru oricare numar natural a.

Nu se defineste 0°.

Daca a este un numar natural, atunci puterea a? se numeste patratul lui a.

Exercitii rezolvate
1. Calculeazaa +b +c+d,stiindcaa=2°b=3"c=4%d="5. ' ; \ a ‘
Rezolvare: . / ) +‘1 i & e
TEaEE 5

a=2=1,b=3=3,c=4>=16,d =5 =125. il ___,__L‘-i-.. \.\ g

a+b+c+d=20+3+42+5=1+3+16+125= 145, M ' A l T - 8 E

N 36



Operatii cu numere naturale

2. Determina ultima cifra a numarului a =322,
Rezolvare:

Calculam primele 12 puteri nenule ale lui 3:

3'=3 ¥=9 3¥=27 3=81
35 =243 36=729 37=2187 3%=6561
3?=19 683 30=59 049 3" =177 147 32 =531441

Observam ca ultima cifra a puterilor nenule ale lui 3 se repeta din & in 4. Deoarece
2022 : 4 =505, rest 2, puterea 3?°2 se va scrie pe coloana a doua si va avea ultima cifra
egala cu ultima cifra a numarului 3% adica 9.

3. Arata ca numerele a=2457,b =225 + 520 ¢ =2 0242 -2 024 si d = 5n + 3, unde n este
numar natural nu sunt patratele unor numere naturale.

Rezolvare:

Ultima cifra a unui numar natural poate fi 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sau 9. Vom calcula
ultima cifra a patratului unui numar natural:

Ultima cifra a
numarului natural n

Ultima cifra a
numarului natural n2

o Conform tabelului de mai sus, ultima cifra a patratului unui numar natural poate fi
0,1, 4,5,6sau 9. Cum ultima cifra a numarului a = 2 457 este 7, deducem ca acesta nu e
patratul unui numar natural.

o Pentru a demonstra ca numarul b = 229% + 529% ny este patratul unui numar natural,
ii vom calcula ultima cifra. Prin urmare, vom determina ultima cifra a puterilor 2292
Si 52024.

Calculand primele 5 puteri nenule ale lui2 (2'=2,22=4,23=8,2*=16,2° = 32)
observam ca ultima cifra a puterilor nenule ale lui 2 se repeta din 4 in 4. Deoarece
2023 : 4 =505, rest 3, puterea 22°% va avea ultima cifra egala cu ultima cifra a numarului
23, adica 8.

Ultima cifra a oricarei puteri a lui 5 este 5, deci ultima cifra a puterii 52 este 5.

Asadar, ultima cifra a numarului b = 222 + 520% este ultima cifra a sumei 8 +5, adica 3.

Cum ultima cifra a patratului unui numar natural poate fi 0, 1, 4, 5, 6 sau 9, iar ultima
cifra a numarului b este 3, deducem ca acesta nu e patratul unui numar natural.

e C=20242-2024=2024-2024-2024-1=2024(2024-1)=2024-2023

20232<2023-2 024 <2 024?

Asadar, 2 023 < ¢ < 2 024% de unde obtinem ca numarul ¢ nu este patratul unui numar
natural (se afla intre patratele a doua numere naturale consecutive).

o Ultima cifra a numarului 5n este 0 sau 5, pentru oricare numar natural n. Asadar,
ultima cifra a numarului d =5n + 3 este 0 + 3 =3 sau 5 + 3 = 8, pentru oricare numar
natural n. Deducem ca numarul d nu e patratul unui numar natural.

STIATI CA...?

o Daca a este un numar
natural, atunci puterea a’
se numeste cubul lui a.

o Un numar natural
care se poate scrie ca
puterea a doua a unui
numar natural se
numeste patrat
perfect.

e Un numar natural
care se poate scrie ca
puterea a treia a unui
numar natural se
numeste cub perfect.

OBSERVATII

o Ultima cifra a
patratului unui numar
natural este una dintre
cifrele: 0,1, 4,5, 6 sau 9.
e Daca ultima cifra a
unui numar natural
este 2, 3,7 sau 8, atunci
numarul nu este
patratul unui numar
natural.

ATENTIE!

Pentru a arata ca un
numar natural nu e
patratul unui numar
natural exista mai
multe metode:

e se arata ca ultima
cifra a numarului nu
poate fi ultima cifra a
patratului unui numar
natural;

e se demonstreaza ca
numarul se afla intre
patratele a doua
numere naturale
consecutive.
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Operatii cu numere naturale

STIATI CA..?2

« Notiunea de putere
este intalnita prima
data in lucrarea
matematicianului grec
Hipocrate din Chios
(secolul al V-lea 1. Hr.).

o Cuvantul putere
(potentia) a fost folosit
pentru prima data de
catre Rafael Bombelli,
in secolul al XVI-lea, si
facea referire numai la
patratele numerelor.

« Notatia a" a fost
introdusa de René
Descartes (1596-1650),
care a extins notiunea
de putere pentru
exponenti mai mari
decat 2, dar numere
naturale.

INDICATIE

Se calculeaza ultima
cifra a numarului.

N 38

Aplic

1.

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate: @
a) Baza puterii 7° este ... .

b) Exponentul puterii 4° este ....

¢)Daca 3-3-3-3 =3 atunci numarul natural a este egal cu ....

a)
b)

¢) Scrie patru numere naturale care se pot scrie atat ca puterea a doua, cat si ca
puterea a treia a unor numere naturale.

Calculeaza patratele primelor 21 de numere naturale.
Calculeaza puterea a treia a primelor 11 numere naturale.

3. Scrie numerele de doua cifre care sunt patratele unor numere naturale.

4. Transcrie si completeaza tabelul de mai jos:
a 4 7 10 6 1 5 1 6 102
n 3 2 5 3 20 3 2 4 1
a" 8 81 0 6 125 1 36 102
5. Calculeaza, efectuand mai intai ridicarile la putere:
)32+ 53 C)F+4+5% e) 117 + 10%
b) 26 - 43 + 0% d)72+8-9 -5 f) 262 - 242 - 102
6. Arata ca urmatoarele numere naturale sunt patratele unor numere naturale:
a) 144; b) 324; c) 400; d) 900.
7. Arata ca urmatoarele numere naturale nu sunt patratele unor numere naturale:
a) 3702 b) 7 038; c) 26; d) 120.
8. Scrie ca putere cu baza 2 urmatoarele numere:
a) &4 Q)2 e) 128;
b) 32; d)1; f) 1024
9. Scrie ca putere cu baza 10 urmatoarele numere:
a) 100; b) 10; €) 10 000; d) 100 000 000.
10. Scrie ca putere cu exponentul 2 urmatoarele numere:
a) 25; ¢) 100; e) 49; g) 0; i)1;
b) 64; d) 81; f)121; h) 10 000; j) 144,
11. Arata ca numarula=1-2-3-4-...-2021+2 022 nu e patratul unui numar natural.

12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.

Demonstreaza ca numarul a = 10n + 3 nu este patratul unui numar natural, pentru
oricare numar natural n.

Arata ca numarula =2 023 -2 023 -2 023 - 2 022 este patratul unui numar natural.
Arata ca numarul a = 405 - 405 + 2 - 405 - 405 nu este patratul unui numar natural.
Determina ultima cifra a urmatoarelor numere:

)2 b) & ) 19%; d) 82007 + 92008,

Demonstreaza ca numarul 52°2 + 629 + 1129 ny e patratul unui numar natural.
Determina restul impartirii la 10 a numarului 99°° + 98°%.

Determina restul impartirii la 5 a numarului 2 02322,
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6.2. Reguli de calcul cu puteri

Descopar
1) 3-32=(3-3-3-3-3)-(3-3)=3-3-3-3-3-3:3=3=352,
5 factori 2 factori 5+2 =7 factori
2)35:32=(3-3-3-3-3):( 3'3.)=[(3-3'3)-(3-3)]:( 3-3‘)=3-3-3-1=33=35‘2.
5 factori 2 factori 5 factori 2 factori
3) (35)2= 35.35 =35+5=352=310,
2 factori
(32)5:32,32,32,32,32=32+2+2+2+2=32~5=310.
| —
5 factori

4)(2-36=(2-3)-(2-3)-(2-3)-(2-3)-(2-3)

(2.2.2.2.2).(3.3.3.3.3’)=25.35'
5 factori 5 factori
56:2°=(6-6-6-6):(2-2-2-2)=[3-2)-(3-2)-(3-2)-3-2)]:(2-2-2-2) =
=[3-3-3-3)-(2-2-2-2)]:(2:2:2-2)=3-3:3:3=(6:2)-(6:2) - (6:2) - (6:2) = (6:2)~

Invat

e

Daca a si b sunt numere naturale nenule, atunci:

EXEMPLE:
a"-a"=am n' pentru oricare numere naturale m si n; 26. 24 = 26+4 = 0,
amr.a"=am- n’ pentru oricare numere naturale m si n, m2n; 59:57=59-7=52
(am)n =am” n' pentru oricare numere naturale m sin; (25p =25-3=2m,
a’ e bn — (a ° b)n pentru oricare numar natural n; 34.54=(3-5) =154
a": bn = (Cl . b)n, pentru oricare numar natural n. 10656 = (10 : 5)6 = 25.

Exercitii rezolvate

1. Scrie sub forma unei puteri: a)3*-3%-3%: (334 b) 25" - 530 : 125% : (53)°,
Rezolvare:
a) 34.36.35- (33)4 =34+6+5. 334 =315 2= J5-12 = 33;
b) Vom scrie bazele puterilor ca puteri ale lui 5 astfel: 25 = 52 i 125 = 5°.
2510 . 530 : 12516 . (53)0 - (52)10 . 530 : (53)16 . (53)0 -
= 5210 . 530 . 53-16 + ] = 520 . §30 . 48 = §20+30-48 = 52

2. Scrie urmatoarele numere sub forma unui produs, utilizand factorul comun:
a)g0-3.8%-8".7, b) 2" 3%+ 68+ 5+ 21 35,
Rezolvare:
a)8100_3,898_897_7=83,897_3.81,897_897,7=
=87-(8°-3-8'-7)=8"-(512-24-7)=87-481,
b) 2139+ 68+ 5+210-38= (2 26) - (38-3) + 68 5+ (22-29) - 38 = 23-(28-3¢) -3+ 685+
+22-(28-38)=23-68-3+68-5+22-68=68-(23-3+5+22)=68-(8-3+5+4)=658-33.
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Operatii cu numere naturale

PORTOFOLIU

Pe o coala noteaza
enunturile de mai jos si
calculele pe care le faci
pentru a rezolva
sarcinile.

1) Sa ne imaginam ca
avem o coala de hartie
care se intinde la
nesfarsit. Suprapuse,

8 coli de acest tipau o
grosime de 1 milimetru.
indoim aceasta coala
de 18 ori. Care estimezi
ca va fi grosimea colii
indoite? Este mai
apropiata de grosimea
unei carti (4 cm), de
indltimea unei
persoane (165 cm) sau
de inaltimea unui bloc
cu 10 etaje (33 m)?

2) Compara grosimea
care s-ar obtine daca
am indoi foaia de 51 de
ori cu distanta de la
Pamant la Soare.

OBSERVATIE

In general, @) # am.
De exemplu, (23)% =234 =
= 212, iar 23“ = 23~3-3~3 = 281.

N 40

Aplic

1.

9.

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:
a) Rezultatul calculului 422 : 4 este ...

b) Daca (7)2 =1, atunci a este egal cu ... .

c) Dacad a = 158 si b = 3¢, atunci rezultatul calcululuia: b este ....

d) Dublul numarului 2% este ...

Scrie sub forma unei singure puteri:

a)3%-35 f)70:7% k) (395,

b) 15% - 15% g) 152% ; 1570, ) (42)%
)54-53-5% h) 27 : 2%, m) (9°);
d)y7v-7%-7-7, i) 6%:6%: 6% n) [(23)]5;
e)21-28-24-22-2 j) 1940 : 19 : 197, o) [(8%)]™.

. Scrie sub forma unei singure puteri:

a)5’-37%
b) 210 . 910;

C)78-58-2%
d) 200™° : 20

e) 1250% : 25%;
f)1034™: 2%,

. Scrie ca putere cu baza 2 urmatoarele numere:

a) 128" b) 4% c) 8% d) 16% e) (325)3,

. Scrie sub forma unei singure puteri:

a) 24 - 45 f)1000%:100% k) 310 - 2740 : 8137,

b) 9% - 3% g) 128%: 2", ) 10 - 1002 : 1 000%;
€)5- (252 - 1253 h) 27°% : (9) m) (&) - 4 : 643,
d)27°- 817 - 9% i) 125" : 255 n) (725 - 77- 72 497,

e) 100 -1000% - 10 0005 j) 2567 8'% 0) 87 - 8% (84)°: 128%,

. Scrie urmatoarele numere sub forma de produs, utilizand factorul comun:

a) 2% + 25 + 2% d) 1% -1%2-2-3-1%

b)4-3%+2-3%+3% €)310-57-5".3%. 4 +152.2;
()7-5%+6-57+3-5%  f)2%.52-50.22.3-100"-2.

a) Arata ca numarul a = 4 - 102 + 4 - 10" + 102 este patratul unui numar natural.

b) Arata ca numarula =2-5%+2 -5 + 4 - 5% se poate scrie ca puterea a treia a unui
numar natural.

. Demonstreaza ca numarul x = 52" + 2 - 5211 + 5212 gste patratul unui numar natural,

pentru oricare numar natural n.
Arataca2"*3-3"*"+5-6"+2"*2.3"=2".37*1. 11, pentru oricare numar natural n.

10. Arata ca (2 - 15" + 4-3™ - 5" + 5. 31 : 39 = 15" pentru oricare numar natural n.

11. a) Scrie numarul 5" ca suma a doua patrate ale unor numere naturale.

b) Scrie numarul 13" ca suma a doua patrate ale unor numere naturale.
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6.3. Compararea puterilor C% ’
Descopar "

Jack a sadit doua plante fermecate: un caprifoi si o iederd, avand lungimea egala cu 2 dm si, respectiv, 3 dm. in
fiecare zi, incepand cu a doua, caprifoiul isi dubleaza lungimea, iar iedera isi tripleaza lungimea. Care dintre cele
doua plante va avea lungimea mai mica in a zecea zi?

iy

Rezolvare:
Deoarece 2°=2-2-2-..2-2,3°=3-3-3-..-3:3 5i2<3,

10 factori 10 factori
i R I 3. . 3 cq )10 10
obtinem 2-2-... 2<3:3-..73, de unde rezulta ca 2 < 3.
10 factori 10 factori

Invat

1. Compararea puterilor cu acelasi exponent
Dintre doua puteri cu acelasi exponent (nenul), este mai mare cea care are baza mai mare.
Daca a si b sunt doua numere naturale si a > b, atunci a” > b", pentru oricare numar natural nenul n.

EXEMPLU: 4% > 3%, deoarece puterile au acelasi exponent si 4 > 3.

2. Compararea puterilor care au aceeasi baza
Dintre doua puteri cu aceeasi baza (numar natural mai mare decat 1), este mai mare cea cu exponentul mai mare.
Daca m si n sunt doua numere naturale, astfel incat m > n, atunci a™ > a", pentru oricare numar natural a, a > 1.

EXEMPLU: 27> 23, deoarece puterile au aceeasi baza si 7 > 3.

3. Compararea puterilor care nu au aceeasi baza si nici acelasi exponent
Daca puterile nu au aceeasi baza si nici acelasi exponent, incercam sa obtinem aceeasi baza sau acelasi exponent.
EXEMPLE:
» Pentru a compara numerele 2*° si 8", le aducem la aceeasi baza, baza 2, deoarece 8 este putere a lui 2. Astfel,
8" = (2°)" = 22, Deoarece puterile 2*° si 22 au aceeasi baza i 42 > 40, rezulta 22 >2. Asadar, 8" > 2.

o Pentru a compara numerele 9 si 27 %, le aducem la aceeasi baza, baza 3, deoarece 9 si 27 sunt puteri ale lui 3.
Astfel, 95 = (32)% = 310 sj 27% = (3%)*2 = 3%, Deoarece puterile 3" si 3% au aceeasi baza si 100 > 96, rezulta ca
310> 3%, Asadar, 9% > 27%,

» Pentru a compara numerele 3% si 5%, le aducem la acelasi exponent. Observam ca 30 = 3- 10 si 20 = 2 - 10, deci
10 este factor comun al celor doua produse. Atunci:

330= 33102 (33)10=2710 sj 520 = 5210 = (52)1 = 25, Deoarece 25 < 27, obtinem ca 25" < 277, deci 5% < 3%

Exercitiu rezolvat

Ordoneaza descrescator numerele 2, 8% si 32'°.
Rezolvare:
Pentru a compara numerele 2, 8" si 32", le aducem la aceeasi baza, baza 2 (deoarece 2, 8 si 32 sunt puteri ale

lui 2). Astfel, 8% = (2°)% = 2% si 3210 = (25)° = 2%, Trebuie sa comparam 2, 2% si 2%°. Deoarece puterile au aceeasi baza
si 50 > 45 > 39, rezulta 2°° > 2*° > 2%, deci 32'° > 2 > 8",
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Aplic

1. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:
a) Dintre numerele 7% si 7° mai mare este ....
b) Dintre numerele 10%° si 132° mai mic este ....

2. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre 0
enunturile de mai jos.

a) Dintre urmatoarele seturi de numere, cel scris in ordine crescatoare este:

STIATI CA... ? A 40, 45, 45, 42 C. 410, 4B, 4, 420,

1112 1'21 - B. 4%, 47, 420, 47, D. 4%, 45, 45, 4",

1M12= 12 321 b) Dintre urmatoarele seturi de numere, cel scris in ordine descrescatoare este:
A.33%, 27, 45%, 100" C. 27", 45%, 33%, 1007,

11112=1234 321

B 8 T B. 27, 33", 45, 100°; D. 100, 45, 33, 2770,
B 3. Compara numerele:
111111 1112 = a) 38%si 387, €) 17%si 17%, e) 2 0212°si 2 022,
=12 345 678 987 654 321 b) 1231%sj 12320 d) 72'si 83" f) 7 025%si 725,
4. Scrie n caseta numarul mai mare din fiecare pereche:
a)27si 4% ] ¢) 7% si 492 ] e) 10%si 100 000" []
b) 4 si 645 ] d) 5" si 125%; ] f)100* si 10 0007.[]
5. Compara numerele:
a) 9% si 277, €) 1257 si 25%, e) 4% si 32%;
b) 8% si 16; d) 100 si 1000%; f) 27° si 81°.
6. Scrie in caseta numarul mai mic din fiecare pereche:
a)2%si 32 [ ) 2%si5% ] e) 6% si 15¢; [_]
'V b) 52 si 3% ] d) 497 si 16*; ] f) 1070 sj 320, []
7. Ordoneaza crescator numerele:
1 3 a) 16¢, 26, 8%si 4°, b) 560, 1140, 210 s 380,
) 8. Ordoneaza descrescator numerele:
a) 8',3270 5i 645, b) 30, 20%° si 502,

9. Compara numerele:
] 2 a)a=10"sib=5%; b)a=4%sib=10%-125".
10. Compara numerele a si b:
a) a= 3100 + 3101 + 3102 $| b = 10 . 952 - 953;
2 b) Q=21+ 2123 - 0124 2121 4 3,210 gj h = 549 + 54 4 549 4 549 4 549
c)a=3"-3"sib=2""3-2""1-5 : 2" unde n este numar natural;
d)a=335-9‘7§i b=2"-42-8%16%-32°:(2%-3-2%.

315618
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7. Scrierea in baza 10. Scrierea in baza 2

Descopar

1. Stabileste corespondentele:

un milion zece mii 0 mie osuta un miliard 0 sutd de
de mii milioane
10° 10’ 104 108 10° 106 103

2. Scrie numerele 435 si 10 073 ca suma de produse dupa modelul:
2452=2-1000+4-100+5-10+2-1
2452=2-10%+4-102+5-10"+2-10°

invat @

Sistemul de numeratie zecimal

Oricare numar natural n se poate scrie in mod unic ca o suma de produse in care unul
dintre factori este o cifra a sa, iar celalalt este o putere a lui 10, care are ca exponent
un numar egal cu numarul de cifre ale lui n ce urmeaza dupa cifra din produsul
respectiv. Aceasta scriere a numarului natural n se numeste scriere in baza 10.
Scrierea numarului 70 359 in baza 10 este:
70359=7-104+0-103+3-102+5-10"+9-10°.

Scrierea de mai sus a numerelor naturale, impreuna cu operatiile de adunare, scadere,
inmultire si impartire constituie sistemul de numeratie in baza 10 sau sistemul de
numeratie zecimal. Pentru scrierea unui numar natural in baza 10 se folosesc cele
zece cifre: 0,1,2,3,4,5,6,7, 8, 9.

Sistemul de numeratie binar

Computerele folosesc sistemul binar de numeratie, care are baza 2 (doua unitati de
un anumit ordin formeaza o unitate de ordin superior). Pentru scrierea unui numar
natural in baza 2 se folosesc cifrele 0 si 1.

Cand lucram cu mai multe baze de numeratie, e necesar sa scriem si bazele in care
sunt numerele. De exemplu, 111, indicd un numar scris in baza 10, iar 111, indicd un
numar scris in baza 2.

Pentru a scrie un numar natural in sistemul de numeratie binar se fac impartiri
succesive la 2, iar numarul cautat e format din ultimul cat nenul, urmat de resturi,
scrise in ordinea inversa obtinerii lor.

Trecerea unui numar din baza 2 in baza 10 se face astfel:

111(2)=‘I 222+1:2+1 =7(10)

10011(2)=’I-2“+0-23+O-22+1-2+1=‘I9(10)

STIATI CA...?

Puterile lui 10 au
denumiri interesante:
10° - milion,

10° - miliard (bilion),
10" - trilion. Numarul
10" - este numit
googol, termen folosit
de matematicianul
american Edward
Kasner in cartea sa,
Matematica si
imaginatia (1940).

In scrierea
2452=2-103+4-102+
+5-101+2-10°,
fiecare termen al sumei
este un produs intre o
cifra a numarului si o
putere a lui 10.

EXEMPLU:
9= T
23:2=11,rest1
11:2=5,rest1
5:2=2,rest1
2:2=1,rest0
23, = 10111,
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OBSERVATIE

Un numar natural de
doua cifre, ab, se scrie
in baza 10 astfel:
ab=a-10+bh.

Un numar natural de
trei cifre, abc, se scrie
n baza 10 astfel:

abc = a-102+b-10+c.

INDICATIE

Se descompun
numerele in baza 10.

INDICATIE

Résturniul numarului
natural ab este o
numarul natural ba.

N 44
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Exercitii rezolvate

1. Scrie numarul 2 023 ca suma de puteri ale lui 2.

Rezolvare:

Vom scrie numarul 2 023 in baza 2.
1)2023:2=1011, rest 1

2)1011:2 =505, rest 1

3)505:2 =252, rest 1
4)252:2=126,rest0

5)126:2 =63, rest 0

Obtinem 2 023,,;, = 11111100111,

11111100111(2) =1-20+1:2941:28+1:27+1:26+1-25+0-24+0:2°+1-22+1:2' + 1:2°,
Astfel,2023=20+27+28+27+26+ 25+ 22+ 21420,
2. Determina numarul de forma ab pentru care ab5 + 3ab = 558.

6) 63:2 =31, rest 1
7)31:2=15, rest 1
8) 15:2=7, rest 1
9)7:2=3, rest1
10)3:2=1, rest 1

Rezolvare:

Folosind scrierea numerelor ab5 si 3ab in baza 10, ab5 = a-102+b-10+5 si
3ab=3-102+a-10 + b, obtinem (a-100 + b - 10 + 5) + (3- 100 + a - 10 + b) = 558.

De aici rezulta 110 - a + 11- b + 305 = 558. Dam factor comun pe 11 intre primii doi
termeni si obtinem 11- (10 - a + b) + 305 = 558. De aici, 11- ab = 253 si ab = 23.

Aplic
1. Scrie numerele urmatoare dupa model: 27=2-10 +7.
a) 39; b)7 250; c) 324; d) 10 078; e) 280 007.
2. Scrie numerele urmatoare in baza 10:
a)10001,; b)101,; c)1001101,;  d)10101010,,,
3. Scrie numerele urmatoare in baza 2:
a) 10; b) 15; C) 45; d) 132 e) 200.

4. Scrie in casetele de mai jos valoarea de adevar a propozitiilor (A, daca @
propozitia este adevdrata, F, daca propozitia este falsa):

a)2023=2-104+2-10 +3;[] €)3-105+2-10%+1-103=321000;[_]

b) 17, = 1000,,; L] d) 11101, = 28,,,,. L]
5. Scrie ca suma de puteri ale lui 2 urmatoarele numere:
a)8; b) 97; c) 100; d) 127.

. Determind catul impartirii numarului abc + bca+cablaa + b +c.
Determina numerele naturale de forma ab, cu proprietatea ab + ba = 88.
. Calculeaza abc + bca + cab, stiind cia+b+c=7.

© ® N o

. a) Determina numarul de forma ab pentru care 2ab + ab6 = 393.
b) Determina numarul de forma ab pentru care 5ab3 + abh26 = 9 319.
10. Determina numerele naturale de forma ab, cu proprietatea ab + ba =3a +3b +32.

11. Determina numerele naturale de doua cifre, stiind ca diferenta dintre numar si
rasturnatul sau este 36.

12. Determind numerele naturale de forma ab pentru care ab + ba este patratul unui
numar natural.
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8. Ordinea efectuarii operatiilor.
Utilizarea parantezelor: rotunde, patrate si acolade

Invat

Adunarea si scaderea sunt operatii de ordinul I, inmultirea si impartirea sunt operatii de ordinul Il, iar ridicarea
la putere este operatie de ordinul Ill.

« Daca intr-un exercitiu fara paranteze se intalnesc numai operatii de acelasi ordin, acestea se efectueaza in
ordinea in care sunt scrise.

EXEMPLE:
2405 - 628 +147 =1777 + 147 =1 924; 2240:16 -4 =140 - 4 = 560;
- e o B
1777 140
3208 - 1053 -24 =2155 - 24 = 2131, 7560:40:9=189:9=21.
2155 189

» Daca intr-un exercitiu fara paranteze se intalnesc operatii de ordine diferite, se efectueaza intai operatiile
de ordinul Ill, apoi operatiile de ordinul Il si, dupa acestea, operatiile de ordinul I.

EXEMPLU:

4-2°+51-20-324:18+30=4-8+51-20-324:18+30=32+1020-18+30 =
S—— S— S— ~——
32 1020 18 1052

=1052-18 +30=1034 + 30 = 1064.
1034

« Daca intr-un exercitiu se intalnesc paranteze rotunde (), paranteze patrate [ ], acolade { }, se efectueaza intai
operatiile din parantezele rotunde, apoi operatiile din parantezele patrate si apoi operatiile din acolade.
Atunci cand intr-un exercitiu sunt paranteze in paranteze, intotdeauna vei lucra din interior spre exterior.

EXEMPLU:
{270 : [258 - 4 - (215 - 173)] + 27} - 5= {270 : [258 - &4 - (215 - 173)] + 27} - 5 =
42 ¢
=[270 : (258 - 4 - 42) + 27] -5 = [270 : (258 - 168) + 27] -5 = (270 : 90 + 27) -5 = _ -
168 90 3
=(3+27)-5 =30-5 = 150.
30

. =k
Aplic
1. Calculeaza: @ At
a) 1253 + 478 - 230; d) 12 305 - 10 408 + 1 320;

b) 17 253 + 23 277 - 14 002; e) 1798 - 432 + 722;
€) 278 030 + 12 500 - 138 924; f) 279 800 - 32 025 + 15 402.
2. Efectueaza calculele:
a)1272:12:2; d)32400:27 - 4;
b) 11 040 : 23 : 15; e) 15750 : 63 - 10; R
€) 556 677:11: 9; £)29952:52 - 4. .
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STIATI CA..2

« Parantezele au fost
folosite prima oara in
anul 1629.

3. Calculeaza:
a) 1750 +324:36 - 32 - 15; €)729:27:3+125:5;
b) 64 -25:16 - 15 + 32; d) 516 +2- 18 - 144 : 12.
4. Scrie in caseta alaturatd valoarea de adevar a propozitiilor (A, daca propozitia este
adevarata sau F, daca propozitia este falsa):
a) 12 304 - (250 + 7 232) =12 304 - 250 + 7 232, L]
b)75340:(10-2)=75340:10:2;|:|
€)7508 +7320-2580 = 7508+(7320-2580);|:|
d)2915-16:8=2915-(16: 8). ]
5. Precizeaza care dintre urmatoarele egalitati sunt adevarate:

a)32:(4:2)=32:4:2; C)144:(6:2)=(144:6)-2;
b) (100 + 60) : 20 = 100 : 20 + 60 : 20; d) 600 : (10 - 6) = 600 : 10 - 600 : 6.
6. Transcrie si completeaza tabelul urmator:
a b a-2b 2a+3b a’-(a-b) 3a-b:3
36 12
10 0
99 45
125 51

7. Compara numerele:
a)24-32+ 43 §i 202 -18%
b) (14 - 6)2 - (203 - 199)si 3 - 20 + 22+ (32 - 3") - 33,
8. Calculeaza:
a)(25-6-1400:14):10 +324:18;
b)[37-15-(231+9-3)]- 4 - 1100;
c) 258 + {[(182 + 162) : 10 - (7- 40 - 50 - 5)] - 3} : 7 - 70;
d)48+2-{1740 - 8-[30 +3- (250 - 10 918 : 53)]}.
e)(2:22- 220+ 51 5% : 5%) : (5% + 2%);
f) 275 : {920 - 340 + (30 :35)¥] : (3° + 31)};
g) [7%0: 7% + (3°)5 + 82 : 420] : (49™ + 252" + 3%0);
h) 5100 : [520. 538 . 540 + 2. 58 : 528. 5% - 6. (154 : 37)7] : 5,
9. Se considera numerele a = (2"-3"*"+ 27237 - 6") : 6" 5i b = (25" - 3" + 4 - 15" - 5"+ 1 +
+6"*1:2"- 52*1) : 51, unde n este numar natural. Arata ca 2" - a" - b este patratul unui
numar natural pentru oricare numar natural n.

)

T4




9.

Operatii cu numere naturale

Metode aritmetice de rezolvare a problemelor

9.1. Metoda reducerii la unitate

Descopir

1

Daca 8 kg de mere costa 32 de lei, cat costa 6 kg de mere de acelasi fel?
Rezolvare: Daca 8 kg de mere costa 32 de lei, atunci 1 kg de mere costa de 8 ori mai

putin, adica 32 : 8 = 4 (lei), iar 6 kg de mere costa 4 - 6 = 24 (lei).

2.

8 persoane pot termina de cules merele dintr-o livada in 6 zile. Determina numarul
de zile in care pot termina de cules merele din aceeasi livada 12 persoane.

Rezolvare: Daca 8 persoane culeg merele din livada in 6 zile, atunci o persoana poate

culege aceeasi cantitate de mere in 8 - 6 = 48 de zile, iar 12 persoane in 48 : 12 = 4 zile.

Invat

RATIONAMENT
8kg..... 32 lei

1Kg ... 32:8 = 4 lei
6Kg..... 6- 4= 2 lei

8 persoane ... 6 zile
1persoana... 8- 6 = 48 zile
12 persoane ... 48: 12 = 4 zile

in rezolvarea unei probleme prin metoda reducerii la unitate se determina intdi o unitate din marimea care
apare in problema si apoi, cu ajutorul acesteia, se afla ceea ce se cere in enuntul problemei.

Stabilirea dependentei dintre marimi joaca un rol important in rezolvarea unei probleme prin aceasta metoda.

Se pot identifica doua cazuri:

« Dacd o marime scade (creste) de un numar de ori, atunci si cealaltd marime scade (creste) de acelasi numar

de ori.

« Dacd o marime scade (creste) de un numar de ori, atunci cealaltd marime creste (scade) de acelasi numar

de ori.

Aplic @

1.

Pentru 6 caiete tip dictando, Alin a platit 54 de lei. Cati lei ar fi platit daca ar fi
cumparat numai 5 caiete?

. Patru robinete cu acelasi debit umplu un bazin in 12 ore. in cat timp umplu bazinul

3 dintre acestea?

. Din 6 000 de grame de faina se pot fabrica 8 paini. Cate paini se pot fabrica din

4500 de grame de faina?

. Cinci muncitori pot termina o lucrare in 18 zile. In cat timp pot termina aceeasi lucrare
9 muncitori?
. Alina a cumparat 7 pixuri, iar fratele ei, Andrei, a cumparat 6 pixuri de acelasi fel.

Copiii au achitat costul pixurilor folosind o bancnota de 50 de lei. Determina cat au
costat pixurile cumparate de Alina, stiind ca au primit rest 11 lei.

. Doua familii aflate in excursie inchiriaza o cabana pentru care platesc 1 645 de lei.

Determina suma de bani pe care o plateste fiecare familie, stiind ca una dintre familii
are 3 membri, iar cealalta are 4 membri.

Compune cate o problema folosindu-te de datele din figura 1. Rezolva problema
compusa de tine pentru fiecare din situatiile reprezentate la a) si b).

?lei
Figura 1
47 N
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9.2. Metoda comparatiei

imi amintesc @

Pentru 3 kilograme de mere si 4 kilograme de pere, Ana plateste 37 de lei. lonut
. cumpara 3 kilograme de mere si 3 kilograme de pere si plateste 30 de lei. Stiind ca Ana si
4 QT lonut au cumparat produse de acelasi fel, determina pretul unui kilogram de mere si

- l“’-"% pretul unui kilogram de pere.
2 3 kg “ikg Rezolvare:

—— Pentru a vedea mai usor unde apar diferente in cele doua situatii, scriem datele
problemei astfel:

_.‘s.%

o o \Jg (1 N 3 kg mere ... 4 kg pere ... 37 lei
=g i g 3kg mere ..., 3 kg pere ... 30 lei
h:——‘;:‘—————— ~ - . .o - - . .
3 kg 3kg Comparand datele de pe cele doua linii, observam ca avem aceeasi cantitate de
o N~ mere, dar nu si aceeasi cantitate de pere. Deducem ca diferenta dintre sumele de bani
( 30 lei platite (37 lei - 30 lei = 7 lei) provine din diferenta dintre cantitatile de pere cumparate

(4 kg - 3 kg = 1 kg). Asadar, un kilogram de pere costa 7 lei.
Pentru a determina pretul unui kilogram de mere, utilizam datele de pe prima linie:
3 kg mere ... 4 kg pere ... 37 lei

Daca un kilogram de pere costa 7 lei, atunci 4 kilograme de pere costa 4 - 7 = 28 (lei) si
3 kilograme de mere costa 37 - 28 = 9 (lei). Asadar, un kilogram de mere costa 9:3 =3 lei.

invat @

Metoda comparatiei se foloseste in rezolvarea problemelor in care apar doua
marimi intre care se pot stabili relatii. Metoda consta in aducerea uneia dintre
marimi la aceeasi valoare in cele doua relatii si eliminarea acesteia.

Exercitiu rezolvat

La o fabrica de confectii, pentru a produce 2 bluze si 3 rochii s-au folosit 13 m de
material, iar pentru a produce 5 bluze si 2 rochii s-au folosit 16 m de material. Cati
metri de material s-au folosit pentru a confectiona o rochie? Dar o bluza?

Rezolvare:

Notam datele problemei astfel:
2 bluze e 3 rochii ... 13m
5 bluze ..o 2 rochii ... 16 m
Comparand cele doua situatii, observam ca nu exista o valoare comuna pentru niciuna
dintre marimi. Vom obtine acest lucru marind de 5 ori datele de pe prima linie si de 2 ori
datele de pe a doua linie:

13 metri

5-2bluze ... 5- 3 rochii ... 5-13m
2-5bluze ... 2 - 2 rochii ... 2-16m
Am ajuns la o problema mai simpla:
] 10 bluze ... 15 rochii ... 65m
6 e 10 bluze ... 4 rochii .. 32m

N 48
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Comparand datele de pe cele doua linii, deducem ca diferenta 65 m - 32 m =33 m
provine din diferenta dintre numarul de rochii confectionate, 15 rochii - 4 rochii = 11 rochii.
Asadar, pentru a confectiona 11 rochii s-au folosit 33 m de material. Atunci, pentru
confectionarea unei rochii s-au folosit 33 m: 11 = 3 m de material.

Pentru a determina cati metri de material s-au folosit pentru confectionarea unei
bluze, vom folosi datele de pe prima linie:

2 bluze ................ 3rochii ... 13m
Pentru confectionarea a 3 rochii s-au folosit 3 - 3 =9 m de material, diferenta pana la

13 m, 13 m -9 m =4 m, fiind folosita pentru confectionarea a doua bluze. Asadar, pentru
a confectiona o bluza s-au folosit 4 m: 2 =2 m de material.

Aplic

1. Pentru 2 penare si 3 stilouri, Ana a platit 108 lei, iar pentru 2 penare si 1stilou, Matei
a platit 52 de lei. Stiind ca Ana si Matei au cumparat produse de acelasi fel, determina
pretul unui penar si pretul unui stilou.

2. 17 saci cu zahar si 12 saci cu faina cantaresc impreuna 1390 kg, iar 13 saci cu zahar si
12 saci cu faina cantaresc impreuna 1190 kg.

a) Poate cantari un sac cu faina 116 kg? Justifica.
b) Determina cdte kilograme cantareste un sac cu zahar.
c) Determind cate kilograme cantdresc impreuna 2 saci cu zahar si 3 saci cu fdina.

3. Pentru 2 kilograme de portocale si 5 kilograme de banane, Alin plateste 43 de lei, iar
pentru 3 kilograme de portocale si 4 kilograme de banane, de acelasi fel, Dana
plateste 40 de lei.

a) Cat costa 6 kilograme de portocale si 15 kilograme de banane?
b) Cat costa 6 kilograme de portocale si 8 kilograme de banane?
c) Cat costa un kilogram de banane? Dar un kilogram de portocale?

4. 4 caiete de matematica si 9 blocuri de desen costa impreuna 124 de lei, iar 5 caiete
de matematica si 3 blocuri de desen costa impreuna 56 de lei.
a) Pretul unui bloc de desen poate fi 8 lei? Justifica.

b) Cat costa un caiet de matematica? Dar un bloc de desen?

5. 7 lazi cu visine si 5 lazi cu capsuni cantaresc 122 kg, iar 9 lazi cu visine si 7 lazi cu
capsuni cantaresc 162 kg. Pentru a face dulceata, mama a cumparat 3 lazi cu capsuni
si 2 lazi cu visine. Cate kilograme cantaresc acestea impreuna?

6. Pentru 5 batoane de ciocolata si 8 pachete de biscuiti s-au platit 55 de lei, iar pentru
7 batoane de ciocolata si 3 pachete de biscuiti de acelasi fel s-au platit 36 de lei.
Calculeaza cat costa batoanele de ciocolata si biscuitii cumparati pentru cei 24 de
copii dintr-o clasa, stiind ca fiecare dintre acestia a primit cate 2 batoane de ciocolata
si cate un pachet de biscuiti.

7. 6 bilete la teatru si 5 bilete la film costa 420 de lei, iar & bilete la film si 3 bilete la
teatru costa 246 de lei.

a) Pe baza informatiilor din textul problemei, stabileste valoarea de adevar a
enuntului ,Pretul unui bilet la teatru este 72 de lei."

b) Determina suma de bani pe care a platit-o Andrei intr-o luna pentru biletele la
teatru si la film, stiind ca a vizionat 3 filme si 2 spectacole de teatru.
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INDICATIE

Se calculeaza cate

kilograme cantaresc 12

saci cu faina daca un

sac cantareste 116 kg.

49 m



UNITATEA1

Operatii cu numere naturale

REZOLVARE:

Reprezentam sumele
de bani ale celor doi
prin segmente.
Deoarece Ana are mai
putini bani, vom
reprezenta mai intai
suma acesteia.

suma Anej —

17 (259

suma lui +———

Bogdan

Doua parti egale si inca
17 reprezinta 259.

Daca scadem din total
suma de bani pe care o
are Bogdan in plus fata
de Ana (17 lei), vom
obtine suma celor doua
parti egale:

259 - 17 = 242.

—
242

Una dintre cele doua
parti egale va fi egala
Cu242:2=121.

Prin urmare, Ana are
121 lei, iar Bogdan are
121 lei + 17 lei = 138 lei
(sau 259 - 121 =138 lei).

9.3. Metoda figurativa

imi amintesc

Ana si Bogdan au impreuna 259 de lei. Determina cati lei are fiecare, stiind ca Bogdan
are cu 17 lei mai mult decat Ana.

invit @

Metoda figurativa e o metoda aritmetici de rezolvare a problemelor care
presupune realizarea unui desen ce corespunde enuntului dat.

Exercitii rezolvate
1. Suma a doud numere este egala cu 25. impartind primul numar la cel de-al doilea se
obtine catul 2 si restul 1. Determina cele doua numere.

Rezolvare:

Reprezentam cele doud numere prin segmente folosindu-ne de enuntul ,impartind
primul numar la celalalt se obtine catul 2 si restul 1°.

Vom avea urmatoarea reprezentare grafica:

al doilea numar ———

. . 25
primul numar AP

Trei parti egale si inca 1 reprezinta 25, deci suma celor 3 parti egale este egala cu
25 - 1= 24 si una dintre acestea este egala cu 24:3=8.
Asadar, cel de-al doilea numar este egal cu 8, iar primul numar este egal cu 25-8=17
(sau8-2+1 = 17).
2. La nasterea fiului, tatal avea 27 de ani. in prezent, tatal e de 4 ori mai in varsta decat
fiul sau. Determina varsta tatalui si varsta fiului in prezent.
Rezolvare:
Reprezentam varstele din prezent ale fiului si tatalui prin segmente.
varsta fiului —
varsta tatalui

t J J )
—_—

27

Din enuntul ,La nasterea fiului, tatal avea 27 de ani.“ deducem ca tatal e cu 27 de ani
mai in varsta decat fiul.

in prezent, diferenta dintre varsta tatalui si varsta fiului reprezinta 3 parti de aceeasi
marime, fiecare fiind egald cu 27 : 3 = 9 (ani). Asadar, in prezent fiul are 9 ani, iar tatdl are
9-4=36ani(sau 9 + 27 = 36 ani).
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3. Diferenta a doua numere este egala cu 3, iar suma dintre dublul numarului mai mic
si triplul numarului mai mare este egala cu 94 Determina cele doua numere.
Rezolvare:

Reprezentam cele doua numere prin segmente:

numarul mic F————

3

numarul mare ——m7m

dublul numarului mic

. N 3 3 3 (9%
triplul numarului mare — 4 4

5 parti egale siinca 3 + 3 + 3 = 9 reprezinta 94, deci suma celor 5 parti egale este
egala cu 94 - 9 = 85 si una dintre acestea este egala cu 85: 5 =17. Numarul mai mic
este egal cu 17, iar celalalt numar este egal cu 17 + 3 = 20.

Aplic

1. Determina cele trei numere consecutive a caror suma este egala cu 606.

2. Suma a patru numere impare consecutive este egala cu 664. Care sunt numerele?

3. Pe doua rafturi sunt asezate 60 de carti. Determina numarul de carti de pe fiecare raft, stiind ca pe primul raft sunt

cu 4 carti mai putine decat pe al doilea.

4. Tntr-o gospodarie sunt 65 de gaini si rate. Numarul ratelor este de 4 ori mai mic decat numarul gainilor.

a) Pot fi in acea gospodarie 10 rate? Justifica.
b) Determina numarul gainilor din gospodarie.

5. Suma a doud numere este egald cu 112. Impdrtind unul dintre numere la celdlalt se obtin catul 4 si restul 2. Determin
numerele.

6. Tntr-o clasa sunt de 3 ori mai multi baieti decat fete. Stiind ca numarul fetelor din clasa este cu 14 mai mic decat
numarul baietilor, determina cati copii sunt in clasa.

7. Mama este de 5 ori mai in varsta decat fiica, iar varsta tatalui este egala cu suma varstelor mamei si fiicei. Determina

varsta fiecarui membru al familiei, stiind ca suma varstelor acestora este egala cu 72 de ani.

8. Cu & ani in urmd, mama si fiica aveau impreuna 32 de ani. in prezent, vérsta fiicei e de 4 ori mai mica decat varsta

mamei. Cati ani are mama in prezent?

9. Doua bucati de stofa aveau impreuna 90 m. Dupa ce s-au folosit 18 m din prima bucata si 12 m din a doua bucata,

cele doua bucati au devenit egale. Cati metri a avut fiecare bucata de stofa?

10. Determina doua numere stiind ca diferenta lor este 90, iar triplul numarului mai mare este de 9 ori mai mare decat
numarul mai mic.

11. Intr-un magazin alimentar s-au adus 480 de pachete de zahdr si orez. Dupa ce s-au vandut 16 pachete de orez si
24 de pachete de zahar, in magazin au ramas de 4 ori mai multe pachete de zahar decat pachete de orez. Cate
pachete de zahdr au fost la inceput in magazin?

12. a) Formuleaza cate o problema pentru fiecare dintre reprezentarile grafice de mai jos.

| — | ——
A. 33 } 798 B. ; : |
I + + t + |
b) Rezolva problemele compuse de tine. 1820
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+10 -2 -24 :6
Y YY)

OO0 M

Figura 1

‘6 +24 :2 -10
Y YY)

Figura 2
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9.4. Metoda mersului invers

imi amintesc @

Ma gandesc la un numar, il adun cu 10, inmultesc rezultatul obtinut cu 2, din noul
rezultat scad 24, impart a 6 diferenta obtinuta si obtin 4. La ce numar m-am gandit?

Rezolvare:
Reprezentam schematic datele problemei (figura 1).

Analizand textul problemei constatam ca, pentru a o rezolva, trebuie sa pornim de la
ultima valoare cunoscuta si sa aflam succesiv valorile premergatoare pana ajungem la
valoarea initiala. Vom efectua operatii inverse celor indicate de text, in ordinea inversa ordinii
dintext, 4 - 6 = 24; 24 + 24 = 48; 48 : 2 = 24; 24 - 10 = 14 (figura 2). Numarul cdutat este 14.

invat @

Prin metoda mersului invers se pot rezolva probleme in care datele depind,
succesiv, unele de altele. Pentru a rezolva o problema prin aceasta metoda se
urmareste enuntul in sens invers, de la sfarsit spre inceput.

Exercitiu rezolvat

Ana citeste o carte n 4 zile. n prima zi citeste o treime din numarul de pagini ale
cartii, a doua zi citeste jumatate din numarul de pagini ramase, a treia zi citeste un
sfert din ceea ce i-a ramas de citit, iar a patra zi citeste ultimele 21 de pagini.
Determina numarul de pagini ale cartii.

Rezolvare:

Reprezentam schematic datele problemei:

numarul de pagini ale cartii
numarul de pagini citite in prima zi —

numarul de pagini ramase dupa prima zi

numarul de pagini citite a doua zi —_

numarul de pagini ramase dupa a doua zi ——t——
numarul de pagini citite a treia zi —
numarul de pagini ramase dupa a treia zi —

Facem drumul invers:

numarul de pagini ramase =

numarul de pagini citite a treia zi — g 21:3=7
numarul de pagini ramase dupa a doua zi ———+— 7.4 =28
numarul de pagini citite a doua zi —_ 28
numarul de pagini ramase dupa prima zi b ' 1 28-2=56
numarul de pagini citite in prima zi — 28
numarul de pagini ale cartii C : } 128-3=84
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Aplic

1. Daca marim de doua ori numarul natural care exprima varsta loanei si micsoram
rezultatul cu 5 obtinem 15. Pentru a afla varsta loanei, Dan efectueaza calculele:
15-2=30,30-5=25si afirma ca loana are 25 de ani, iar Matei efectueaza calculele:
15-5=10,10 - 2= 20 si afirma ca loana are 20 de ani.

.“

a) Ce poti spune despre rezolvdrile lui Matei si Dan? Argumenteaza-ti raspunsul!
b) Care e varsta loanei?

2. Din calatorii care se afla intr-un autobuz, la prima statie coboara 5 si urca 8, la a
doua statie coboara 9 si urca 14, iar la a treia statie coboara 12 si urca 10 calatori.
Cati calatori au fost la inceput in autobuz, daca dupa cea de-a treia statie in
autobuz mai sunt 13 calatori?

3. M-am gandit la un numar, am scazut din el 15, am triplat rezultatul, am adunat 20 si
am impartit noul rezultat la 5. Am obtinut 10. La ce numar m-am gandit?

4. Daca marim de doua ori a treia parte dintr-un numar, marim rezultatul cu 15 si apoi
il micsoram de 3 ori, obtinem rezultatul 9. Care e numarul?

5. Mama lasa pe o farfurie fructe pentru cei doi copii ai sai. Fiecare dintre copii vine si
mananca jumatate din fructele pe care le gaseste pe farfurie. Cate fructe au fost la
inceput pe farfurie, daca, dupa ce au mancat ambii copii, au mai ramas 6 fructe?

6. Un biciclist parcurge un traseu in 3 zile. in prima zi parcurge un sfert din traseu, a
doua zi parcurge o treime din distanta ramasa, iar a treia zi parcurge ultimii 20 de
kilometri. Determina lungimea traseului parcurs de biciclist.

7. Cantitatea de mere existenta intr-un magazin se vinde in & zile. in prima zi se vinde
o treime din cantitate, a doua zi se vinde un sfert din cantitatea ramasa, a treia zi se
vinde jumatate din cantitatea ramasa, iar a patra zi se vand 75 de kilograme de mere.
Cate kilograme de mere s-au vandut in cele 4 zile?

8. Un elev citeste intr-o zi o cincime dintr-o carte si inca 10 pagini. A doua zi citeste
jumatate din ce i-a ramas si inca 10 pagini, iar a treia zi citeste ultimele 25 de pagini.
Stabileste valoarea de adevar a enuntului ,Cartea are 80 de pagini“. Rezolva in doua
moduri.

9. Intr-o excursie, un copil cheltuieste in prima zi cu 30 de lei mai putin decat o treime
din suma pe care o are. A doua zi cheltuieste o treime din suma
ramasa, a treia zi cheltuieste jumatate din banii pe care ii mai are,
iar a patra zi cheltuieste ultimii 80 de lei.

&
a) Determina suma de bani cheltuita de copil in cele patru zile.
b) in ce zi a cheltuit mai putini bani? &

10. a) Completeaza casetele cu numere potrivite.

L J - J -]

X N N

J OJ ) U

b) Formuleaza o problema pe baza schemei de mai sus.

¢) Rezolva problema compusa de tine.
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9.5. Metoda falsei ipoteze

Descopar

La un spectacol de teatru s-au vandut 500 de bilete, unele cu 30 de lei, altele cu 20 de
lei, incasandu-se 13 000 de lei. Determina numarul de bilete de fiecare fel vandute.

Rezolvare:

Presupunem cd s-au vandut numai bilete la pretul de 20 de lei. in acest caz, suma
incasata ar fi fost 20-500 lei = 10 000 lei. Diferenta 13 000 lei - 10 000 lei = 3 000 lei indica
faptul ca s-au vandut si bilete cu 30 de lei, deci cu 30 lei - 20 lei = 10 lei mai mult decat
am presupus, pentru fiecare bilet vandut. Vom avea, asadar, 3 000 : 10 = 300 de bilete
vandute cu 30 de lei si 500 - 300 = 200 de bilete vandute cu 20 de lei.

invat @

Atunci cand rezolvam o problema prin metoda falsei ipoteze, facem o presupunere
falsa legata de enuntul problemei, analizam nepotrivirile rezultate din aceasta
presupunere si determinam informatiile cerute, intelegand cauzele nepotrivirilor.

Exercitiu rezolvat

Participand la un concurs de tras la tinta, un baiat a realizat 30 de lovituri si a obtinut
140 de puncte. Pentru fiecare lovitura reusita a obtinut 7 puncte, iar pentru fiecare
ratare a pierdut 3 puncte. Cate lovituri a reusit baiatul?

Rezolvare. Presupunem cd toate loviturile baiatului au fost reusite. Tn acest caz, el ar
fi trebuit sa obtina 7 - 30 = 210 puncte. Diferenta 210 puncte - 140 puncte = 70 puncte se
explica prin faptul ca au existat si lovituri nereusite, pentru fiecare dintre acestea, in
calculul anterior, in loc sa scadem 3 puncte, am adunat 7 puncte. Diferenta dintre numarul
de puncte acumulate dupa o lovitura reusita si numarul de puncte acumulate dupa o
ratare este de 7 + 3 = 10 puncte. Astfel, numarul loviturilor nereusite este egal cu70:10=7,
iar numarul de lovituri reusite este egal cu 30 -7 =23.

Aplic

1. Intr-un bloc sunt 30 de apartamente cu 3 camere si, respectiv, cu 4 camere. Stiind ca
sunt 100 de camere, determina cate apartamente cu 4 camere sunt in bloc.

2. Alina plateste 250 de lei folosind 31 de bancnote de 10 lei si, respectiv, de 5 lei.
Determina numarul de bancnote de fiecare fel folosite.

3. 1480 kg de cirese au fost puse in ladite cate 7 kg si 10 kg. Stiind ca au fost folosite
172 de ladite, determina numarul de ladite cu 7 kg de cirese.

4. La un concurs s-au propus spre rezolvare 10 probleme. Pentru fiecare problema
rezolvata corect s-au acordat 5 puncte, iar pentru fiecare problema rezolvata gresit
sau nerezolvata s-au scazut 2 puncte.

a) Care e punctajul maxim pe care il poate obtine un concurent?
b) Ce punctaj obtine un concurent care a rezolvat corect 6 probleme?
c) Cate probleme a rezolvat corect un concurent care a obtinut 29 de puncte?
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Exercitii recapitulative

1. In tabelul de mai jos este inregistrat numarul de locuitori ai unor orase din Romania.
Localitatea Arad  Bucuresti

1883425 65181

Calarasi  Galati  Eforie  Sibiu

Numarul de locuitori 159 074 249 432 9473 147 245

a) Completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate.
A. Localitatea cu cel mai mic numar de locuitori este ....
B. Localitatile care au aceeasi rotunjire la sute de mii a numarului de locuitori sunt ...

C. Diferenta dintre numarul de locuitori din Galati si numarul de locuitori din Arad
esteegalacu...

D. Numarul de locuitori din Bucuresti este mai mare decat numarul de locuitori din
Calarasi cu ...
b) Afirmatia ,Numarul de locuitori din Calarasi este mai mic decat numarul de locuitori
din Sibiu*“ este:
A. adevarata; B. falsa.
¢) Scrie cu ajutorul literelor numarul de locuitori din Arad.

d) Scrie denumirile localitatilor din tabel in ordinea descrescatoare a numarului de
locuitori.

e) Aproximeaza prin lipsa la zeci de mii numarul de locuitori din Bucuresti.
f) Aproximeaza prin adaos la sute numarul de locuitori din Eforie.
g) Rotunjeste la mii numarul de locuitori din Calarasi.

2. n figura alaturata e reprezentata axa numerelor.

0O A B C D
1 ] 1 1 1 ] 1 1
1 1 1 1 1 1 1

A4

1 1
0 1
a) Precizeaza coordonatele punctelor A, B, C si D.

b) Determina valorile numarului natural a pentru care punctul M(a) este situat pe axa
numerelor intre punctele A si B.

c) Deseneaza axa numerelor pe caiet si reprezinta punctele N(7) si P(10).

3. Estimeaza rezultatele si apoi calculeaza:
a) 2572 +27 305 - 28 804; €)19704:4-2508:3;
b) 17 503 - (27 041 - 18 052); d)1503-15:5-1212:12- 2.
4. Calculeaza suma numerelora=12-425-300-12+15-12- 12 si
b=23-22-4+23-22-5-22-23-8.

5. Transcrie si completeaza tabelele urmatoare:

termen 12503 792 descazut 10528 37509

termen 4238 7915 scazator 7399 17250

suma 32402 27391 diferen'gé 7932 27388

factor 238 12 deimpartit 3925 47588

factor 15 24 impartitor 40 31

produs 57600 2472 cat 6 72
rest 2 15

STIATI CA..?2

o Un patrat magic este
un tablou patratic in
care fiecare caseta
contine cate un numar
diferit, iar suma
numerelor de pe
fiecare linie, coloana
sau diagonala este
aceeasi.

lata unul dintre cele
mai simple patrate

magice!
2 7 6 —>15
9 5 1 —>15
4 3 8 —>15
v Vv N
15 15 15 15 15

o Alaturate, cele doua
numere centrale de pe
ultima linie a patratului
magic de mai jos,
desenat pe tabloul
Melancolia al lui
Albrecht Diirer,
formeaza numarul
1514, anul pictarii
tabloului.

APLICATIE

Incearca sa completezi
patratul magic de mai
jos, folosind numerele:
4, 6, 8,10, 14, 16, 18, 20
(pe fiecare linie,
diagonala sau coloana
trebuie sa obtii suma
36).

12
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6. Calculeaza:
a) {[37 820 - (142 - 3%) - 320] - 1 005}%
STIATI CA.. ? b) {[15 000 - (1000 000 :10%)“] : (5 - 103)}2°%;
o o) {23-[3-132+10-(27:392- 6]} : 24;
d)6+2-(5-32-23-18:32+3-13): 17.

7. Determina suma numerelor care dau catul 8 la impartirea prin 5.

13+ 59 +33= 153
14+ 64+ 34+ 44 =1 634
33+ 43+ 5= 63

122+332=1233 8. Fie x,y siz numere naturale. Stiind cax +y =18 siy + z = 15, calculeaza:

882 + 332 = § 833 a)5Xx+7+5y; b) 2y + 30 + 2z C)X+2y+z d) 2x + 5y + 3z.
324 42=152 9. Determina numerele de doua cifre care au proprietatea ca, daca le adunam
102 + 112 + 122 = 132 + 142 cu rasturnatul lor, obtinem cel mai mare numar de doua cifre.

10. Ordoneaza crescator numerele a =27-28: 163 b = 1252 ; 25% - 56. 252,
c=[(2%° - (2471 : (32°-3)* si d = [(12 : 37%)2 - 810]2 : 128% - 2%,

11. Arata ca restul impartirii numarului a = 12° + 2% + 3% [a 5 este egal cu 1.

12. a) Arata ca numerele 7% si 97 sunt patratele unor numere naturale.
b) Arata ca numerele 4 152 si 2% + 9™ nu sunt patratele unor numere naturale.

13. Din 27 de litri de lapte se obtin 3 kilograme de smantana. Cati litri de lapte sunt
necesari pentru a obtine 8 kilograme de smantana?

14. 6 muncitori pot termina o lucrare in 15 zile. In cat timp pot termina aceeasi lucrare
10 muncitori?

15. La un cinematograf, 2 bilete pentru adulti si 6 bilete pentru copii costa 208 lei, iar
5 bilete pentru adulti si 13 bilete pentru copii costa 472 de lei.
a) E posibil ca pretul unui bilet pentru adulti sa fie 35 de lei? Justifica.
b) Cat costa un bilet pentru copii? Dar pentru adulti?
c) Cat plateste pentru bilete o familie formata din 2 adulti si 3 copii?

16. Patru copii au impreuna 633 de lei. Dupa ce primul cheltuieste 24 de lei, al doilea
cheltuieste 35 de lei, al treilea cheltuieste 14 lei, iar al patrulea cheltuieste 32 de lei,
cei patru copii au sume de bani egale. Cati lei a avut fiecare la inceput?

17. 1n trei scoli sunt 2 700 de elevi. In a doua scoald sunt de doua ori mai multi elevi
decat in prima si cu 100 de elevi mai multi decat in a treia. Cati elevi sunt in fiecare

scoala?
PORTOFOLIU 18. Tat‘.all are 48 d? anhl, iar ﬁ!ca'are 15 ani. Cu cati ani in urma varsta tatalui era de 4 ori
mai mare decat varsta fiicei?
Compune si : R . « . — .
’ 19. In doua cutii sunt 87 de creioane. Daca s-ar pune 15 creioane din prima cutie in cea

completeaza un rebus
cu termeni matematici.
Scrie-1 pe o coala si
pastreaza-lin
portofoliul tau.

de-a doua cutie, atunci in aceasta din urma ar fi de doua ori mai multe decat in
cealalta. Cate creioane sunt in fiecare cutie?

20. Daca adun un numar cu 15, impart rezultatul la 3, scad 25 din noul rezultat si apoi
impart rezultatul obtinut la 3, obtin 40. Care este numarul?

21. Un biciclist parcurge un drum in patru zile. in prima zi parcurge un sfert din drum, a
doua zi parcurge o treime din drumul ramas, a treia zi parcurge un sfert din rest, iar
a patra zi parcurge ultimii 12 km. Care e lungimea traseului parcurs de turist?

22. La un magazin s-au adus 220 de sticle de apa cu capacitatea de 5 | si, respectiv,
de 6 L. n total, sticlele contin 1220 litri de apa.

a) Numarul sticlelor cu capacitatea de 5 | aduse poate fi egal cu 200? Justifica.
b) Determind numarul sticlelor de fiecare fel.
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Evaluare

Operatii cu numere naturale

Timp de lucru: 50 de minute

Subiectul I
20 puncte

(10p.)

(10p.)

20 puncte

(10p.)

(10p.)

10 puncte

Subiectul al ll-lea

50 puncte

1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos.
Este corecta o singura varianta de raspuns.

A. Scrierea cu cifre arabe a numarului patru sute doua mii cinci este:
a) 40 020 005; b) 402005  c) 4002005  d) 420 005.

B. Daca 6 pixuri costa 30 de lei, atunci 8 pixuri de acelasi fel costa:
a) 5 lei; b)24 de lei;  c)40delei;  d)240 de lei.

2. Scrie pe foaie numai rezultatele.
A. Restul impartirii numarului 1001 la 3 este egal cu ... .

B. Numarul mai mic cu 15 decat suma numerelor 30 si 45 este ...

3. Scrie litera corespunzdtoare raspunsului corect.
Afirmatia ,Rezultatul calculului 3°: 3% 3 este egal cu 81" este:
a) adevarata; b) falsa.

40 puncte

Scrie rezolvarile complete.

10 puncte

10 puncte

20 puncte

(5p.)
(15p.)

1. Determina suma numerelor care dau catul 20 prin impartire la 3.

2. loana si Daria au impreuna 26 de lei. Daca loana i-ar da Dariei 5 lei, atunci cele doua fete ar
avea sume de bani egale. Cati lei are fiecare dintre fete?

3. Se considera numerele naturale

a =2023-100+2000-2023-76-2023-2023si
b=2023-(4-2%:16°- 92: 18)".

A. Arata caa =2 0232

B. Arata ca suma numerelor naturale a si b nu este patratul unui numar natural.

Se acorda 10 puncte din oficiu.



Divizibilitatea numerelor naturale

INDICATIE 1. Divizor, multiplu. Divizori comuni. Multipli comuni

a) impdrtim numarul

de invitati la numarul Descopér

de locuri la 0 masa si

obtinem: La un eveniment caritabil si-au anuntat participarea 108 persoane. Acest eveniment
108:8 =13, rest 4 are loc intr-un restaurant care dispune de mese cu 8, 10 sau 12 locuri la o masa.

108 :10 =10, rest 8;
108:12 =9, rest 0.

Deci, organizatorul
evenimentului va folosi a) Ce tip de mese va folosi? De cate mese are nevoie?

Organizatorul evenimentului hotaraste sa foloseasca mese de acelasi tip si distribuie
persoanele participante astfel incat sa nu ramana locuri libere la mesele folosite.

f9imese cu 12 locurila b) Cu o zi inainte ca evenimentul s aiba loc, 4 persoane se retrag. Ajuta-l pe
re masa. . . . .
ecare masa organizatorul evenimentului s rearanjeze mesele!

invit @ @ 01 3 56?39

EXEMPLE: o Numarul natural b divide numarul natural a daca exista numarul natural c, astfel

. incata=b - c. Scriem b|a si citim ,b divide pe a*
* 3| 21(3 divide pe 21)

pentruca21=3-7.
Putem spune ca 3 este

o Numarul natural a este divizibil cu numarul natural b daca exista numarul natural c,
astfelincata=b - c. Scriem a : b si citim ,a se divide cu b“ sau ,a este divizibil cu b*

un divizor al lui 21 si Tn acest caz, spunem ca b este divizor al lui a si a este multiplu al lui b.

21 este un multiplu' o Numarul natural b nu divide numarul natural a daca a # b - ¢, pentru oricare numar
al lui 3. natural c. Scriem b } a si citim ,b nu divide pe a".

* 10 : 2 (10 este divizibil e Numarul natural a nu este divizibil cu numarul natural b daca a # b - ¢ pentru oricare
cu 2) pentru ca numar natural ¢. Scriem a / b si citim ,,a nu este divizibil cu b*.

10 =2 - 5. Putem spune EXEMPLE:

ca 2 este un divizor al
lui 10 i 10 este un
multiplu al lui 2.

1) 5 nu divide pe 17 deoarece nu exista niciun numar natural n pentru care 177 =5 - n.
Scriem 5 4 17. Deducem ca 5 nu este un divizor al lui 17 si 17 nu este un multiplu al lui 5.

2) 10 nu este divizibil cu 3 (sau 3 nu divide pe 10) pentru ca nu exista niciun numar
natural n, astfel incat 10 = 3 n. Scriem 1073 (sau 3 } 10). Asadar, 3 nu este un
divizor al lui 10 si 10 nu este un multiplu al lui 3.

OBSERVATII
1. Orice numar natural este divizibil cu 1 (a : 1, oricare ar fi numarul natural a).

2. 0 este divizibil cu orice numar natural (0 : @, oricare ar fi numarul natural a).
3. Orice numar natural se divide cu el insusi (a | g, oricare ar fi numarul natural a).
EXEMPLU: 4. Multiplii numarului naturala sunt: 0,1-a,2-a,3-@....

Multiplii numarului 7 Pentru a afla daca un numar natural a este divizibil cu un numar natural nenul b,
sunt:0;1-7=72-7=14; impartimalab.
3.7=21:4-7=28 ... » Daca restul acestei impartiri este egal cu 0, atunci a este divizibil cu b.

» Daca restul acestei impartiri este diferit de 0, atunci a nu este divizibil cu b.

EXEMPLE:
1) 208 : 13 = 16, rest 0. Asadar, 208 = 13 - 16, de unde rezulta ca 208 : 13.

2) 334:27 = 12, rest 10. Asadar, 334 = 27 - 12 + 10, de unde rezulta cd 334 / 27.
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Numerele 1 si a sunt divizori improprii ai numarului natural a. Toti ceilalti divizori
sunt divizori proprii.
EXEMPLU:
Divizorii numarului 12 sunt: 1, 2, 3, 4, 6 si 12. Numerele 15si 12 sunt divizori improprii,
iar numerele 2, 3, 4 si 6 sunt divizori proprii.
Divizori comuni
Un divizor comun al numerelor naturale a si b este un numar natural d cu proprietatea
dlasid]|b.
OBSERVATII
1.1 este divizor comun al tuturor numerelor naturale.

2. Doua numere naturale pot avea unul sau mai multi divizori comuni.

Multipli comuni
Un multiplu comun al numerelor naturale a si b este un numar natural m cu
proprietateam : asim : b.

EXEMPLU:

12 este un multiplu comun al numerelor & si 6 deoarece 12 : 455i 12 : 6.

OBSERVATIE
0 este multiplu comun al tuturor numerelor naturale.

Exercitii rezolvate

1. Scrie multiplii lui 13 cuprinsi intre 150 si 250.

Rezolvare:

Deoarece 150 : 13 = 11, rest 7 5i 250 : 13 = 19, rest 3, cel mai mic multiplu al lui 13, cuprins
intre 150 si 250, este 13 - 12, iar cel mai mare multiplu al lui 13, cuprins intre 150 si 250,
este 13 - 19. Asadar, multiplii lui 13 cuprinsi intre 150 si 250 sunt: 13 - 12, 13 - 13, 13 - 14,
13-15,13:16,13-17,13 - 18,13 - 19, adica 156, 169, 182, 195, 208, 221, 234, 247.

2. Aratd ca numarul n = abc + bca + cab este divizibil cu 37.

Rezolvare:

Folosind scrierea in baza 10 a unui numar natural obtinem:

n=abc+bca+cab=(100-a+10-b+c)+(100-b+10-c+a) +(100-c+10-a+b)=

=1M1-a+M-b+11-c = M-(@+b+c) = 37-3-(@a+b+c) = 37-[3-(@a+b+0l
Decin : 37.
3. Arata ca produsul a doua numere naturale consecutive este divizibil cu 2.

Rezolvare:

Daca n este un numar natural, atunci n si n + 1 sunt numere naturale consecutive.

« Daca n este par, atunci putem scrie n = 2k, unde k este numar natural. in acest caz,

n-(n+1)=2k-(@k+1)=2-[k-(k+1)].Obtinemn-(n+1):2

« Daca n este impar, atunci putem scrie n = 2k + 1, unde k este numar natural. in acest
cazn-n+ND=Q2-k+1)-2-k+1+1)=2-k+1)-Q2-k+2)=Q2-k+1)-2-(k+1)=
=2-[(2-k+1-(k+1)].Obtinemn-(n+1): 2.

EXEMPLU:

o Un divizor comun
al numerelor 18 si 24
este 2 pentru ca
2118224

e Pentrua
determina toti
divizorii comuni a
doua numere
naturale, scriem
divizorii ambelor
numere si ii alegem
pe cei comuni.

Divizorii lui 18 sunt
1,2,3,6,9,18, iar
divizorii lui 24 sunt
1,2,3,4, 6,8, 12, 24.
Asadar, divizorii
comuni ai
numerelor 18 si 24
sunt:1,2,35si 6.

STIATI CA...?

o Numerele naturale
divizibile cu 2 se
numesc numere pare.
Oricare numar par se
poate scrie sub forma
2k, unde k este un
numar natural.

e Un numar natural
care nu este par se
numeste numar impar.
Oricare numar impar se
poate scrie sub forma
2k +1, unde k este un
numar natural.
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UNITATEA1

Divizibilitatea numerelor naturale

STIATI CA..2

« Inca din Antichitate,
grecii au observat ca
exista numere
naturale care sunt
egale cu suma
divizorilor lor, din
care se exclude
numarul insusi. Ei
le-au numit numere
perfecte. Existenta
numerelor perfecte
impare este una
dintre problemele
nerezolvate ale
matematicii: pana
astazi nu s-a gasit

niciun numar perfect

impar si nici nu s-a
demonstrat ca nu
exista.

o Cel mai mic numar
perfect este 6,
6=1+2+3,

PORTOFOLIU

Rezolva cerintele de
mai jos pe o coala de
hartie si adaug-o la
portofoliu.

1) Scrie divizorii
numerelor: 28, 31, 48
si 50.

2) Care dintre numerele

28, 31, 48, 50 este egal
cu suma divizorilor sai
din care se exclude
numarul insusi?

N 60

Aplic

1. Completeaza spatiile punctate cu unul dintre semnele : sau | pentru a obtine
propozitii adevarate.
a)45..9; €)35..5; e)13..39; g)4.. 1
b)7..21; d) 121..1%; f)63..9; h)2 ... 80.
2. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate:
a) Numerele de forma 5a, divizibile cu 2, sunt ... .
b) Divizorii proprii ai numarului 36 sunt ...
¢) Daca x este divizor al lui 16, atunci x poate fi ... .

3. Uneste, prin sageti, fiecare numar din imaginile cu flori cu numerele care il divid din
imaginile cu albine. Unei imagini cu flori 1i pot corespunde mai multe imagini cu albine.

B EEEEE S

2 17 5 4 31 7 13

4. Scrie in casutele de mai jos A, daca afirmatia este adevarata si F, daca afirmatia este
falsa:

a)7: 421 d) 43 4 86; ] g) (210 - 29 + 28) 7 24; ]
b) 5 7 14; ] e)19]209; ] h) 945 : 27;[]
c) 17851 f) 54 : 25; ] i) 49 115729.[]
5. Scrie divizorii urmatoarelor numere:
a) 24 d) 32 g) 41;
b) 22- 3% e)25-52 h) 20+ 21+ 22+ 23 + 2%
c)28; f) 25; i) 42,
6. Scrie divizorii proprii ai numarului:
a)12; ) 52; e) 50; g) 62;
b) 38; d) 16; f) 45; h) 80.

7. Scrie divizorii numarului 72. Care dintre acestia sunt patratele unor numere naturale?

8. Scrie divizorii numarului 24. Care dintre acestia se pot scrie ca puterea a treia a unor
numere naturale?

9. Scrie divizorii numerelor 48 si 56. Identifica divizorii comuni ai celor doua numere.
10. Scrie divizorii numarului 80 care sunt mai mari decat 15, dar mai mici decat 41.

11. Scrie primii 5 multipli ai numerelor:

a)5; c) 30; e) 4

b)24-1; d) 5% f)17.
12. Scrie primii 5 multipli nenuli ai numerelor:

a) 13; c) 20; e)19;

b) 3; d) 50; f)1.



Divizibilitatea numerelor naturale

UNITATEA1

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25.

Determina suma multiplilor de doua cifre ai numarului 11.

Scrie primii 7 multipli ai numerelor 6 si 9. Identifica doi multipli comuni ai acestor
numere.

Determina cel mai mare si cel mai mic multiplu de trei cifre ai numarului 43. Cati
multipli de trei cifre are numarul 43?

Determina numerele de doua cifre care sunt multiplii comuni ai numerelor 12 si 9.
Determina numerele de doua cifre mai mici decat 20 care au exact doi divizori.
Scrie multiplii numarului 117 care au trei cifre si sunt mai mari decat 400.

a) Determina valorile lui x, stiind ca este divizor propriu al lui 24 si x > 5.
b) Determina valorile lui x, stiind ca este multiplu nenul al lui 17 si x < 50.
a) Restul impartirii numarului natural n la 16 este egal cu 8. Demonstreaza can : 8.

b) Restul impartirii numarului natural n la 45 este egal cu 36. Demonstreaza ca n
este divizibil cu 9.

Arata ca suma dintre un numar natural de doua cifre si rasturnatul sau este divizibila
cu .

Daca n este numar natural, stabileste care dintre numerele a = 2n +5, b = 8n + 4,
c=n(n + 1), este divizibil cu 2.

Arata ca numarul n =abc0 + cOa + c0ab + a0c este divizibil cu 101, oricare ar fi cifrele
nenule a, b si c.

Arata ca produsul a trei numere naturale consecutive este divizibil cu 6.
Arata ca:

a)2"*1-5+27*2.7-21+3.3 : 7 pentru oricare numar natural n.
b)3n+2.2n+ 6"+ 1+ 31.27+3 : 23 pentru oricare numar natural n.

Mate practica

1

intr-o cutie sunt 28 de bomboane. Cator copii le pot fi impartite in mod egal
bomboanele din cutie?

. Se pot ambala 1 024 de carti in 64 de cutii, astfel incat in fiecare cutie sa fie acelasi

numar de carti? Dar in 72 de cutii? Justifica.

. Bunicii impart nepotilor, in mod egal, 20 de mandarine, 16 mere si 12 banane. Cati

nepoti sunt in familie, daca numarul acestora este cel mai mare posibil?

. La ora de educatie fizica, elevii unei clase au fost aranjati in coloane a cate 3, 6 si,

respectiv, 8 elevi. Determina numarul elevilor din clasa, stiind ca este cel mai mic
posibil.

Fiecare elev dintr-o clasa a primit la sfarsitul anului scolar carti si batoane de
ciocolata. Toti elevii au primit acelasi numar de carti si acelasi numar de batoane de
ciocolata. In total au fost impartite 48 de batoane de ciocolata si 72 de carti. Determina
numarul elevilor din clasa, stiind ca este cel mai mare posibil.

La o competitie sportiva au participat 51 de fete si 85 de baieti. Participantii au fost grupati
in echipe cu acelasi numar de copii, in fiecare echipa fiind acelasi numar de fete.

a) Cate echipe s-au format?

b) Determina numarul de fete si numarul de baieti dintr-o echipa.

GASESTE INTRUSUL!
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EXEMPLE:

o Ultima cifra a
numarului 1248 este 8,
asadar 1248 este
divizibil cu 2.

o Ultima cifra a
numarului 1450 este 0,
asadar 1450 e divizibil
cu 5.

o Ultima cifraa
numarului 240 este 0,
asadar 240 e divizibil
cu 10.

Divizibilitatea numerelor naturale

2. Criteriul de divizibilitate cu 2. Criteriul de divizibilitate
cu 5. Criteriul de divizibilitate cu 10" (n 2 1)

Descopar

1. Scrie numerele naturale mai mici sau egale decat 20 care sunt divizibile cu 2. Ce observi?

2. Dintre numerele: 40, 28, 65, 103, 100, 204, 205, 78, 405, care sunt divizibile cu 5? Ce au
in comun acestea?

3. Scrie patru numere divizibile cu 10. Ce observi?

Criteriul de divizibilitate cu 2
Un numar natural este divizibil cu 2 daca ultima sa cifra este 0, 2, 4, 6 sau 8 (o cifra para).
Criteriul de divizibilitate cu 5
Un numar natural este divizibil cu 5 daca ultima sa cifra este 0 sau 5.
Criteriul de divizibilitate cu 10
Un numar natural este divizibil cu 10 daca ultima sa cifra este 0.
Criteriul de divizibilitate cu 10" (n 2 1)
Un numar natural este divizibil cu 10" (n > 1) daca ultimele n cifre ale sale sunt egale cu 0.
OBSERVATIE
Aplicand criteriul de divizibilitate cu 10" (n 2 1) pentru n = 2 si n = 3, obtinem:
« Un numar natural este divizibil cu 100 = 10? daca ultimele doua cifre ale sale sunt
egale cu 0.

o Un numar natural este divizibil cu 1000 = 102 daca ultimele trei cifre ale sale sunt
egale cu 0.

Exercitii rezolvate

1. Pentru a deschide un lacat trebuie format codul xyz. Determina codul, stiind ca sunt
indeplinite simultan conditiile:
a) Numarul 42x este un multiplu impar al lui 5.
b) Numarul 33y este cel mai mare multiplu al lui 2 de aceasta forma.
¢) Numarul 12z este multiplu al lui 10.
Rezolvare:

Cum numarul 42x este un multiplu impar al lui 5, x = 5. Cel mai mare multiplu al lui 2
de forma 33y este 338, deci y = 8. Numarul de forma 12z, multiplu al lui 10, este 120, deci
z = 0. Asadar, codul este 580.

2. Fiea=1-2-3-4-... -35. Determina cel mai mare numar natural n, stiind ca 10" | a.
Rezolvare:

Stim ca 10% = 2% - 5 pentru oricare numar natural k. Pentru a determina cel mai mare
numar natural n pentru care 10" | a, trebuie sa vedem de cate ori putem forma produsul
2-5in numarul a.

in produsul 1-2-3-... - 35 sunt mai multe numere divizibile cu 2 decat numere
divizibile cu 5 si, pentru a afla numarul maxim de produse de forma 2 - 5, trebuie sa gasim
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toti multiplii lui 5 din acest produs. Acestia sunt:5=1-5; 10=2-5; 15=3-5, 20=4"5,
25=5-5,30=6-5;35=7-5. Asadar, 5 apare de 8 ori. Cu alte cuvinte, cea mai mare valoare

aluineste 8.

Aplic

1. Se considera secventele de numere: @
a) 234, 420, 335; b) 800, 38, 224; c) 375, 441, 567;
Care dintre acestea contine numai numere divizibile cu 2?
2. Dintre numerele naturale 235, 11, 82, 5 320, 400, 205, 97, 1 450, scrie-le doar pe cele
divizibile cu:
a)2; b) 5; c) 10; d) 100.
3. Scrie numerele naturale de doua cifre, mai mari decat 40, care sunt multipli ai lui 5 si
nu sunt multipli ai lui 10.

d) 90, 120, 67.

4. a) Scrie cel mai mic multiplu al lui 2 format din 4 cifre.
b) Scrie cel mai mare multiplu al lui 102 format din 3 cifre.
¢) Scrie cel mai mic multiplu al lui 5 format din 5 cifre, care nu este multiplu al lui 2.

5. Scrie multiplii impari ai lui 5, care au doua cifre si sunt mai mari decat 76.

6. Dana numara din 51n 5 pornind de la 2 pana la 42. Cati multipli ai lui 2 obtine?

7. Sterge cifre din numerele 7 202, 10 543, 2 006, 5 432 pentru a obtine multipli ai lui 5.
8. Schimba ordinea cifrelor numarului 1023 pentru a obtine numere divizibile cu 2.

9. Scrie numerele de forma 2xy divizibile cu 5.

10. Care este cel mai mic numar de forma x34x divizibil cu 2? Dar cel mai mare?

11. Cate numere de forma a7b sunt divizibile cu 2?

12. Scrie numerele de forma 2aa divizibile cu: a)2; b)5  ¢)10; d)100.

13. Scrie numerele de forma a3b divizibile cu 5, care au suma cifrelor egala cu 9.

14. Determina numerele naturale de forma 2xy (x > y) care se divid cu 5, dar nu se divid
cu 10.

15. a) Aratd ca numarul 28 - 1 este divizibil cu 5.
b) Arata ca numarul 62°2 + 4 este divizibil cu 10.
¢) Arata ca numarul 4 + 49" este divizibil cu 10.

Mate practica

1. Andrei si Georgiana doresc sa cumpere bomboane de ciocolata. Ce cutie trebuie sa
aleaga, astfel incat fiecaruia sa-i revina acelasi numar de bomboane?

-

50 bomboane

2. Alin si Matei doresc sa cumpere impreuna casti pentru prietenul lor, Dan. Daca
acestea costa 125 de lei, pot plati ambii copii aceeasi suma de bani (numar natural)?
Justifica.

3. O carte costa 45 de lei. Poate fi platita aceasta suma fara a primi rest, folosind numai
bancnote de 5 lei? Dar de 10 lei?

PORTOFOLIU

Rezolva problemele de
mai jos pe o coala de
hartie si adaug-o la
portofoliu.

1) Scrie numerele de
trei cifre care sunt egale
cu rasturnatele lor si
sunt divizibile cu 5.

2) Cate numere de trei
cifre, care sunt egale cu
rasturnatele lor si sunt
divizibile cu 2, exista?
3) Exista numere care
sunt egale cu
rasturnatele lor si sunt
divizibile cu 10?
Argumenteaza.
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STIATI CA..?

Este intotdeauna
divizibila cu 9:

« diferenta dintre un
numar natural si suma
cifrelor sale;

« diferenta dintre doua
numere naturale care
au aceleasi cifre, dar in
alta ordine;

» diferenta a doua
numere naturale care au
aceeasi suma a cifrelor.

Divizibilitatea numerelor naturale

3. Criteriul de divizibilitate cu 3.
Criteriul de divizibilitate cu 9

Descopar

1. Care poate fi ultima cifra a unui numar divizibil cu 3?
2. Se considera numerele: 27, 152, 1 029, 63, 4 067, 774, 100.
o Numerele divizibile cu 3 sunt: ....
o Numerele pentru care suma cifrelor este divizibila cu 3 sunt: ....
o Numerele divizibile cu 9 sunt: ....
o Numerele pentru care suma cifrelor este divizibila cu 9 sunt: ....
Ce observati?

Criteriul de divizibilitate cu 3

Un numar natural este divizibil cu 3 daca suma cifrelor sale este divizibila cu 3.
EXEMPLE:

1) Suma cifrelor numarului 417 este divizibild cu 3 (4 +1+7=12,12 : 3), deci 417 : 3.
2) Suma cifrelor numarului 254 nu e divizibild cu 3 (2 + 5+ 4 =11,11/3), deci 254 / 3.
Criteriul de divizibilitate cu 9

Un numar natural este divizibil cu 9 daca suma cifrelor sale este divizibila cu 9.

EXEMPLE:

1) Suma cifrelor numarului 576 este divizibild cu9 (5+7 +6=18,18 : 9), deci 576 : 9.
2) Suma cifrelor numarului 449 nu e divizibila cu 9 (4 + 4+ 9=17,1779), deci 449 7 9.

Exercitii rezolvate

1. Se considera numerele: 126, 225, 308, 1122, 3789, 1111, 3 305. Dintre acestea, determina
numerele divizibile cu 3 si cu 2.

Rezolvare:

Folosim criteriile de divizibilitate cu 2 si cu 3. Numerele divizibile cu 2 sunt cele care
au ultima cifrd para, adicd 126, 308 si 1122. In cazul acestor numere aplicam criteriul de
divizibilitate cu 3.

Suma cifrelor numarului 126 este 1+2 +6=9,9 : 3, deci 126 : 3. Suma cifrelor
numarului 308 este 3 + 0 + 8 =11, 1173, deci 308 /3. Suma cifrelor numarului 1122 este
1+1+2+2=6,6: 3,deci 1122 : 3. Numerele divizibile cu 3 si cu 2 sunt 126 si 1122.

2. Determind numerele de forma 3x1 divizibile cu 3.
Rezolvare:

Un numar de forma 3x1 este divizibil cu 3 daca (3 +x+1) : 3, adica (x + 4) : 3. Deoarece
X + 4 este un multiplu al lui 3 mai mare sau egal decat 4 (x = 0) si mai mic sau egal decat
13 (x < 9), obtinem cd x + 4 poate fi 6, 9 sau 12, adica x poate fi 2, 5 sau 8. Numerele cautate
sunt 321, 351 si 381.
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Aplic

1

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:
a) Dintre numerele 234, 421, 333, 809, 312, 222, 378, 441, 567, cele divizibile cu 9 sunt ....

b) Se considera numerele: 125, 225, 621, 108, 3 060, 342, 1215, & 425. Dintre acestea,
cele divizibile cu 3 si cu 5 sunt ...

. Scrie numerele naturale de doua cifre, mai mari decat 50, care sunt multipli ai lui 3 si

ai lui 5.

3. Scrie numerele naturale de doua cifre mai mici decat 40 care sunt divizibile cu 9 si cu 2.

4. Determina numerele de trei cifre, divizibile cu 9, care au cifra sutelor egala cu dublul

cifrei unitatilor.

Un numar natural de trei cifre este divizibil cu 9, are cifra zecilor egala cu dublul cifrei
unitatilor, iar cifra sutelor egala cu triplul cifrei unitatilor. Care este acest numar?

. Determina numerele pare de forma xyz divizibile cu 3, stiind ca x = 2z.

Determind numerele de forma 4x1 divizibile cu 3. Cate dintre acestea sunt divizibile
cu9?

8. Scrie numarul de forma 3x2x divizibil cu 9.

9. Se pot forma cu cifrele 2, 3, 4, 5 numere de patru cifre diferite care sa fie divizibile cu

10.

1.

12
13.
14.

15.

16.

17.
18.

9? Justifica.

Care este cel mai mic numar natural de trei cifre distincte divizibil cu 9? Dar cel mai
mare?

Determina numerele naturale de forma 34x, divizibile cu 3. Cate dintre acestea se
divid cu 9? Dar cu 2?

Scrie toate numerele de forma 1x2x divizibile cu 3.
Scrie toate numerele de forma 5x1y divizibile cu 3 si cu 5.

Determina numerele naturale x si y pentru care numerele 7x8x si 2y1x se divid cu 3,
dar nu se divid cu 9.

Arata ca numarul 22 - 5% + 1 se divide cu 3.

Demonstreaza ca numarul natural n = abc + bca + cab este divizibil cu 3, pentru
oricare cifre nenule a, b, c. Cat trebuie sa fies = a + b + ¢, astfel incat n sa fie divizibil
cu9?

Arata ca numarul a =107 +10™ + 10" + 3 - 102+ 2 - 10 + 1 este divizibil cu 9.

Arata ca numarul a = 10" - 1 este multiplu al lui 9, pentru oricare numar natural n.

Mate practica

1

2.

intr-o clasa sunt 23 de elevi. Pot fi acestia impartiti in grupe de céte 3 elevi, astfel
incat toate grupele sa fie complete? Justifica.

Se pot pune 1287 de kilograme de mere in lazi, astfel incat fiecare lada sa contina
9 kilograme de mere? Justifica.

STIATI CA..?

Restul impartirii
oricarui numar natural
la 9 se poate calcula
fara a efectua
impartirea, astfel: se
calculeaza suma
cifrelor numarului;
pentru numarul obtinut
se calculeaza din nou
suma cifrelor si tot asa
pana se obtine un
numar de o cifra. Daca
obtinem o cifra diferita
de 9, ea reprezinta
restul, iar daca
obtinem 9, atunci
restul este 0.

Exemplu:

Suma cifrelor
numarului 569 826 701
este 5+6+9+8+2+6+
+7+0+1=44, jar suma
cifrelor numarului 44
este 4+4=8, deci restul
impartirii numarului
569 826 701 la 9 este 8.
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4. Numere prime. Numere compuse

INDICATIE Descopér

Numarul de grupe care
se pot forma este un
divizor propriu al
numarului de elevi.

in clasa a V-a A sunt 21 de elevi. Pentru a realiza un proiect, acestia trebuie sa formeze
grupe cu acelasi numar de elevi, fiecare grupa avand mai mult de un elev.

a) Cate grupe se pot forma?
b) Cate grupe se pot forma daca lipsesc doi elevi?

1234678907286

Un numar natural diferit de 0 si 1, care se divide numai cu 1 si cu el insusi, se
numeste numar prim.

OBSERVATII

+ Numerele prime nu au divizori proprii.

ivit @ @

EXEMPLU:

Numerele 2, 3, 5,7, 11,
13, 17,19, 23 sunt
numere prime.

« 2 este singurul numar prim par.
EXEMPLU:

Numerele 4, 6, 8, 10, 12
sunt numere compuse
(2 este un divizor al lor).

Un numar natural diferit de 0, care are si alti divizori in afara de 1si de el insusi, se
numeste numar compus.

OBSERVATIE

OBSERVATIE

Pentru a stabili daca un
numar natural este
prim sau compus, il
impartim la toate
numerele naturale
prime mai mici decat
el, incepand cu 2, 1n
ordine crescatoare,
pana cand obtinem un
cat mai mic sau egal
decat impartitorul.
Daca la una dintre
aceste impartiri
obtinem restul egal cu
0, atunci numarul dat
este compus. Daca nu,
numarul dat este prim.
Vom tine cont si de
criteriile de
divizibilitate.

N 66

Numerele 0 si 1 nu sunt nici prime si nici compuse.

Exercitii rezolvate

1. Precizeaza care dintre numerele 48, 113, 247 este numar prim.
Rezolvare:
o 48 : 2, deci 48 nu e numar prim.
e 113 72 (ultima cifra este numar impar); 11373 (1+1+3=573); 113 /5 (ultima cifra nu
este 0 sau 5); 113:7 = 16, rest 1; 113 : 11 = 10, rest 3. Am obtinut catul mai mic decat
impartitorul si ne oprim. Rezulta ca 113 este numar prim.

o 247 72 (ultima cifra este numar impar); 247 73 (2 + 4 + 7 =13 /3); 247 7 5 (ultima cifra
nu este 0 sau 5); 247 : 7 =33, rest 2; 247 : 11 =122, rest 5; 247 : 13 =19, rest 0. Rezulta ca
247 nu e numar prim.
2. Suma dintre un numar prim si un numar natural este 13. Determina numerele.

Rezolvare:

Numerele prime mai mici sau egale decat 13 sunt: 2, 3, 5, 7, 11, 13. Avem cazurile:
2+11=13,3+10=13,5+8=13,7+6=13,11+2=13,13 + 0 = 13. Numerele care indeplinesc
conditiile problemei sunt: 2 si 11,351 10,551 8,7 51 6, 13 Si 0.

3. Determina numarul natural n pentru care a = n? + 4n este numar prim.

Rezolvare:

Dand factor comun pe n, obtinem a = n? + 4n = n - (n + 4), unde n este numar natural.
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Daca a este numar prim, atunci singurii sai divizori sunt 1 si a. Asadar, unul dintre
numerele naturale n sau n + 4 trebuie sa fie egal cu 1. Cum n + 4 > 4 (n 2 0), obtinem ca
n=1.Atuncia=1-(1+4)=5, care este numar prim.

4. Aratd ca numarula=5"*"+5"+7"*1 - 7" este compus, pentru oricare numar natural n.

Rezolvare:

a=5"”+5"+7””—7"=2-5+2+Q-7—Q=5"-(5+1)+7"-(7—1)=

=5 6+7"-6=6-(5"+7")=2-3-(5"+7"), pentru oricare numar natural n.

Rezulta ca a este numar compus, pentru oricare numar natural n.

5. Determina numerele prime a si b, stiind ca 5a + 8b = 50.

Rezolvare:

Daca b este numar natural, atunci 8b este divizibil cu 2.

Vom avea 5a = 50 - 8b, adica 5a = 2 - (25 - 4b). Asadar, 5a : 2, de unde deducem ca a : 2.
Cum a este numar prim, obtinem a = 2.

Tnlocuind pe a cu 21n relatia 5a + 8b = 50, obtinem 10 + 8b = 50, de unde 8b = 40 si b = 5.

Aplic

1. Scrie numerele prime mai mici sau egale decat 30.
2. Se considera secventele de numere:
a)3,1,2311; b) 5,19, 49, 31; €)0,5,17,13;
Care dintre acestea contine numai numere prime?
3. Care dintre numerele 15, 2, 39, 111, 57, 7, 1, 225, 0, 170, 132 sunt compuse?
4. Completeaza casutele cu numere prime:

d)2,7,5,29.

a)12=01+L1 d)s2=L1+L] g)m= 011}
by77=L1-[1 e)6=1-L1 h)100=[]+[}
ce65= 1.1k f)26=[1-L1 i)a=[]-L1

5. Produsul a doua numere prime este 34. Care sunt aceste numere?
6. Determina cifrele a, b, ¢, d, e si f pentru care urmatoarele numere sunt prime:
a) 3a; c)c3; e) 5e;
b) b7; d) 10d; f) 1ff.
7. Exista numere prime de doua cifre identice? Justifica.
8. Scrie numerele prime mai mari decat 15, dar mai mici decat 40.
9. Scrie ca produs de doua numere prime numerele: 15, 55, 21, 51, 35, 77.
10. Suma a doua numere prime este 19. Care sunt numerele?
11. Maria are un numar de carti de forma abc5. Stabileste daca numarul de carti ale
Mariei este prim sau compus.
12. a) Determind numarul natural n pentru care a = n? + 10n este numar prim.
b) Determina numarul natural n pentru care b = n? - 12n este numar prim.
¢) Determina numarul natural n pentru care ¢ = (n + 1)(n + 7) este numar prim.
13. Determina numerele prime a si b, stiind ca 7a + 6b = 44.
14. Determina numerele prime a si b, stiind ca 7a + b = 26.
15. Determina numerele prime a, b si ¢, stiind ca 2a + 3b + 4c = 32.
16. Arata ca numarula=1"+5"+ 6 " este compus, pentru oricare numar natural nenul n.

N * “:‘//
STIATI CA..?

o Gasirea unor numere
prime cat mai mari a
starnit dintotdeauna
interesul
matematicienilor. De
ce? Pentru ca acestea
sunt necesare scrierii
mesajelor in cod la
calculator. Cel mai
mare numar prim, gasit
in anul 2017 de un
computer, este

27123297 -1 care are

23 249 425 de cifre.

o inanul 1742,
matematicianul german
Christian Goldbach i-a
propus lui Leonhard
Euler, unul dintre cei
mai remarcabili
matematicieni ai
omenirii, sa
demonstreze ca ,Orice
numar par se poate
scrie ca suma de doua
numere prime®, Desi
afirmatia este
verificabila prin
exemple, veridicitatea
sa nu s-a demonstrat
pana in zilele noastre.
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Proiect: Eratostene, geniul Antichitatii @

Ce veti face:

Pe o coala de hartie:

« veti nota informatii biografice despre Eratostene;
» veti determina numerele prime mai mici decat 100 urmand pasii de mai jos:
« veti scrie intr-un tabel cu 10 linii si 10 coloane toate numerele naturale de la 1la 100;

« in tabel, veti taia cu o linie, pe rand, numarul 1, numerele mai mari decat 2, divizibile cu 2; numerele mai
mari decat 3, divizibile cu 3; numerele mai mari decat 5, divizibile cu 5 si numerele mai mari decat 7,
divizibile cu 7.

Au ramas netaiate numerele prime. Folosindu-va de tabel, transcrieti si completati enuntul: ,,Numerele
prime mai mici decat 100 sunt: ...

Acest procedeu de determinare a numerelor prime a fost descoperit de Eratostene si se numeste
,Ciurul lui Eratostene”.

« veti argumenta de ce a fost taiat cu o linie numarul 1;
« veti argumenta de ce au fost taiate cu o linie numerele divizibile numai cu numere prime (2, 3,5 5i 7);

» veti argumenta de ce nu am continuat sa taiem din tabel numerele mai mari decat 11, divizibile cu 11, mai mari
decat 13, divizibile cu 13 etc.

De ce veti face:

Realizand acest proiect, veti afla ce este Ciurul lui Eratostene si veti intelege acest algoritm de determinare a
numerelor prime mai mici decat 100.

Cum veti face:
Veti cauta informatii despre Eratostene pe internet sau in diverse publicatii.

Cum veti sti daca ati reusit:

Veti prezenta in clasa proiectul si veti intreba profesorul si colegii ce anume le-a placut. Apoi ii veti ruga sa isi
argumenteze raspunsul si sa va dea sugestii pentru a va putea imbunatati proiectul.
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Exercitii recapitulative

1

7. Scrie multiplii nenuli ai lui 13 mai mici decat 84.

12

13.

14.

15.
16.

17.

18.

. a) Calculeaza suma divizorilor numarului 24.

. Scrie divizorii proprii ai numarului:

. Scrie divizorii primi ai numarului:

. Determina cel mai mare si cel mai mic multiplu de trei cifre al numarului 29. Cati multipli de

. Calculeaza suma divizorilor impari ai numarului 60.
10.
1.

Scrie in casutele de mai jos A, daca afirmatia este adevarata si F, daca afirmatia este falsa:
a)51:3; [ co: o] e)5425[] g) 225 : 9;[]
b) 74 | 7; ] d) 9 4 149; ] f) 147 73; ] h)o:13.]

. Completeaza casetele cu una dintre sintagmele ,un multiplu al lui* sau ,un divizor al lui“ pentru a obtine
afirmatii adevarate:

a)5 este I:I 45; c) 12 este I:I 1 e)1este I:I 45;
b) 48 este I:I 8; d) 0 este I:I 13; f) 59 este I:I 590.

. Se considera numerele naturale: 306, 400, 555, 315, 720, 1 062, 7 065, 1 608, 1 400, 345, 1200, 453, 10 017, 53, 3°, 23 - 5°.

&
.-

Dintre acestea, enumera-le pe cele divizibile cu:
a)2; b) 3; 0)5; d)9; e) 10; f) 102

b) Calculeaza suma divizorilor proprii ai numarului 36. '

a) 25; b) 27; c) 32 d) 36; e) 105.

a) 18; b) 24; ) 23; d) 63; e) 48.

trei cifre are numarul 29? Determina suma acestora.

Determina suma multiplilor de doua cifre ai numarului 7.

Folosind doar cifrele 0, 2 si 5, scrie toate numerele de trei cifre distincte care sunt divizibile cu:
a)2; b) 5; c) 10.
Determina numerele de trei cifre divizibile cu 9 care au cifra sutelor egala cu 5 si cifra unitatilor
para.

Determina numerele de forma x30x care sunt divizibile cu:
a)2; b) 3; c)5.

Determina numerele naturale de forma:

a) 3a5 divizibile cu 9;

b) 4x3x divizibile cu 5;

¢) 3a2b divizibile cu 3 si cu 5.

Determina numerele de forma x24xx, care sunt divizibile cu 3, dar care nu sunt divizibile cu 9.

Arata ca numarul a =182 : 13 + 52 - 18 : 3 este divizibil cu 11, iar numarul

b =2[225: (23 +22+ 2"+ 29 + 42] - 7 este divizibil cu 5.

Se considera numerele naturale:a=9-7-8-6+5-3-4-2+12%gj

b =53 -4%+3%-2%+13+25 Care dintre ele este numar prim?

La un concurs participa 54 de baieti si 45 de fete. Toti participantii sunt grupati in echipe cu acelasi numar de
copii, iar fiecare echipa are acelasi numar de fete.

a) Se pot forma 6 echipe? Justifica.

b) Care este cel mai mare numar de echipe ce se poate forma? Cati copii sunt intr-o echipa in acest caz?
69 I



UNITATEA1 Divizibilitatea numerelor naturale

19. Andrei are 28 de bomboane, 20 de caise si 24 de batoane de ciocolata. El vrea sa le imparta in mod egal
prietenilor sai. Cati prieteni are Andrei, daca numarul acestora este cel mai mare posibil?

20. intr-o cutie mica incap 28 de bomboane de ciocolata, iar intr-o cutie mare incap 42 de bomboane de ciocolata.
Determina cel mai mic numar de bomboane de ciocolata care pot fi ambalate atat in cutii mari, cat si in cutii
mici.

21. Tntr-o excursie doresc sa participe 210 elevi. Pentru a-i transporta, scoala poate inchiria autocare care au 35, 40
sau 42 de locuri. Ce fel de autocare va inchiria scoala, astfel incat sa nu ramana locuri libere?

22. Rares, Andreea si Radu sunt soferi de autobuz. Autobuzele pe care le conduc ei pleaca la ora 7 din acelasi loc.
Rares efectueaza cursa intr-o ora, Andreea in 40 de minute, iar Radu in jumatate de ora. Ei lucreaza 6 ore.

a) Cate curse efectueaza fiecare?
b) De cate ori se intdlnesc Rares si Andreea? Dar Andreea si Radu?
c) De cate ori se intdlnesc toti trei? La ce ore?
23. Arata ca numaruln=1+2+3+ .. +2020 este divizibil cu 2 021.
24, Determina numarul natural n pentru care numarul a = n? - 6n este numar prim.
25. Determina cifra a, stiind ca numarul n = 9a8a7a6aba este divizibil cu 9.
26. Arata ca numerele de forma xx0xx sunt compuse, oricare ar fi cifra nenula x.
27. Arata ca numerele de forma x77x sunt divizibile cu 77, oricare ar fi cifra nenula x.
28. Arata ca numarul A=2010°+2011"+2 0122 +... + 2 019° + 2 este divizibil cu 10.
29. Arata ca numarul x = 2" +2"*1+ 2"+2 + 2n+3 este multiplu al lui 15, pentru oricare numar natural n.
30. Arata ca numarul x =3"*3-3"*2- 3"+ - 3" este divizibil cu 14, pentru oricare numar natural n.

31. Demonstreaza ca numerele de forma 2"*2-5"-1 se divid cu 3, dar nu se divid cu 9, pentru oricare
numar natural n.

32. Determina numerele prime a si b, stiind ca 2a + 3b = 27.
33. Fles=6+62+6°+.. + 620

a) Verifica daca (6 + 62) : 7.

b)Aratd cas : 7.




Divizibilitatea numerelor naturale

Evaluare

Timp de lucru: 50 de minute
Subiectul | 60 puncte

30 puncte 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos.
Este corectd o singurd varianta de raspuns.

(10p.) A. Suma primelor patru numere naturale prime este egala cu:
a) 17, b) 11; c) 16; d) 15.

(10p.) B. Suma numerelor naturale compuse mai mari decat 10, dar mai mici decat 20 este egala cu:
a)72; b) 60; Q)75 d) 135.

(10p.) C. Dintre secventele urmatoare de numere, cea care contine numai numere divizibile cu 9 este:

a) 234, 423,315;  b) 882, 342,222; ) 378, 441,399;  d) 936, 129, 99.

30 puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele.

(10 p.) A. Cel mai mare numar natural de trei cifre pare distincte divizibil cu 3 este ...
(10 p.) B. Divizorii proprii ai numarului 18 sunt: ... .
(10 p.) C. Daca numarul 2x3y este divizibil cu 9, atunci x +y poate fi: ....
Subiectul al II-lea 30 puncte

Scrie rezolvarile complete.

10 puncte 1. Determina numerele prime x si y, stiind cax +2y = 12.
10 puncte 2. Calculeaza suma multiplilor lui 13 mai mici decat 100.

10 puncte 3. Adrian scrie toate numerele de forma 14c2 divizibile cu 3.
(4p.) A. Verifica daca numarul 1412 se afla printre numerele scrise de Adrian.
(6p.) B. Arata ca suma numerelor scrise de Adrian e un numar divizibil cu 9.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Autoevaluare

Pe 0 scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care l-ai atins prin parcurgerea acestei unitati de invatare, evaluand
urmatoarele criterii:

LA SFARSITUL ACESTEI UNITATI: 51n foarte mare 4 in mare 3inoarecare  21in mica 1in foarte mica

masura masura masura masura masura

Pot sa efectuez calcule cu numere naturale.

Pot sa determin numere naturale care respecta
anumite conditii.

Pot sa formulez si sa rezolv probleme folosind
metodele aritmetice.

Pot sa aplic criteriile de divizibilitate in rezolvarea
exercitiilor teoretice si practice.
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UNITATEA 2

Fractii ordinare

INDICATIE

in desenul de mai jos,
un patrat este impartit
in opt parti egale si trei
dintre acestea sunt
colorate. Pentru a arata
ca trei parti au fost
colorate, din cele opt
in care a fost impartit
patratul considerat,

scriem %

ivit @ @

EXEMPLE:

« Unitati fractionare:

1,11,
6'2'10
o Fractii ordinare:

ATENTIE!

Numitorul unei fractii
nu poate fi egal cu 0.

| .

. 74

(T T TT1s
5
I T B

(€51

1. Fractii ordinare. Fractii subunitare, echiunitare,
supraunitare. Procente. Fractii echivalente

imi amintesc

Completeaza tabelul de mai jos dupa model si scrie, din tabel: o fractie subunitara, o
fractie echiunitara si doua fractii echivalente.

intregul

Numarul partilor de

o . 8
marimi egale
Numarul partilor 3
colorate
Partea colorata din 3
intreg 8

Fractii ordinare

0 parte dintr-un intreg care a fost impartit in parti de marimi egale se numeste
unitate fractionara. Una sau mai multe unitati fractionare reprezinta o fractie (fractie
ordinara).

0 pereche de numere naturale m si n, cu n # 0, scrisa sub forma %, reprezinta o
fractie (fractie ordinara).

numdratorul fractiei (arata cate dintre partile egale se iau in considerare)

m <
—— <— linia de fractie
RN numitorul fractiei (aratd in cate partile egale a fost impartit intregul)
Scriu Citesc

,unu pe doi” sau ,unu supra doi” (,jumatate”, ,o doime”
Lunu pe patru” sau ,unu supra patru” (,un sfert”, ,,0 patrime”)

,doi pe sapte” sau ,doi supra sapte” (,doud septimi”)

3Slw ~NN R NI

Ltrei pe zece” sau ,trei supra zece” (,trei zecimi”)

0 fractie se numeste:

« subunitara, daca numaratorul este mai mic decat numitorul;
Exemplu: % este fractie subunitara (2 <5).

o echiunitara, daca numaratorul este egal cu numitorul;
Exemplu: g este fractie echiunitara (5 = 5).

« supraunitara, daca numaratorul este mai mare decat numitorul.
Exemplu: % este fractie supraunitara (7 > 5).



Fractii ordinare

EXEMPLE:

Doua fractii se numesc echivalente daca reprezinta aceeasi parte dintr-un intreg sau
. Fractiile 1

din mai multi intregi identici. i 2 sunt

Y]
3

Daca fractiile 25 &, unde a, b, ¢ si d sunt numere naturale cu b # 0 si d # 0, sunt echlvalente Scnem S5,

b*d 12
echivalente, vom nota % = g E ﬂ
Procente
0 fractie de forma %, unde p este numar natural, se numeste procent. Se noteaza )
. . . .. . 5
P% si se citeste ,,P la sutd”. . Frac’gule § $1g nu sunt
Exemplu: Fractia =+ reprezinta procentul 15%, fractia ;55 0o reprezinta procentul 100%, echivalente.
100 100 2
iar fractia ,?00 reprezinta procentul 125%. .:Ij 3
3
I
Probleme rezolvate
1. Scrie toate fractiile care au numaratorul un numar natural nenul mai mic decat 3 si STIATI CA..2
numitorul un numar natural mai mare decat 5 si mai mic sau egal decat 8. .
e La originea
Rezolvare: = ‘ ;
cuvantului fractie se
Numaratorul fractiilor cerute poate fi 1sau 2, iar numitorul poate fi 6, 7 sau 8. Fractiile afla cuvantul latin
care indeplinesc conditiile problemei sunt: % % %, %, %,% fractio - frangere,

2. Scrie:

a) o fractie supraunitara cu numitorul egal cu 8;
b) o fractie subunitara cu numaratorul egal cu 5.

Rezolvare:

a) Pentru ca o fractie cu numitorul egal cu 8 sa fie fractie supraunitara, trebuie ca
numaratorul acesteia sa fie mai mare decat 8. Un exemplu este 1

g

b) Pentru ca o fractie cu numardtorul egal cu 5 sa fie fractie subunitara, trebuie ca
numitorul acesteia sa fie mai mare decat 5. Un exemplu este %
3. Determina numarul natural n pentru care nu exista fractia 128'

Rezolvare:

0 fractie nu exista daca numitorul sau este egal cu 0. Asadar, fractia LS nu exista
dacan-8=0,adican-=8.
4. Determina valorile numarului natural n pentru care:

a) fractia % e supraunitara; c) fractia n ;510 este subunitara.

b) fractia ni—ﬁ este echiunitara;

Rezolvare:

a) Fractia % este supraunitara daca 5> n + 2, adica n este 0, 1sau 2.

b) Fractia ﬁ este echiunitara daca3=n -6, adican=9.

+10

c) Frac';ia 75 este subunitara daca n + 10 < 15, adica n este 0, 1, 2, 3 sau 4.

fragmentare. Aceasta
denumire a fost
introdusa in termenii
matematici folositi in
tara noastra in anul
1852.

« Vechii egipteni
foloseau fractiile la
impartirea terenurilor
agricole si a cantitatilor

de cereale. Cu exceptia
2
37
utilizate de acestia

aveau numaratorul egal

cul

fractiei 5, toate fractiile

75 I
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Fractii ordinare

GASESTE INTRUSUL!

. 76

13
2 10
19
4
3 9
10

(8, BN

Aplic

1.

Completeaza spatiile punctate pentru a obtine enunturi adevarate.

a) Numitorul fractiei B este ..

14
. 83 .
b) Fractia 100 'eprezintd procentul ....
15
c) Fractia 700 Se Citeste ... sau ... sau ...
d) 7 aste fractie ....

5
10 21

. 11021 9 . o .
. Citeste fractiile 8’3’74 700 S Precizeaza pentru fiecare numitorul.
. Scrie fractiile ordinare: un sfert, o treime, cinci patrimi, patru supra cincisprezece, noua

miimi, douazeci pe nouasprezece, trei sutimi, noua optimi, doua treimi, sapte cincimi.
Dintre acestea, reprezinta grafic patru fractii subunitare si o fractie supraunitara.

. Scrie, pentru fiecare desen, ce fractie reprezinta partea colorata din intreg.

aa

D/

. Reprezinta, prin colorare, folosind dreptunghiul din figura alaturata, urmatoarele

fractii:

1. 2,
a)%—4, c) 371
b)g; d)ﬁ'

. Ce fractie dintr-o saptamana reprezinta: o zi, trei zile, cinci zile, sapte zile?

7. Scrie fractiile echivalente induse de suprafetele colorate:

w404
W N e
L

0)

" - —

. a) Scrie trei fractii care au numitorul egal cu 4.

)
b) Scrie trei fractii supraunitare care au numaratorul egal cu 8.
)

. a) Scrie toate fractiile care au numaratorul egal cu 8 si numitorul mai mic decat 3.

b) Scrie toate fractiile care au numitorul cu 2 mai mare decat 7 si numaratorul mai mic
decat 4.

c) Scrie doua fractii care au numaratorul de doua ori mai mare decat numitorul.
d) Scrie doua fractii care au numitorul cu 8 mai mic decat numaratorul.

e) Scrie toate fractiile ai caror numaratori sunt divizori ai lui 9 si numitorii sunt
divizori ai lui5.



10.

1.

12

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

Fractii ordinare

Utilizand imaginea alaturata, scrie ca procente fractiile care indica:

a) partea colorata cu portocaliu;

b) partea colorata cu galben;

c) partea colorata cu portocaliu sau cu verde;

d) partea colorata cu galben, cuverde sau cu albastru.
7 16 11 6 9 1 18

E 510" 7'6 71 13
enumera-le pe cele:

Dintre fractiile:

a) subunitare; b) echiunitare; c)supraunitare.

Completeaza casutele cu numere astfel incat sa
obtii fractii subunitare.

O 12 O 2 0
T b)=; 5 d&; &)=

’ 0 3 O ‘g
Folosind reprezentarea prin desen, arata ca urmatoarele fractii sunt echivalente:

306, 151 26, 1 g 14,
a5 $i g O3 8i2 @75 8gsigg

7.5, 3.6, 12 3
b)7 si % d) si 3 f),|6 si
Completeaza casutele cu numere astfel incat sa obtii fractii echivalente cu %:

L. L. L. L]
a3 b) 75 A% dZ
Completeaza casutele astfel incat sa obtii perechi de fractii echivalente:

140 1 L. L2 Ll s.
383 d251F:  epeis  OF fig

3 L. 4 g L. g 2. L g 4.
bz s g dgsin: fHgsing  MN3sig

8_ 3_3 5_1» 22.23 Q222 (43)2

Din sirul de fractn220 %1953 B 'y qp0 g SCrie fractiile

a) subunitare; b) echiunitare; C) supraunitare.
Scrie toate fractiile de forma 1)1( unde Tx si xT sunt numere prime.
Determina valoarea numarului natural x pentru care nu exista fractia:

4, 10,
axi b) X-2
a) Determina valorile numerelor naturale x, y, z si t pentru care fractiile % si yiz
sunt supraunitare, |arfract||le—1$|% sunt subunitare.
b) Determind valorile numerelor naturale a si b pentru care fractiile % si
2-b

50 sunt echiunitare.
Determina numerele prime a si b pentru care fractia 3a3+44b este echiunitara.

L . L X-2)y+3

Determina numerele naturale x si y, x > 2, pentru care fractia # este

echiunitara.

Precizeaza care dintre fractiile urmatoare sunt subunitare, care sunt echiunitare si
care sunt supraunitare:

336 330 5300 5 . 52 . 53 — 59

a) Sa; ) w; e) 5o R T
264 2715 3104
)E; d) 95 )ﬁ;

UNITATEA 2

LUCRAT! IN PERECH!!

Un copil spune un
numar, iar celalalt
spune o fractie
subunitara si o fracti
supraunitara care au

®

numitorii egali cu acel

numar. Schimbati
rolurile.

INDICATIE

NN
i

wIN

elley}

77 N



UNITATEA 2 Fractii ordinare

2. Compararea fractiilor cu acelasi numitor/ numarator.
Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii

‘ vﬁ ordinare
v mi amintesc
“ Scrie in casute fractiile reprezentate de partile colorate din desenele de mai jos si

compara fractiile din fiecare pereche.

it @ @ @

EXEMPLE: Dintre doua fractii care au acelasi numitor, mai mare este fractia care are numaratorul
5.1 . mai mare.

* 5> g Pentruca
fractiile au acelasi
numitor si 5> 1.

Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare
E E Pentru a reprezenta pe axa numerelor o fractie ordinara, se imparte unitatea de

Dintre doua fractii care au acelasi numarator, mai mare este fractia care are numitorul
mai mic.

3 1 masura in atatea parti egale cate arata numitorul si se numara, incepand de la origine,
J 2 atatea parti cate arata numaratorul.
® %> % pentru Ga EXEMPLE:
fractiile au acelasi 1. Pentru a reprezenta pe axa numerelor fractia %:Tmpér'gim unitatea de masura in trei
numarator si 5 < 6. parti de aceeasi lungime si luam, incepand de la origine, doua dintre acestea.
iy | o
3 3
3 3 0 2 1 2 3
5 6 3

2. Pentru a reprezenta pe axa numerelor fractia %: impartim segmente consecutive
egale cu unitatea de masura in patru parti de aceeasi lungime si luam, incepand de
la origine, sapte dintre acestea.

ofolelele

. 78
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Fractii ordinare

Exercitiu rezolvat

Determina valorile numarului natural nenul n astfel incat:

6.6 3.nh 7 y
An<a Pig<igcio &y
Rezolvare: %

a) Fractiile % Si 161 au acelasi numarator si o <% Rezultd ca n > 11 (pentru ca fractia
mai mica are numitorul mai mare). Asadar, n poate fi 12, 13, 14, 15 ..
b) Fractiile 10’ 10 3 70 @u acelasi numitor si 75 < 10 < 10 Rezultd ca3<n<7

(pentru ca fractia mai mica are numdratorul mai mic, iar fractia mai mare are
numaratorul mai mare). Asadar, n poate fi 4, 5, 6 sau 7.

Aplic

1. Completeaza fiecare casuta cu unul dintre semnele <, =, > pentru a obtine @
propozitii adevarate:

8 3. 1 n— 9.
a)g L g 95 015 &30 H 10

9mM9. 717172, 1m1.
MED@ OI)3D3' g3

2. Ordoneaza crescator fractiile:

3911 10 7 16 2
V3777 ) 1575’ 15" 15
b)mmmm. d)EﬁEB.

5'5'11" 7 40'100"15" 5

3. Reprezinta prin desene si compara urmatoarele perechi de fractii:

§si 8. msi 3. 2s| 6.
)53 g g 77

Tsj 1. 54 5. 767,

b) 4 ’ 81 d) 3 ’ 2] f) 8 4

4. Ordoneaza descrescator fractiile subunitare care au numitorul egal cu 7.
5. Completeaza casetele cu numere pentru a obtine propozitii adevarate:

d;<% d%>% )E %
10 5 10 5,0, 7 .0
b)|:|>|:|1 d)|:|> 4 ’ f)l:l <|:|

6. Determina fractiile corespunzatoare punctelor A, B, C, D.

0 A M B C D
a) >
0 1
0 A M B C D
b) >
0 1
156 1.
7. Reprezinta pe axa numerelor fractiile: 5'6'6' 6

8. a) Reprezinta pe axa numerelor doua fractii subunitare care au numitorul egal cu 5.

b) Reprezintd pe axa numerelor doua fractii supraunitare care au numaratorul mai
mic decat 7.

UNITATEA 2
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Fractii ordinare

INDICATIE

Dintre doua fractii
reprezentate pe axa
numerelor, este mai
mare cea din dreapta.

N 80

9. Determina valorile numarului natural n pentru care sunt adevarate inegalitatile:

1.1 1.n_5. .0, 6.6 6.
An <5 i <7< 0 > ¢ 97 n<3
n_2 2. n .10, 3.9, 777,
b)7 < 5 dg>g2g A3<m g <h<s
10. Determina valorile numarului natural n, stiind ca, pe axa numerelor, fractia
% se afla in stanga fractiei %
11. Determina valorile numarului natural n, stiind ca, pe axa numerelor, fractla13 seafla
.7
in dreapta fractiei -5
12. Determina valorile numarului natural n pentru care:
1 .1, n+2_»>. 4 25, 2,12 12
a)3g < b) 7553 C)17517 7 dg>ms 220
2x3

13. Scrie cea mai mica si cea mai mare fractie de forma 55 cu proprietatea 2x3 : 3.

Mate practica

1. Alina si Luca au cumparat cate o pizza. Alina a consumat % din pizza sa, iar Luca % din
pizza sa. Stiind ca pizzele cumparate de copii sunt identice, precizeaza care dintre
copii a consumat mai multa pizza.

2. Distanta pe care o parcurge Matei de acasa pana la scoala este egala cu % din distanta
pe care o parcurge Anda de acasa pana la scoala. Luca parcurge de acasa pana la
scoala % din distanta pe care o parcurge Anda. Care dintre cei trei locuieste mai
aproape de scoala? Ajuta-te de un desen pentru a rezolva problema.




Fractii ordinare UNITATEA 2

3. Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie

Descopir ®

Maria are doua paini si jumatate. Ea hotaraste sa taie painile intregi in doua parti
egale. Cate jumatati de paine va avea?
Rezolvare:

Impartind fiecare paine intreagd in doud parti egale, Maria va obtine patru jumatati de

paine. Va avea in total cinci jumatati de paine, adica g Asadar, doua paini si jumatate

inseamna 5 jumatati de paine. Vom scrie 2% = g Numarul 2% se citeste ,doi intregi si i

TX1Y:

unu supra doi” sau ,doi intregi si unu pe doi”.

N

25 =

No

Fractia % este supraunitara, deci reprezinta o cantitate mai mare decat un intreg.

in acest caz, fractia se poate scrie punand in evidentd numarul intregilor folositi

integral si fractia luata din ultimul intreg, g = 2%-

invit @
n

Operatia prin care un numar de tipul m D (unde m, nsi p sunt numere naturale, m # 0,

p # 0) se scrie sub forma unei fractii ordinare se numeste introducerea intregilor in
fractie.

Introducerea intregilor in fractie se efectueaza astfel:
m-p+n

» pentru oricare numere naturale m,nsip,m#0, p #0.

EXEMPLE:
31.3:4+1.13 12.1:3+2.5 ' o
4 4 4 3 3 3 » Fractia care ramane

dupa scoaterea
intregilor din fractie
este fractie subunitara.

Pentru a scoate intregii din fractia supraunitara %, unde a si b sunt numere naturale
sib#0, efectuam impartirea a: b siobtinema: b = ¢, restr, unde csirsunt numere

naturale si r < b. in acest caz, a_cl. R .
' b b e Scoaterea intregilor
restul impartiriia: b din fractie este utila in
a:b=crestr,r<b  17:3=5, rest2 V reprezentarea fractiilor
a_.r ) %=c%:a>b,b¢0 pe axa numerelor si
b b 3 73 A compararea acestora.

catul impartiriia: b
81 .



UNITATEA 2 Fractii ordinare

Aplic
3 I O 1. Dana doreste sa imparta in mod egal cele 5 mere pe care le are cu prietenii ei, Doru,
4 Alina si Victor. Doru si Alina au cate o propunere pentru rezolvarea acestei situatii.
15»"' 5 3 Care dintre ei are dreptate?

Eu propun sa taiem fiecare
dintre cele 5 mere in 4 parti egale. Vom
obtine 5- 4 = 20 de parti egale. Astfel, fiecare
dlntre noi va pr|m| cate 5 bucatl egale

3 Eu propun sa luam
“ fiecare cate un mar siinca o
S - d = parte din cele &4 parti egale in
» ~ v e v v
r 3 care impartim marul ramas.
~ ’
A . S
% "
¢
2. Completeaza casutele cu numere pentru a obtine enunturi adevarate:
1.0 5.2, K 1 _,L.
)44 4, )ZS_D e) —D g)10_ 10"
_L 9 _LJ 102 g
b)53—3, d)1o10-D, f)3g = 3D h)15-DD
3. Introdu intregii in fractie:
4 5 10 1. 10
)36, b)1§, )2§, d)7ﬁ' e) 10%’ f) " 1
4. Scoate ntregii din fractie:
72 223 425, EER
2) 95 9100’ ©) 6 9%
127. 88. 327, 342
INDICATIE 5. Scrie in casutele de mai jos A, daca afirmatia este adevarata si F, daca afirmatia este
- " falsa:
Scoate intregii din
fractie! )4<$;,|:| )8>%,|:| )7<—|:| @
b) 32> 10; ] d) %2 <55, f6>%.[]
6. Incadreaza fractiile urmatoare intre doua numere naturale consecutive:
48, 201, 322, 29. 28, 978,
7. Reprezinta pe axa numerelor urmatoarele fractii ordinare:
A% oY 9h d
INDICATIE 5
8. Compara numerele:
Poti sa scoti sau sa 72 .3 8 .41 3 .100.
. o Qo 7_, 43 9 ;
introduci intregii in T 10 sl 10 9 9%'9 e) 676 516 16
. 14 53 .5 4 .39
fractie. b) 2 Sigs d)gsi7g; f)57si%
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4. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale.
Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile
4.1. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale

Descopar

La o activitate extrascolara participa 12 baieti si 18 fete. Copiii trebuie impartiti
in grupe, astfel incat toate grupele sa contina acelasi numar de fete si acelasi
numar de baieti. Care este cel mai mare numar de grupe care se pot forma?

Rezolvare:

Numarul de grupe care se pot forma, astfel incat toate grupele sa contina acelasi
numar de fete si acelasi numar de baieti, este un divizor comun al numerelor 12 si 18.
Divizorii lui 12 sunt 1,2, 3, 4, 6 si 12, iar divizorii lui 18 sunt 1, 2, 3, 6, 9 si 18. Divizorii comuni
ai numerelor 12 5i 18 sunt 1, 2, 3 si 6. Cel mai mare numar de grupe care se pot forma este
cel mai mare dintre divizorii comuni ai numerelor 12 si 18, adica 6.

Observam ca toti divizorii comuni ai numerelor 12 si 18 (adica 1, 2, 3 si 6) sunt divizori
ai lui 6 (cel mai mare divizor comun al numerelor 12 si 18).

invat @

Cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a si b, ambele nenule, este numarul
natural d cu proprietatile:

a)dlasidlb;
b) d este divizibil cu orice divizor comun al numerelor a si b.
Se noteaza c. m. m. d. c. (a, b) sau (a, b).

Altfel spus, cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a si b, nu ambele
nule, este cel mai mare numar natural care divide numerele date.

EXEMPLU: ATENTIE!

Pentru a determina cel mai mare divizor comun al numerelor 30 si 42 vom scrie  Cel mai mare divizor

divizorii ambelor numere si, dintre divizorii comuni, il vom determina pe cel mai 0muna doua numere
mare. naturale se determina

scriind divizorii
ambelor numere si
alegandu-1 pe cel mai

Cel mai mare divizor comun al numerelor 30 si 42 este 6. Putem scrie (30, 42) =6  mare dintre divizorii
sau ¢. m. m. d. c. (30, 42) = 6. comuni.

Divizorii lui 30 sunt 1,2, 3, 5, 6, 10, 15 si 30, iar divizorii lui 42 sunt 1,2, 3, 6, 7, 14, 21
si 42. Divizorii comuni ai numerelor 30 si 42 sunt 1,2, 3 si 6.

e e

et R i g ot ot Tt

-l-l"--'l'wl-ll-ll I-I-I'I-I'
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Aplic

1. Transcrie si completeaza tabelul urmator:

a b Divizorii lui Divizorii lui Divizorii comuniai Cel mai mare divizor
a b numerelorasib  comun al numerelor
asib
8 9
5 30
24 20
8 50
27 72
2. Determina cel mai mare divizor comun al numerelor:
a) 4 i 38; ¢) 36 si 27; e) 60 si 75; g) 24 si 36;
b) 9'si 15; d) 72 si 62, f) 17 si 25; h) 15 si 30.
Mate practica

Cu ocazia deschiderii unui magazin, au fost pregatite cadouri identice, fiecare
continand batoane de ciocolata si pachete de biscuiti. Au fost folosite 45 de pachete
de biscuiti si 36 de batoane de ciocolata. Determina numarul de cadouri pregatite,
stiind ca este cel mai mare posibil. Cate pachete de biscuiti contine un cadou? Dar
batoane de ciocolata?




Fractii ordinare

UNITATEA 2

4.2. Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii
ireductibile

Descopar @

Scrie in casute fractiile determinate de partile colorate din desenele alaturate
(figura 1). Ce poti spune despre acestea?

Rezolvare:
Fractiile corespunzatoare celor trei desene sunt fractiile echivalente: %, % si %
Observam ca:
4 (2[-2' 8 2] &’ 8 |&]- 2’
=:2, =:4, 2|_[4]:2.
2| |4:2 2| |84’ 4| |8]:2
1

Inmultind numaratorul si numitorul fractiei 5 cu2, obtinem fractia %, care e echivalenta

cu fractia % Vom spune ca fractia % a fost obtinuta din fractia % prin amplificare cu 2.

Impartind numaratorul si numitorul fractiei % la 2, obtinem fractia %, care e echivalenta

cu fractia % Vom spune ca fractia % a fost obtinuta din fractia % prin simplificare cu 2.
it @ @

Amplificarea fractiilor

Aamplifica o fractie cu un numar natural nenul inseamna a inmulti atat numaratorul,
cat si numitorul fractiei cu acel numar.

Numarul natural cu care amplificam o fractie se scrie sus, in stanga fractiei ce se
amplifica, despartit de aceasta printr-o paranteza:

nNa _Nn-a

- , unde a, b si n sunt numere naturale, b # 0, n # 0.

b n-b
OBSERVATIE. Prin amplificarea unei fractii cu un numar natural nenul se obtine o
fractie echivalenta cu cea initiala.

Simplificarea fractiilor

A simplifica o fractie cu un numar natural nenul inseamna a imparti atat numaratorul,
cat si numitorul fractiei la acel numar. Numarul natural cu care simplificam o fractie se
scrie sus, in dreapta fractiei ce se simplifica, despartit de aceasta printr-o paranteza:

ad_g3g:d . . .
= + ' unde asib sunt numere naturale, b # 0, iar d este un divizor

b b : d comun diferit de 1 al numerelor a si b.

|
N
D

Figura 1
EXEMPLU:
7’5 _.2:5_10
37236
EXEMPLE:
,16%_16:2_ 8
36 36:2 18
L 26%_26:26 1.
52 52:26 2
,56"_56:7_8
70 ~70:7 10’
,56%_56:2_28
70 ~70:2° 35
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OBSERVATII. 1. Numarul natural cu care simplificam o fractie este un divizor
comun, diferit de 1, al numaratorului si al numitorului fractiei date.

2. Prin simplificarea unei fractii cu un numar natural nenul se obtine o fractie
echivalenta cu cea initiala.

EXEMPLU: Atunci cand numitorul si numaratorul unei fractii nu mai au alti divizori comuni in

1310 125 afara de 1, fractia nu mai poate fi simplificata. O astfel de fractie se numeste fractie
Fagil e i ireductibila.
sunt ireductibile
(numaratorul si Pentru a obtine o fractie ireductibila dintr-o fractie ordinara data, putem face
numitorul nu au simplificari succesive cu divizori comuni ai numitorului si ai numaratorului sau putem
divizori comuni diferiti  simplifica fractia cu cel mai mare divizor comun al numdratorului si al numitorului.
de1). EXEMPLE:

1. Pentru a simplifica fractia ;’2, trebuie sa determinam divizorii comuni, diferiti de 1,

OBSERVATIE ai numerelor 32 si 28. Divizorii lui 32 sunt 1, 2, 4, 8, 16 si 32, iar divizorii lui 28 sunt

. 1,247,145 28 Divizorii comuni, diferiti de 1, ai numerelor 32 si 28 sunt 2 i 4.
O fractie este ' '

ireductibild daci cel Asadar, fractla poate fi simplificata cu 2 sau cu 4:

mai mare divizor 2% 32:2 2.1 2“ 32:4_8

comun al 28 728:2 16> 28 T28:4° 7

numf’:\réton{lui sial Prin 5|mpl|f|carea fractiei 3{23 cu 2 se obtine fractia % care mai poate fi simplificata

::r:ltorulw este egal cu 2, iar prin simplificarea fractiei gg cu 4 se obtine fractia ireductibila % (am
simplificat fractia cu cel mai mare divizor comun al numaratorului si numitorului).

30

2. Pentru a obtine o fractie ireductibila echivalenta cu fractla t Se poate proceda

astfel:

30°.30:3_10°.10:5 2. oo . . . .
45 415.3°T5 "15.5°3 (simplificari succesive cu divizori comuni ai numito-

rului si ai numaratorului)

sau
30™_30:15 _2
5 T45:15°3 (simplificare cu cel mai mare divizor comun al numaratorului si

al numitorului).

Exercitii rezolvate

1. Folosind amplificarea fractiilor scrie:

a) patru fractii echivalente cu

7
b) doua fractii echivalente cu 1?’3, care au numitorul mai mare decat 39.

Rezolvare:

a) Pentru a obtine fractii echivalente cu fractia %trebuie sa o amplificam cu un numar
natural nenul. Amplificam fractia % cu 2, 3, 5 si 10. Obtinem fractiile g—l; = %,
%=%,g; gg si, respectlv,lg 3 %

b) Amplificam frac'gla%cu numarul natural nenul n si obtinem fractlan—% Numitorul

N 86
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fractiei obtinute trebuie sa fie mai mare decat 39, adica n - 13 > 39, de unde deducem

ca fractia trebuie amplificata cu un numar natural mai mare decat 3. Amplificam

4-3 _12 .5-3_15
fractia cu 4 si cu 5 si obtinem fractiile ;=3 T 52,| 65

2. Scrie toate fractiile de forma %x care pot fi simplificate cu 5.

Rezolvare:
Cum fractia 4);)( poate fi simplificata cu 5, deducem ca 5 este un divizor comun al
numerelor 4xx si 5y. Asadar, 4xx : 5si By : 5. Utilizand criteriul de divizibilitate cu 5,

obtinem x = 0 sau x =5siy =0 sauy = 5. Fractiile cerute sunt: 400, 400 455 455,

50 ' 55’50 55
Aplic
1. Amplifica urmatoarele fractii cu 3:
a)%; C)%; e)%z; g)i—i;
)2 032, & Nz

2. Folosind simplificarea fractiilor, scrie fractii echivalente cu:
9.69. 42 300, 3% 18, 3.

12" 27 93’ 30’ 3% 32’ 97
3. Precizeaza valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii: @

a) Prin amplificarea cu2 a fractiei % se obtine fractia 112(?

b) Fractia obtinuta prin amplificarea cu 14 a fractiei % este supraunitara.
160

¢) Prin simplificarea cu 4 a fractiei 20 € obtine fractia 12,8
39

d) Fractia 15 este ireductibila.

4. Folosind amplificarea fractiilor, scrie doua fractii echivalente cu %, care au numitorul

3
mai mare decat 27 si trei fractii echivalente cu g care au numaratorul mai mic decat 90.
5. a) Cu ce numdr natural trebuie amplificata fractia % pentru a obtine o fractie cu
numitorul egal cu 75?
b) Cu ce numar natural trebuie simplificata fractla pentru a obtine o fractie cu

numaratorul egal cu 5?

6. Scrie fractia echivalenta cu g al carei numitor este egal cu:

a) 10; b) 25; c) 60; d) 100; e) 125.
7. Scrie fractia echivalenta cu al carei numarator este:
a)8; b) 24; )12 d) 144; e) 720.
I 057 91213 3
8. Amplifica fractiile 7, 25/ 5/ =15 » astfel incat sa obtii fractii cu numitorul 100 si

4'10"2'5'25'20
apoi scrie-le ca procente.

9. Pe 0 axa a numerelor, fractia %

ordinare care sa fie reprezentate, pe aceeasi axa, tot in punctul A.

este reprezentata in punctul A. Scrie alte trei fractii

10. Determina valoarea numarului natural x, stiind ca, pe axa numerelor, fractule SI 182

se reprezmta in acela§| punct.

1. Gaseste intrusul!

20
32 9
42
63
28
15
40
17
51
35
8
100
30
S4
36

2. nlocuieste, pe rand,
numitorul si
numaratorul fractiei
determinate la
punctul 1 pentru a
obtine fractii care
respecta regula.

Gaseste cat mai multe
variante!

INDICATIE

Fractiilor echivalente le
corespunde acelasi
punct pe axa
numerelor.
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INDICATIE

Se calculeaza intai
sumele si apoi se fac
simplificarile.

2+8_ 10%.5
V%% 7
INDICATIE

2121_21-100 +21 _
1414~ 14100 + 14

_21-(100 +1) _

14 - (100 + 1)
_21-101"" 217 3

T 14-101 1472

INDICATIE

Se da factor comun la
numitor si numarator.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22

a) Scrie toate fractiile subunitare ireductibile care au numitorul egal cu 10.
b) Scrie patru fractii supraunitare ireductibile care au numitorul egal cu 8.

¢) Scrie toate fractiile supraunitare ireductibile care au numaratorul egal cu 9.
Simplifica urmatoarele fractii pentru a obtine fractii ireductibile:

a)%; C)%; e)%; )%;

b) 3¢ d)2; )35 ) 35

Simplifica urmatoarele fractii pentru a obtine fractii ireductibile:

I Vit e 9iors0

b) 147+ 7. d) % ; f) 251+53o; h) zg . 123

Scrie toate fractiile de forma %, care pot fi simplificate cu:

a)2; b) 3; C) 4 d) 6; e)9; f) 12.
Determina numerele naturale x si y pentru care fractia i;)!(/ poate fi simplificata cu:
a)3; b) 5; 9.

Determina numerele naturale x si y pentru care fractia % poate fi simplificata cu 5.
Determina valorile numarului natural x pentru care fractia ? este ireductibila.

Determina valorile numarului natural x pentru care fractia 4% poate fi simplificata.

Simplifica urmatoarele fractii pentru a obtine fractii ireductibile:

2121, 151151, 111222 . 12121212
e b) 753537 9 Za 5557 39333
Simplifica urmatoarele fractii pentru a obtine fractii ireductibile:

283 2-3-5¢ 6° 15%

a) 77360 c) 3.5 9)1—04; g)w;

3.5 7 2659172, 27, 125
D)3 57 d) 3o g ) 250

Simplifica urmatoarele fractii pentru a obtine fractii ireductibile:
) b+8+124..4400
5+10 +15+ ... + 500’
b) 3+6+9+..+2106 .
T+14+21+ ..+ 4914’
0) 1-2+2-4+3-6+4-8+..+100-200
3:4+6-8+9-12+12-16+...+ 300400
Scrie fractia ireductibila echivalenta cu fractia:
200 4 201 4 202 4 203
a) 32 024 _ 32 023 _ 32 022 _ 32 021;

n, gn+1 . n n+1
b)2 5"7+3-10"+10

»unde n este numar natural;

5271+ 10m2 - 20 - 107
3n+1 +3n+2+3n+3

c n+5 4 9n+3 _ on

» unde n este numar natural nenul.
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5. Cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale.
Aducerea fractiilor la un numitor comun

Descopar

Clasele a V-a A si a V-a B au acelasi numar de elevi. La festivitatea de deschidere a
anului scolar, elevii clasei a V-a A s-au asezat in randuri a cate 8 elevi, iar elevii clasei a
V-a B s-au asezat in randuri a cate 6 elevi, toate randurile fiind complete. Care e numarul
de elevi din fiecare clasa, daca acesta e cel mai mic posibil?

INDICATIE

Numarul elevilor din
fiecare clasa este cel
mai mic numar natural
nenul care se imparte
exactla6sila8.

oo 1234567890726

Cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale nenule a si b este numarul natural
nenul m cu proprietatile:

a)almsiblm;
b) m divide orice multiplu comun al numerelor a si b.

Altfel spus, cel mai mic multiplu comun a doua numere naturale nenule este cel mai
mic numar natural nenul care se divide cu numerele date.

Se noteaza c. m. m. m. c.(a, b) sau [a, b].
EXEMPLU:
Cel mai mic multiplu comun al numerelor 12 si 8 este 24. Cum [-am aflat?

Am scris multiplii nenuli ai celor doua numere pana cand am gasit primul numar
care este multiplu al ambelor numere.

Multiplii nenuli ai numarului 12 sunt: 12, 24, 36, 48, 60, 72, ..., iar multiplii nenuli ai
numarului 8 sunt: 8, 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, ... . Cel mai mic dintre multiplii comuni
nenuli ai numerelor 12 si 8 este 24. Asadar, cel mai mic multiplu comun al numerelor
12 5i 8 este 24.

Prin aducerea la un numitor comun a doua sau mai multe fractii se intelege procedeul
prin care se obtin fractii cu numitorii egali, echivalente cu fractiile date.

OBSERVATIE

Un numitor comun al unor fractii date este cel mai mic multiplu comun al
numitorilor acestora.

Exercitiu rezolvat

Aduceti la un numitor comun fractiile: a)% Si %; b) % si

Rezolvare:
2

OBSERVATIE

Aducerea fractiilor la
un numitor comun mai
este cunoscuta si sub
denumirea de aducerea
fractiilor la acelasi
numitor.

a) Fractiile % si % sunt ireductibile. Cel mai mic multiplu comun al numitorilor (6 si 3) este 6, deci un numitor comun

3

al celor doua fractii este 6. Fractia 3 are numitorul 6. Pentru a obtine o fractie care sa aiba numitorul 6, amplificam

6

ez 2.2:2_ 4
fractiagcu2: 3 =575=¢
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STIATI CA...?

Mult timp, numitorul
comun a doua fractii a
fost considerat
produsul numitorilor.
in secolul al XIlI-lea,
matematicianul
Leonardo Fibonacci a
descoperit ca
numitorul comun a
doua fractii poate fi
considerat cel mai mic
multiplu comun al
numitorilor. Pana in
secolul al XVI-lea,
nimeni nu a urmat
aceasta metoda, care a
fost consolidata abia in
secolul al XVII-lea.

INDICATIE

Se aduc fractiile la un
numitor comun.

N 90

b) Fractia 4

7 este ireductibila, dar fractia % poate fi simplificata si, prin simplificare cu

3, obtinem fractia echivalenta ireductibila 5(12 g) Cel mai mic multiplu comun al
numitorilor fractiilor 7 si %(7 si 6) este 42. Acest numar este un numitor comun al
celor doua fractii. Pentru a obtine fractii cu numitorul 42, ampliﬁcém fractia % cu b6
(adica 42:7) si fractia 2 cu 7 (adica 42 : 6). Obtinem fractule zg
Y _6-4 2k, "5 _7:5_35,
7 6-7 42 6 7-6 42

c) Fractiile % si % sunt ireductibile. Cel mai mic multiplu comun al numitorilor (12 si 16)
este 48 (multiplii nenuli ai lui 12 sunt: 12, 24, 36, 48, 60, ..., iar multiplii nenuli ai lui 16
sunt: 16, 32, 48, 64, ...), deci un numitor comun al celor doua fracgii este 48. Pentru a

obtine fractii cu numitorul egal cu 48, ampllﬁcam fractia 5 7 U4 (adica 48 : 12) si

2
15
fractlaﬁcu 3 (adica 48 : 16). Obtinem fractiile & 48 By
141 _ 4, 5 3.5 _15
12 4-12 48 16 3-16 48
Aplic
1. Determina cel mai mic multiplu comun al numerelor:
a) 20 si 16; c) 18 si 36; e) 15 si 5; @
b) 25 si 20; d) 7si10; ) 10 si 25.
2. Adu la un numitor comun fractiile:
2.9 2.6 1.2 5..2. 5.5
2)%0%70° b)z5ias 355 d)§ i3 &) 735176
3. Compara fractiile, aducandu-le la un numitor comun:
5 i 9. 2.5 73, 348, 2617,
2555 27 b) 3577 935112 A% egsing
4. Reprezinta pe axa numerelor fractiile:
13. 4 7. 15 7. 451, 7 35,
Azg Mg 926 12 9359 ¢35 48
5. Ordoneaza crescator fractiile:
3.1.2, 8.5.3.1
)€Z§§' 0)5i2i4i 8"
Mate practica

1. Trei tractoare ara un teren. Primul ara % din suprafata terenului, al doilea ara % din
suprafata terenului, iar al treilea ara % din aceasta. Ce tractor ara o suprafata mai
mare?

2. Alina Matei si Darius au cumparat o pizza. Alina a méncat 3 din ea, Matei a mancat

5a d|n ea, iar Darius a mancat— din ea. Care dintre copii a mancat mai multa pizza?
Dar mai putina?
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6. Adunarea si scaderea fractiilor

imi amintesc @
L din carte, iar Reprezentam datele

Ana a citit o carte n trei zile. In prima zi a citit % din carte, a doua zi, 10
problemei astfel:

a treia zi restul. Ce fractie din carte a citit a treia zi?

Rezolvare:

~ . - v A . - . . . vﬁ/_/

In desenul pe care |-am realizat (figura 1), observam ca in primele doua zile a citit opt 2 6
zecimi din carte si i-au ramas de citit doua zecimi din carte. L

3 (prima zi) (a doua zi)

Asadar, .

2,6 _2+6_38 Figura 1

0 10~ 10 10’

Adunarea si scaderea fractiilor cu acelasi numitor
Suma a doua fractii cu acelasi numitor este fractia al carei numarator este egal cu suma numaratorilor celor doua

fractii, iar numitorul este numitorul comun al celor doua fractii:

a,b_at |
— T — = ————, pentru oricare numere naturale a, b, n, cun # 0.
N n n
EXEMPLE:
7 4 _7+4 1. 22+;=5+2=1"=1
S T T VA R

SRS R

Diferenta a doua fractii cu acelasi numitor este fractia al carei numarator este egal cu diferenta numaratorilor
celor doua fractii, iar numitorul este numitorul comun al celor doua fractii:

a_b _ a- . .
— T — — ———— pentru oricare numere naturale a, b,n,cuazbsin#0.
N N n

EXEMPLUV:

19.6_3. , 7.3 _17-3 ¢ 7

10 10 10 L 4 4 4 2

Adunarea si scaderea fractiilor cu numitori diferiti
Pentru a aduna sau a scadea doua fractii cu numitori diferiti, se aduc fractiile la un numitor comun.

EXEMPLE:
1.5,71.5,3.5+3_8%_4. 3 )5 P4 _45_32_45-32 13
"6 266 6 6 3 8T 9TMTRTT12Z TN
93 .79 15 18_33. , 7’5 73 .10 9 _10-9_1
ST TS R R )

> 8" 2074040 40’
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INDICATIE

Daca trebuie sa
efectuam adunari

si/ sau scaderi cu trei
sau mai multe fractii,
efectuam operatiile in
ordinea in care sunt
scrise.

INVESTIGATIE

O varianta a legendei
Ochiul lui Horus este o
straveche problema
matematicd. Cauta
informatii despre
aceasta si
impartaseste-le cu
colegii!

Portofoliu

Fractii ordinare

Aplic

1. Calculeaza si scrie rezultatul sub forma unei fractii ireductibile:
a2+, 92+, m) - )35
S L = L
SR RIS B
bl dEdd wld eEpd
I A I .
N T = =

2. Efectueaza calculele (introducand intai intregii in f fractie acolo unde este cazul):
)1+ 5 ) 5 D543 ™2+
b) 5= 35 D5 CR ) o AR
R L= A
d)33+22; h)13+33; 033-27; p)5E - 355

Mate practica

1. Un turist parcurge un traseu in trei etape in prima etapa parcurge 35

traseului, iar in a doua etapa parcurge 75
lungimea traseului parcurge n a treia etapa?

2. intr-o livada, merii reprezmta

d|n lungimea

d|n lungimea traseului. Ce fractie din

L din numarul de pomi, iar prunii reprezmta 5= din

numarul de pomi, restul pomllor fiind peri. Ce categorie de pomi fructiferi este mai

numeroasa?

3. Un muncitor a efectuat intr-o zi %

dintr-o lucrare, a doua zi a efectuat% din acea

lucrare, iar a treia zi a efectuat cat in primele doua zile. Ce fractie din lucrare mai are

de efectuat?

%. % s, respectiv, ul din el folosind 3 culori calde diferite, |ar

87
din el folosind 2 culorl reci diferite.

ramas necolorata.

¢) Adauga fisa la portofoliul tau!

. 92

SI

a) Realizeaza pe o coald de hartie desenul alaturat si coloreaza- lastfel-

32

b) Ce fractie din intreg reprezinta partea care a ramas necolorata? Scrie
si rezolva un exercitiu prin care sa determini ce parte din intreg a
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7. inmultirea fractiilor. Puteri

Descopir @
in pauza mare, Alin a mancat, s-a jucat cu colegii si a pregétit materialele pentru ora Reprezentam datele

urmatoare. Determina ce fractie din pauza s-a jucat, stiind ca 7¢ d|n timp a mancat, iar problemei astfel:

jocurile cu colegii i-au ocupat de 6 ori mai mult timp. _]

——
Rezolvare: 2 12
5 15 15
2,2,2,2,2,2 _2+2+2+2+2+7_6-2_12"_4 amancat s-ajucat

BB 55T 15 5 15 5

ivat @ @

inmultirea fractiilor

Produsul dintre un numar natural si o fractie este o fractie al carei numarator este egal cu produsul dintre
numarul natural respectiv si numaratorul fractiei date, iar numitorul este numitorul fractiei date:

n.a-n-

b b

» pentru oricare numere naturale a, b, n,cu b # 0.

d . .
B - N = d b » pentru oricare numere naturale a, b, n, cu b # 0.
: 9 _ 49 _36°_ 18, 5.4 2512 _60°_ 20
EXEMPLE: L4357 90 “70 = 5 29512 = 557 =55 = T

Produsul a doua fractii ordinare este o fractie al carei numarator este egal cu produsul numaratorilor celor doua
fractii date, iar numitorul este egal cu produsul numitorilor acestora:

a c_a:
b-d

EXEMPLU: OBSERVATIE

(6
2.7 _12-7 _84"_ 14 Pentru a putea efectua

5 18  5-18 18 ~ 90 15 . . oA
calculele mai usor, atunci cand

» pentru oricare numere naturale a, b, c,d, cub#0sid#0.

E recomandat sa lucram in felul urmator: inmultim fractii este
2 7 _ 12727 2.7 W% 2 72727 1 recomandat sa facem mai intai
1)§ 187 5-18 =5-18_ﬁ BT 18537 5.37 15 simplificarile (daca este posibil)
3

Am simplificat 12 si 18 prln 6, astfel ca in locul lui 12 a ramas 2, si apoi sa facem inmultirile.

iar in locul lui 18 a ramas 3.

6 g3 o3 ATENTIE!

2. 15 21-15° 2115 2137 213 3-3_9 o L
2528 25-28 ?5 28 5-28 5-28 5-4 20 Cand inmultim doua fractii
2»( 153 3_3- 3 9 putem simplifica printr-un
25'2875'4 5.4 20 numar natural nenul unul

dintre numitori si unul dintre

Am 5|mpl|f|cat 21si 28 prin 7.1n locul lui 21 a ramas 3, iar in locul lui D .. .
b numaratori, dar niciodata

28a ram§5_4- . o . 5 o ) numai numitorii sau numai
Am simplificat 15 si 25 prin 5. In locul lui 15 a ramas 3, iar in locul lui numaratorii fractiilor.
25 a ramas 5.
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Puteri
2222 A e : : ?
Produsul 3°3°3 3sepoatescrie (5) siseciteste »doi supra trei la puterea a patra”.
| —
4 factori

Daca % este o fractie ordinara (a si b sunt numere naturale, b # 0) si n este numar natural,

n >1,atunci%-%-%- % reprezinta putereaan-aafractlel b Se noteaza (%)n sise
ﬁ_./
EXEMPLE: . viEEmn
) 2 g citeste ,asuprab laputerean”.In acestcaz,bse numeste baza, iar n se numeste exponent.
y
[ <— =—=
4) T 16 n n
(7)3 72343 <g> = g g g a a ——, pentru oricare numere naturale
° — = — ==
2/ 22 8 b b b b b b a,bsinb#0,n>1.
EXEMPLE: Prin conventie, | 12CtO"]
5 0 a 0_ . .
o <§> =1 (E) =1, pentru oricare numere naturale nenule a si b;
. (2)1 _9 (%)1 = %, pentru oricare numere naturale a si b, b # 0.
4 4
) Aplic
CURIOZITATI
15 15 15 15 1. Efectueaza inmultirile (introducand mai intai intregii in fractie, acolo unde este cazul)
778~ 78 si scrie rezultatele ca fractii ireductibile:
1.7 _1.17 1.3 8 12, 1.0,
279729 )10+ 55; €253, 35 107 m) 25 19
6 6
6-— = 6+— 5 i i 42 3_&
> > b)27 - 35 3324 3535 n)37 35
10.20 - 4p-10
n 1 )Q 16 g)l.Z. k)i 8 O)ZZ.E.
Poti gasi egalitati 21 9% 1820’ 328
asemanatoare? 20 .. 1.2, 6 1 1,3,
d)7 2 h)g 3 02736 P 43255
2. Stabileste care dintre numerele a sau b este mai mare:
22.9,_.9 .5 2157 43 45,
aa=3-3b=55"3; a=1,1g'2=7 g6
_12 49 15 33, 45 33 .35,
b) a=35-75:b=557; d)a= 20 7077

3. Calculeaza:
2 4 5 0 1 3 4 2 4
)(3)i0)(5):9(3):0 ()39 (5):0(2):9 ) :m (5) 0 6)
4. Calculeaza produsul dintre suma si diferenta fractiilor:

2.1, 5.1 Sl
35 b)25|12, c)Ssi

874
5. Refa lantul calculelor:

%—»@—»@—»@—»@ ok No

Q—*Q—6>Q—>Q—>Q

a)

U'IIN
U'I
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UNITATEA 2

8. impartirea fractiilor

Descopir @

o‘
5:47 L/

Cum calculam 6

Rezolvare:
Reprezentam prin desene ambele fractii (figura 1). “'

Gandim: De cte ori se cuprinde ;. 1in g? V

Cu ajutorul desenului, deducem ca 1 3.

'
~(,/
invat @

Tmpértjrea fractiilor % si d’ unde a, b, ¢, d sunt numere naturale,b#0,c#0, d # 0,

OOICh

se face astfel:

a.c
b d

EXEMPLE:

17
1 1.6_15_175_3 , 51,9 54 17 1. 171 17
3'5 36 3-6 18 '8'4;8\/93’232- 6

Aplic
1. Precizeaza valoarea de adevar a relatiilor de mai jos: 0
a)2.8_8.2. .47,
3371111733 5'7 5’
7.21.80 21 2.1.33
b)80'40 7 40’ d)33'1_2

2. Asociaza fiecarei litere de pe prima linie cifra corespunzatoare raspunsului 0
corect de pe a doua linie. Exemplu: A-5

4 2 1.1 5.15 15.9 4 2
A35i5 B.3:3 ¢33 D548 E83:27
1 ) 6 3 2 5

1ﬁ 2.§ 3.7 45 5.5 6.z

3. Reconstituie calculele-

9L 05000

K MoK NOK NOX e

4. Calculeaza si scrie rezultatele ca fractii ireductibile:

5.15. 14 .7, A7 34 .
3755 SRR €) 350 * 100"
21.3. 23 3. 2.18

b)10 5 OI)12 6’ f)€'54

= oolo

I
I

Figura 1

STIATI CA..2

e Chinezii au fost primii
care au facut
impartirea a doua
fractii ordinare asa cum
se efectueaza in zilele
noastre.
b

e Fractia5 (@a#0,b#0)

se numeste inversa

. .a
fractiei, -

"'b
« Produsul dintre o
fractie si inversa ei este
egalcu1.

« Pentru a imparti doua
fractii inmultim prima
fractie cu inversa celei
de-a doua.
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INDICATIE

Se da factor comun la
numitorii si
numaratorii fractiilor
pentru a simplifica.

...;-"“%-.‘

5. Introdu intregii in fractie si apoi efectueaza impatrtirile. Scrie rezultatele sub forma de
fractii ordinare ireductibile.

a)g:Z%; d) 4

3
2.,2. 1.7, 3.
5145 e)3g5:5 h)15:1
1

—

b)

—_—

17.,1.
c) 7k
6. Imparte diferenta fractiilor % si g la fractia g Ce rezultat ai obtinut?
7. imparte suma fractiilor % si % la fractia % Ce rezultat ai obtinut?
D 18,

- .9 18 . o . . . .
8. Auraimparte fractia 17 la fractia o= iar Bianca aduna fractiile 75 i 5c- Cine obtine o

fractie mai mare?

n+1 n, . n n+1 n+2 o
9. Calculeazaa: b, dacé1a=2 ;2 5S|b=3 +3 +3+1 ,unde n este numar natural.
6"+ 6" 49T+ Q"

— _—\2
10. Arata ca n = <ab s ba) p— thrc este numar natural, pentru oricare cifre
a+b abc + bca + cab

nenule a, b, c.
INDICATIE. Se scrie descompunerea numerelor in baza 10.

B -
v »

bi
P y




Fractii ordinare UNITATEA 2

9. Fractii/ procente dintr-un numar natural sau INDICATIE
dintr-o fracgie ordinara Reprezentam datele
problemelor astfel:
Descopir @ @ 1. 210 pagini
1. Alina a citit % dintr-o carte care are 210 pagini. Cate pagini a citit Alina? l pagini. citite .
Rezolvare' 20 paglm

210 3= 70 pagini
—_— —

Xg;lﬁ -70 = 140.
70-2=140 pagini

2. % din cartile din biblioteca Alinei sunt carti in limba romana. % dintre acestea sunt 2
carti ale unor autori contemporani. Ce fractie din numarul de carti din biblioteca carti in limba romana
reprezinta numarul cartilor scrise de autori contemporani?
Rezolvare: % )
% din %inseamné % Z, adica % - EZ:E ::, gr:tt:ﬁimmana
contemporani

Invat

Pentru a determina o fractie dintr-un numar natural se inmulteste fractia cu numarul natural respectiv.

EXEMPLU:
5d|n54|nseamn 5,54 3.9=45
5 1 :

Pentru a determina o fract,ie dintr-o alta fractie se inmultesc cele doua fractii.
EXEHPLU:
b Z
9 d|n mseamn g
3

Pentru a determina p% dintr-un numar natural (sau dintr-o fractie) se inmulteste % cu numarul natural dat

(sau cu fractia data).
EXEMPLU:

30
25% din 3 000 mseamna 3/906 25 -30 =750.

Exercitii rezolvate

1. Alin a ratat % din aruncarile la cosul de baschet. Stiind ca a executat 32 de aruncari,
determina cate cosuri a marcat.

Rezolvare:

3. 37=3. 4 = 12 (arunciri ratate)
g 314" aruncari ratate
1

32 - 12 = 20 (cosuri marcate)

2. Un biciclist a parcurs in trei zile o distanta de 80 de kilometri. in prima zi a parcurs
25% din distanta, iar a doua zi a parcurs 45% din distanta ramasa. Ce distanta a
parcurs in fiecare dintre cele trei zile?

97 m
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Rezolva re: .

%5 4=%-4=20 (km a parcurs in prima zi)

80 20 60 (km i-au ramas de parcurs dupa prima zi)

Zb‘
Z 3=2-3=27(kma parcurs a doua zi)
5 1

60 -27 =33 (km a parcurs a treia zi)

Aplic

. Asociaza fiecdrei litere din prima coloana cifra corespunzatoare raspunsului @
corect din coloana a doua:

a) A.3din150 1.165 b) A.20%din300  1.156
B.>din550  2.82 B. 75% din 160 2.120
C.2din123 3.85 C. 30% din 520 3.60

4.75 4.40

2. Calculeaza:

1 H . 0, H . H 1 H 1
a)§d|n350, e) 28% din 375; |)5d|n5, 0
b) % din 72; £) 15% din 220; 0z 7 din §-
o) 2 din 78; g) 80% din 240; K> 5 > din 72 25,
4 0 an. o/ i . S 22
d)§d|n 90; h) 13% din 6 000; l) 7 din 2 5

3. Mareste numarul 2 500 cu % din el. Ce numar ai obtinut?

4. Ce numar obtii daca micsorezi numarul 320 cu % dinel?
5. Compara:
a)2din6515i O din420;  b)35% din 80 5i 48% din75; )2 din 1> 5i 22 din %

6. Determina suma a doua numere, stiind ca primul numar este egal cu 91, iar cel de—al

doilea este egal cu % din primul.

Mate practica

1. Pe un raft sunt 32 de carti. % dintre acestea sunt carti in limba engleza. Cate carti
scrise in limba engleza sunt pe raft?

2. La ora de biologie, Alina a aflat ca un copil de varsta ei trebuie sa doarma d|n zi.
Cate ore pe zi trebuie sa doarma un copil de varsta Alinei?

3. La o cursa auto au participat 54 de automobile. g din ele au parcurs intregul circuit.
Cate automobile au abandonat competitia?

4. Unfermieraplantat legume pe % din suprafata gradinii sale. Rosiile ocupé% din suprafata
cultivata. Ce fractie din suprafata totala a gradinii reprezinta suprafata cultivata cu rosii?
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5. Tnainte de a face popas, niste turisti au parcurs % din distanta pe care si-au propus-o,
iar dupa popas inca % din distanta parcursa inainte de popas. Au reusit sa strabata
toata distanta pe care si-au propus-0?

6. Radu a rezolvat 45 de probleme de matematica in trei zile. in prima zi a rezolvat% din

probleme, a doua zi a rezolvat % din problemele ramase, iar a treia zi restul. Cate
probleme a rezolvat in fiecare dintre cele trei zile?

7. Intr-o livada sunt 180 de pomi. 20% dintre acestia sunt meri, 35% sunt peri, iar restul
sunt pruni. Cati pomi de fiecare fel sunt in livada?

8. Maria are 40 de timbre. Ea ii da fratelui sau 30% din ele si colegei sale de banca 25%
din rest. Cate timbre ii raman Mariei?

9. Aura a economisit 750 de lei. Cu % din banii economisiti, ea le cumpara cadouri

parintilor sai. Cadoul mamei reprezinta % din suma cheltuita. Determina cat a
cheltuit Aura pentru cadoul fiecaruia dintre parinti.

10. Alina are 180 de lei, iar fratele ei are cu 70% mai multi. Ce suma au impreuna?

11. O carte costa 40 de lei. Cat va costa cartea dupa o scumpire cu 15%?

12. Pretul unui stilou este 60 de lei. Cat va costa stiloul dupa o ieftinire cu 5%?

13. Un telefon costa 3 500 de lei. Pretul telefonului se micsoreaza cu 10%, iar apoi se
mareste cu 10%. Care este pretul telefonului dupa cele doua modificari?

14. Un trening costa 200 de lei. Se scumpeste succesiv cu 10% si, respectiv, cu 20%.
Determina pretul treningului dupa cele doua scumpiri.

15. ntr-un oras sunt 92 585 de elevi. Dintre acestia, aproximativ 25% practica un sport.
Estimeaza numarul elevilor din oras care practica un sport.

Portofoliu

Descrierea si reprezentarea sunetelor muzicale se realizeaza avand o abordare matematica.

Realizeaza o fisa care sa contina duratele sunetelor muzicale si reprezentarile lor grafice. Vei preciza si duratele
notelor muzicale care au punct de prelungire. Gaseste apoi cantece in manualul de muzica in care masura de
%, sa fie formata din sunete de diferite durate.
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Exercitii recapitulative

1

a) Enumera frac;iile subunitare.

b) Scrie fractiile care se obtin prin amplificarea cu 3 a fractiilor supraunitare.

c) Scrie doua fractii echivalente cu fractia %
d) Reprezinta fractiile pe axa numerelor.
2. Ordoneaza crescator fractiile ordinare:
23,555 7314 933,11
3'10' 7' 10 12'12"12" 12 10'5'20" &4
3. Compara fractiile:
31, 21, 12..3. S 49, 2 .17,
Agsig bysig  dgpsiy s eysig P
4. Simplifica fractiile urmatoare astfel incat sa obtii fractii ireductibile:
b 5005, 144 420, 150
2) g9 b) 250 935 ) 530’ &) 210
5. Determina valorile numarului natural a pentru care fractla poate fi simplificata cu:
a)2 b) 3; 0)5; d) 10.
6. Calculeaza:
1.5, 9 4 1% 2. 27 .15,
A3+ d573 &5 o 9658
3.7, 1.1 9 20, 96 . 12
b)4 2 d)4 5 f)8 33 h)60 100 \
7. Refa lantul calculelor

10.

1.

12.

13.

14.

N 100

15 .35 .2 |
Q_,QL,OL,QL,Q ~—

a)%din279; b)%din366; c)20%din750; d) 48% din 350; e)§din3; f)ﬂdinﬁ-

. Calculeaza:

. Un copil a economisit 480 de lei. Cu d|n suma a cumparat un ceas, iar cu 15% a cumparat o carte. Cati bani i-au

ramas copilului?

Ana a citit o carte de 240 de pagini in patru zile. Ea a citit in prima zi % din numarul paginilor, a doua zi a citit% din

paginile ramase, iar a treia zi a citit g din rest. In care dintre cele patru zile a citit mai multe pagini?

Un joc costa 400 de lei. In prima etapa de reduceri, pretul acestuia se reduce cu 10%, iar in a doua etapa se reduce
cu 15%. Care e pretul jocului dupa cele doua reduceri?

Determina valorile numarului natural a pentru care:

a) fractia 3 8_ 7 este supraunitarg; ¢) fractia % este ireductibila;

b) fractia —— 4a 6 +2 este subunitara; d) fractla = poate fi simplificata.

Determina numarul natural a pentru care:

a) nu exista fractia 2a2—510; b) fractia == 2a 5 =3 aste echiunitara; ¢) fractiile 3a6— 2 si % sunt echivalente.

Determina valorile numarului natural n pentru care:

n+3 _7, 12 12, 7+n _ 3, 2n+3 _ 13 n-6 _5

A 1 A e S A VR
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Evaluare

Timp de lucru: 50 de minute
Subiectul | 50 puncte

20 puncte 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos. Este
corectad o singura variantd de raspuns.

(10 p) A. Dintre fractiile %, 8, 7,9 ceasubunitard este:

15 7 8
3. pns. oL g2
a)iy b)151 C)7y d)8
(10 p) B. Rezultatul calculului % + g este egal cu:
9. 9. 13. 23
a)ﬁy b)61 C) 187 d) 18

20 puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele.

(10 p) A. Rezultatul calculului % . ? este egal cu ...

(10 p) B. % din 300 este ...

10 puncte 3. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.
Afirmatia ,Fractia % este ireductibila.” este:
a) adevarata;  b) falsa.

Subiectul al II-lea 40 puncte
Scrie rezolvarile complete.

10 puncte 1, petermina numarul natural n pentru care fractiile 3n16 2 si % sunt echivalente.

10 puncte 2. Un hanorac costa 150 de lei. Pretul hanoracului se mareste cu 20%, iar apoi se micsoreaza cu
20%. Care este pretul hanoracului dupa cele doua modificari de pret?
20 puncte 3. Aura a citit o carte de 120 de pagini in trei zile. Ea a citit in prima zi % din numarul paginilor, a
doua zi a citit % din paginile ramase, iar a treia zi a citit restul.
(5p) A. Arata ca in prima zi Aura a citit 45 de pagini.
(15 p) B. In care dintre cele trei zile a citit mai multe pagini?

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Fractii zecimale

1. Fractii zecimale. Scrierea fractiilor ordinare cu
numitori puteri ale lui 10 sub forma de fractii zecimale.
Transformarea unei fractii zecimale cu un numar finit

o ;*- de zecimale nenule in fractie ordinara

Descopar

Mihai cumpara o inghetata care costa 2,75 lei. El doreste sa plateasca suma exacta, fara
sa primeasca rest. Ajuta-1 pe Mihai sa plateasca inghetata, gasind cat mai multe variante.

it @ @ @ @

ATENTIE!

7 _
10 - 97

(sapte zecimi);

3 .
700 - 003

(trei sutimi);

5 .
1000 - 0,005

(cinci miimi)
EXEMPLU:

Partea Partea
intreagda  zecimala

7916,825

Fractia zecimala

7 916,825 se citeste
sapte mii nouad sute
saisprezece virguld opt
sute doudazeci si cinci
sau sapte mii noud
sute saisprezece intregi
si opt sute doudzeci si
cinci de miimi sau
sapte mii noud sute
saisprezece intregi, opt
zecimi, doud sutimi si
cinci miimi.

N 102

Pentru scrierea si citirea fractiilor zecimale folosim:

0 zecime 0 sutime 0 miime

Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie Fractie
ordinara zecimala ordinara zecimala ordinara zecimala

1 01

10 0,01

5 To6G 0,001
Orice fractie zecimala este formata din doua parti, separate prin virgula:

- partea intreaga (numarul aflat in stanga virgulei)

- partea zecimala (formata din cifrele aflate in dreapta virgulei, numite zecimale).
inscrierea fractiilor zecimale, dupa virgula urmeaza cifra zecimilor, apoi cifra sutimilor,
apoi cifra miimilor si asa mai departe.

unitati virgula

zeci zecimi

sute sutimi

unitati de mii*\ P
L \ // /— miimi

OBSERVATIE
Fractia zecimala 7 916,825 poate fi scrisa sub forma:

e . : L. lig. 1
7916,825 = 7-1000+9-100+1-10+6+8 10+2 100+5 7000

Pentru a scrie o fractie ordinara al carei numitor este o putere a lui 10 ca fractie
zecimala, procedam astfel: scriem numarul de la numarator, apoi punem virgula astfel
incat numarul de zecimale ale fractiei zecimale obtinute sa fie egal cu exponentul
puterii lui 10 de la numitorul fractiei ordinare.

EXEMPLE:
1473 1473 _ 4, 73, 334 _334 oo 7
700 - 02 0¥ 270001097 023 3 fgoog - 00007

el 4 zecimale



Fractii zecimale

Pentru a scrie o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale nenule ca fractie
ordinara vom proceda astfel: la numarator vom scrie numarul natural obtinut prin
eliminarea virgulei dintre cifrele fractiei zecimale, iar la numitor vom scrie puterea lui
10 care are exponentul egal cu numarul de zecimale.

EXEMPLE:
217217, 405 _ 405° _ 81, 3012 753
2W=900" 70 405308 = 100 20’ 3012 70500 =250
3 zecimale A Tl

OBSERVATII

1. Dupa ultima zecimala nenula a unei fractii zecimale se pot adauga oricate zerouri
fara ca aceasta sa isi schimbe valoarea.

2. Numerele naturale pot fi scrise ca fractii zecimale care au toate zecimalele egale cu
zero.

Exercitii rezolvate

1. Scrie urmatoarele fractii zecimale:
a) o suta douazeci si cinci de sutimi;
b) trei mii cinci sute saizeci si opt de miimi;
¢) opt sute patruzeci si noua de zecimi;
d) cincisprezece mii opt sute saizeci si doua de sutimi.

Rezolvare:
) 760 = 700 *106 * 706 =" * 16 * 05 ~ 125
U105 = 10t = 125
b) 506 = 000 * 1000 * 7000 7000~ 3 * 15 * 100 * 7000 = 3568
sau 3298 = 3308 - 3 565,
)50 7 o078 17849
us2 - 88 - gy,
9 500" = Si00° 100 100= 198 * 35 * fog = 15862
u 3562 - B8O - q586)
2 )Ampllﬁcafractuleordlnare2 20astfelmcatsaobtulanumltorputerlalelumo
b) Scrie fractiile ordinare 2 270 ca fractii zecimale.
Rezolvare:
) et ot b) "% <=0 5= 035

ATENTIE!

153 _ 153
bz 103 1000’

-3 .3,
0,03 102~ 100

EXEMPLE:

23,5 = 23,50 = 23,500 =
= 23,5000

15=15,0 = 15,00 = 15,000

wo'N

I A
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Aplic

1. Scrie urmatoarele fractii zecimale:
a) noua intregi si cinci zecimi;
b) cincisprezece intregi si sapte sutimi;
¢) trei sute doudzeci si cinci de intregi, patru zecimi si patru sutimi;
d) o sutime si opt miimi;

e) doua mii de intregi, trei sutimi si o miime;

f) o suta patru intregi si cinci zecimi;

g) zece intregi si o sutime;

h) o mie trei sute saptezeci si cinci de intregi si patru miimi.
2. Citeste urmatoarele fractii zecimale:

a) 103,2; c) 435,003; e) 110,012; g) 4 056,23;
b) 6,02; d) 3,357, f) 303,033; h) 0,003.
3. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect:
a) Cifra zecimilor fractiei zecimale 586,201 este: @
A 8; B. 2; C.0; D. 6.
b) Scrierea fractiei zecimale ,doi intregi si patru sutimi” cu ajutorul cifrelor arabe este:
A 4.2; B. 2,4; C.2,04; D. 0,24.
4. Completeaza casetele de mai jos astfel incat sa obtii relatii adevarate.
a)1,25 = %; b)% =042 0102 - %; d)% - 2,62

5. Scrie sub forma de fractie zecimala:

a) trei mii douazeci de zecimi;

b) cinci mii cinci sute douazeci si patru de miimi;

¢) opt sute patruzeci si noua de zecimi;

d) treisprezece mii saptezeci si patru de sutimi;

e) cincisprezece mii opt sute saizeci si doua de sutimi.
6. Se da fractia zecimala 1 072,831. Completeaza spatiile punctate pentru a @

obtine afirmatii adevarate:

a) partea intreaga a fractiei zecimale este ...;

b) partea zecimala a fractiei zecimale este ...;

¢) cifra sutimilor fractiei zecimale este ... ;

d) cifra zecimilor fractiei zecimale este ... ;

e) cifra zecilor fractiei zecimale este ... ;

f) cifra sutelor fractiei zecimale este ...;

g) cifra unitatilor de mii a fractiei zecimale este ...;

h) cifra miimilor fractiei zecimale este ....

7. Scrie urmatoarele fractii ordinare sub forma de fractii zecimale si precizeaza, pentru
fiecare, partea intreaga si partea zecimala:

1205, 78 . 4. 12345,
50 97000° €)7o’ AT

2051, 5800 7105, 2
%0 Doosr  PHe ") 1000

N 104
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8. Scrie urmatoarele fractii zecimale sub forma de fractii ordinare ireductibile:

a) 3,25; d) 10,125; g) 201,5; j) 52,08;
b) 1,02; e) 17,5 h) 32,225; k) 0,8;
)35 f) 0,75; i) 0,205; ) 1,25.

9. Se considera numarul 12 574 863. Plaseaza virgula astfel incat sa obtii o fractie
zecimala cu:

a) cifra zecimilor egala cu 7; d) cifra unitatilor egala cu 6;
b) cifra sutimilor egala cu 3; e) cifra miimilor egala cu 8;
¢) cifra zecilor egala cu 5; f) cifra zecilor de mii egala cu 1.

10. Amplifica fractiile ordinare urmatoare astfel incat sa obtii la numitor puteri ale
lui 10. Scrie apoi aceste fractii ca fractii zecimale.

a)%; 4% g)15—1; 1)1220,051;
b)2; &) ; )% K 22
9%, n; )2 a5
11. Arata caa=3b + ¢, stiind ca 3,29 = 180,178— %SI248‘ ==
12. Determina cifrele a, b si ¢ stiind ca 3a,2b3 =36 + ﬁ+ W 16100-

Mate practica

1. Citeste informatiile nutritionale din tabelul de mai jos. Precizeaza daca in tabel sunt
si alte numere in afara de numere naturale. Care sunt acestea?

Valori nutritionale pe 100 g produs

Masa Valoare Proteina Lipide Glucide Fibre Sodiu
(g) energetica  (g) (g totale alimentare (yg/ 100 g)
(kcal) (g) (g)
Crostini 240 251,0 12,9 6,9 34,5 58 763,0
Foccacia 120 445,0 10,6 14,3 549 6,6 1223,0
Legume
s . 230 102,0 7,7 38 9,3 2,0 405,0
gratinate
Frigarui
290 75,0 4,3 34 6,8 1,6 2240
de legume

2. Dan are 5 bancnote de 1 leu, 7 monede de 10 bani si 3 monede de 1 ban. Exprima in
lei suma de bani pe care o are Dan.

INDICATIE

100 bani =1 leu

1ban = 1_01_6 lei = 0,01 lei
(

10 bani =1—10%10 lei =

lei = 0,1 lei

a-

105



Fractii zecimale

it ® @ @ @

2. Aproximari. Compararea, ordonarea si reprezentarea
pe axa numerelor a unor fractii zecimale cu un numar
finit de zecimale nenule

Descopar

Alexandru si Sorina cumpara fiecare cate o carte. Cartea lui Alexandru |
costa 14,35 lei, iar cartea Sorinei costa 14,8 lei.

a) Care dintre cele doua carti a costat mai mult?

b) Rotunjeste la unitati pretul fiecareia dintre cele doua carti.

Compararea fractiilor zecimale cu un numar finit de zecimale nenule

Pentru a compara doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule, procedam astfel:

» Comparam partile intregi ale fractiilor. Daca acestea sunt diferite, atunci este mai mica fractia care are partea

intreaga mai mica.

» Daca partile intregi ale celor doua fractii sunt egale, comparam cifrele partilor zecimale de la stanga la dreapta
(mai intai cifrele zecimilor, apoi cifrele sutimilor, ale miimilor etc.) pdna cand gasim doua zecimale de acelasi
ordin diferite, caz in care e mai mare fractia cu zecimala mai mare.

a = 235,452
b = 2l 452
3<4

=>a<b

a = 1025352
b = 1025,347
5>4

EXEMPLU:

>a>b

Aproximarea prin lipsa
la intregi a fractiei
zecimale 241635 este
24, iar aproximarea
prin adaos la intregi
este 25.

Astfel, orice fractie
zecimala poate fi
incadrata intre doua
numere naturale
consecutive:

24 <241635<25

N 106

EXEMPLE:

1. Pentru a compara fractiile zecimale a = 235,452 si b = 241,452, este suficient sa
observam ca partea intreaga a numarului a (adica 235) este mai mica decat
partea intreaga a numarului b (adica 241). Asadar, a < b.

2. Fractiile zecimale a = 1 025,352 si b = 1 025,347 au partile intregi egale, cifrele
zecimilor egale, dar cifra sutimilor numarului a (adica 5) este mai mare decat
cifra sutimilor numarului b (adica 4). Asadar, a > b.

Aproximarea fractiilor zecimale

Aproximarea unei fractii zecimale (la intregi, la zecimi, la sutimi, la miimi etc.) se
poate face prin lipsa sau prin adaos.

Aproximarea prin lipsa la intregi a unei fractii zecimale este cel mai mare numar
natural mai mic sau egal decat fractia zecimala respectiva.

Aproximarea prin adaos la intregi a unei fractii zecimale este cel mai mic numar
natural mai mare decat fractia zecimala respectiva.

Numarul  Aproximarea prin lipsa la: Aproximarea prin adaos la:
zecimi  sutimi miimi zecimi  sutimi miimi
241635 241 2416 24163 24,2 2417 24164
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Rotunjirea unei fractii zecimale (la zecimi, sutimi, miimi etc.) este aproximarea prin
lipsa sau prin adaos cea mai apropiatd de fractia zecimala respectiva. in cazulin care
cele doua aproximari sunt la fel de apropiate de fractia zecimala, rotunjirea numarului
este aproximarea prin adaos.

OBSERVATIE

In cazul in care cifra din
dreapta ordinului la
care se face rotunjirea

EXEMPLE: este 0, 1,2, 3 sau 4,
Numarul Aproximarea prin  Aproximarea prin Rotunjirea la atunc! rotunjlre.a\ e.stev
lipsa la zecimi adaos la zecimi zecimi f':\proxmjarea 20 P
iar daca aceasta este 5,
32041635 3204, 3204,2 3204,2 6,7, 8 sau 9, rotunjirea
2362 236 237 236 este aproximarea prin
adaos.
Reprezentarea pe axa numerelor a unor fractii zecimale cu un numar finit de zecimale
nenule
Pe axa numerelor, pentru a obtine diviziuni ce reprezinta o zecime, impartim in
10 diviziuni egale segmentul cuprins intre reprezentarile a doua numere naturale
consecutive. Pentru a obtine diviziuni ce reprezinta o sutime, impartim in 10 diviziuni
egale un segment ce reprezinta o zecime.
EXEMPLE:
1. Pentru a reprezenta pe axa numerelor fractia zecimala 2,6, impartim
in 10 diviziuni egale segmentul cuprins intre reprezentarile numerelor ———————t———+—>
naturale 2 si 3 (deoarece 2 < 2,6 < 3) si numdram 6 dintre acestea. 2 2,6 3
Obtinem astfel pozitia pe axa a punctului care are coordonata 2,6.
2. Pentru a reprezenta pe axa numerelor fractia zecimala 3,24, impartim
in 10 diviziuni egale segmentul cuprins intre reprezentarile fractiilor
zecimale 3,2 5i 3,3 (deoarece 3,2 < 3,24 < 3,3) si numaram 4 dintre N
acestea. Obtinem astfel pozitia pe axa a punctului care are 3.2 3,24 33

coordonata 3,24.

Aplic

1. Completeaza casetele cu unul dintre semnele <, = >, pentru a obtine @
propozitii adevarate:

a) 201,5[1201,05; d) 102,89 [ 1102,9; g) 324,02 [1324,2;
b) 100 []99,99; e) 111,5[1112,05; h) 0,002 10,02
c) 408,25 14082; f) 999 1989,93; i)30,0213,002.

. Compara fractiile zecimale:
a) 13,25 si 13,4;

b) 987,3 i 1 000;

) 72,4 51 72,21, g
) 0,55 si 0,550; h

e) 0,03 si 0,004;
f)7896,2 517 897

) 308,26 si 310,94;

) 100,203 i 99,956;

i) 79,234 i 79,241;
j) 88,5 si 88,500;
k) 23,45 si 234,5;
) 421,23 si 421,3.

c
d

LUCRAT! IN PERECHI!

Un copil scrie o fractie
zecimala (cu una sau
doua zecimale), iar
celalalt o incadreaza
intre doua numere
naturale consecutive si
0 reprezinta pe axa
numerelor. Schimbati
rolurile.
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L\

INDICATIE

Reprezinta portiunea
din axa numerelor
cuprinsa intre 8 si 11.

N 108

3. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.
a) Dintre fractiile zecimale: 894,901; 894,91; 894,091; 894,191, mai mare este:

A. 894,901; B. 894,91; C. 894,097, D. 894,191.
b) Aproximarea prin adaos la intregi a fractiei zecimale 126,78 este:
A.127,78; B. 126; C.127; D. 126,8.
c) Aproximarea prin lipsa la zecimi a fractiei ordinare 23,459 este:
A. 23; B. 23,4 C. 23,45; D. 23,458.
4. Ordoneaza crescator fractiile zecimale:
a) 3,141; 31,41; 3,41; 3,22; e) 3,6; 3,06; 5,91; 6,07;
b) 35,6; 35,06; 35,61; 35,612 £)10,01; 9,999; 9,9; 11,01;
¢) 19,32; 190; 19,9; 19,1; g) 3,141; 31,42; 3,41; 3,22;
d) 0,01; 0,009; 0,012; 0,02; h) 5,6; 5,06; 0,67; 6,00.

5. Reprezinta pe axa numerelor urmatoarele fractii zecimale: 10,2; 9,6; 8,9; 9,1; 8,3 si apoi
scrie-le n ordine crescatoare.

6. Determina fractiile zecimale corespunzatoare punctelor A, B, C, D, E si F de pe axa
numerelor mai jos.

0 1

7. Reprezinta pe axa numerelor fractiile zecimale:
a)0,3;3; 21,12, 2,8;1,8; b) 5,21; 5,15; 5,32; 5,27.

8. Observa axa numerelor de mai jos si precizeaza care din fractiile zecimale marcate pe
axa sunt pozitionate corect.

%ttt —t 4ttt
5 515253 545556575859 6 616263646566 676869 7 717273

9. Precizeaza care sunt punctele de pe axa numerelor de mai jos care au coordonatele:
6,512; 7,9; 7,03; 7,241; 6,2; 8,25; 6,34; 8,047; 7,55; 6,8.
M D F E | B N C A T

\ 4

6 6] 6,3 7 74

10. Scrie doua fractii zecimale cuprinse intre:
a) 1 si 12; b) 1000 si1000,; 00,3 Si 0,4; d) 102,02 si102,03; e) 99,92 si 100.

11. Incadreaza fiecare dintre fractiile zecimale urmatoare intre doua numere naturale
consecutive: 0,01; 23,1; 45123; 7,69; 101,5; 255,48; 2,3568; 0,125; 18,54; 971254; 19,23;
100,001; 0,0011.

12. Scrie aproximarile prin lipsa, prin adaos si rotunjirea la intregi si la zecimi pentru
fractiile zecimale: 15,23; 36,02; 458,012; 19,8; 0,298; 41,58.

13. Scrie aproximarile prin lipsa si prin adaos la miimi si rotunjirea la miimi pentru
fractiile zecimale: 83,0375; 1,0213; 0,0888; 1,9725; 4,0726; 0,892712.

14. Scrie rotunjirile la sutimi si la zecimi pentru fractiile zecimale: 843,037; 11,072; 0,888;
1,075; 4,076; 0,172.

15. Cate numere naturale se afla intre 3,9 si 8,01?

16. Cate numere naturale n verifica relatia 2,6 < % <3,12?
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3. Adunarea si scaderea fractiilor zecimale cu un numar
finit de zecimale nenule

Descopar

Intr-un vas cu capacitatea de 50 de litri se pune ulei. In prima zi se pun 27,25 litri, iar
in alta zi se mai adauga 19,6 litri.

a) Cati litri de ulei s-au pus in vas?
b) De cati litri de ulei mai este nevoie pentru a umple vasul?

Rezolvare:

2725.196 _ 27251960 _ 4685 _
a)27,5+196 = J55°* 70 = TG00 * 700 - 100 - 46851

in vas s-au pus 46,85 litri de ulei.

4685 _ 5000 4685 _ 315 _
b) 50 - 46,85 = 50 - 450> = 55" - 50> = 105 = 3151

Pentru a umple vasul este nevoie de 3,15 litri de ulei.
nvat @

Pentru a aduna sau pentru a scadea doua fractii zecimale, asezam fractiile una sub
alta, astfel incat cifrele corespunzatoare acelorasi ordine sa fie unele sub altele
(partea intreaga sub partea intreaga, virgula sub virgula, zecimi sub zecimi, sutimi sub
sutimi, miimi sub miimi etc.), apoi adunam sau scadem asa cum procedam la numerele
naturale, iar cand ajungem in dreptul virgulei, o scriem si la rezultat.

OBSERVATIE. in exemplele de mai jos, acolo unde am avut fractii cu numar
diferit de zecimale, am adaugat zerouri dupa ultima zecimala nenula a fractiei cu
mai putine zecimale.

EXEMPLE: 384232+ 25200 - 273,0 + 50,00 -
23,510 13,483 32,2 46,85
407,742 11,717 3052 3,15
Aplic

1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect. @
a) Suma fractiilor zecimale 153,23 si 85,2 este:

A. 138,43; B. 238,43; C. 238,25; D. 248,43.
b) Rezultatul calculului 600 - 50,2 este:
A. 550; B. 549,8; C. 550, D. 98.
2. Asociaza fiecarei adunari din coloana A rezultatul corespunzator din coloana B.
A.  132+20,3 B. 36,7
102,5 + 36,8 105,55
25,9 +10,8 20,36
11,34 + 9,02 139,3
45,2 + 60,35 335
105,37

2725+ 27,25 +
1960 = 19,60
4 685 46,85

5000 - 50,00 -
4685 = 46,85
315 3,1

EXEMPLE:

102,25 + 307,005 -
45,68 45,621

147,93 261,384
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UNITATEA 2 Fractii zecimale
Joc 3. Asociaza fiecarei scaderi din coloana A rezultatul corespunzator din coloana B.
Gaseste regula si A B
completeaza: 103-72 49,7
A 182,5 - 63,8 57717
78 - 28,3 0,92
5291334 278 | 100,01 -99,09 3]
[3,06/1,23] 211 0,07] 101 | 666 - 88,83 18,7
60,3
B. 4. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:
| 11|’8£ 6i82|64|’2 | zi6 | 1’|5 | a) Fractia zecimala cu 2,3 mai mare decdt 18,4 este .....
24 ' b) Fractia zecimala cu 12,8 mai mica decat 28,4 este ....
¢) Fractia zecimald cu 8,23 mai mare decat 68,14 este ...
d) Fractia zecimala cu 0,023 mai mica decat 32,6 este ...
e) Fractia zecimala cu 2,03 mai mare decat 18,4 este ...
f) Fractia zecimala cu 0,53 mai mica decat 100 este ...
5. Calculeaza:
a) 425,32 + 102,56; £) 99,9 + 99,09;
b) 100 - 68,02; g) 201,001 - 57,6;
¢) 405,2 - 95,02; h) 40 404 - 9 090,9;
d) 983 - 32,04; i) 70 707,23 + 8 383,77,
e) 100 + 56,01 j)201-20,1.
6. Transcrie pe caiet si completeaza tabelele de mai jos.
a 1,2 12,01 89,02 3,01 101,0M1 229
" b 3,6 10,2 90,5 0,23 20,022 20,99
91 c 45 14 100 9,01 440,046 23
] O %) a+b
P- s 3 e
5 c+a
D 6 4 c-a
X 4,54 2,2354 12314 20, 45
5 2 3 y 3,235 1,052 27,563
X+y 3,251 214
P 0 2 X-y 12,314 10,258 23,437
8 5 -8 7. Reconstituie operatiile urmatoare:
Y.~ 1 a) 1,2%x + ) 4,25% - e) 100,%25 +
3 J |f ,‘.I 3,16 2,0+9 9%9, 7%
\J 4,961 2,%69 105%,113
7 6 3 7 r b) 1%,%9 + d) 10,0%0 - f) 57,3%x -
A 9 79,2 3,97+ 4% 754
. 97,53 =6,%28 =7,%28
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8. Completeaza casutele de mai jos:

+325 +334 - 6,06 ~09 :
63 > > - > 91
3

9. Calculeaza diferenta dintre fractia zecimala 402,57 si suma fractiilor zecimale 107,53 O
si 193,08. g 5
10. Calculeaza suma dintre fractia zecimala 70,057 si diferenta fractiilor zecimale 17,53 0 5
si 13,408. 6 4
11. Determina numarul natural abc, stiind cd 2,81+1,2- 0,89 = %-
- < P o SEUTTRR abcd 6 2
12. Determina numarul natural abcd, stiind ca 11,8 + 1,23 - 0,54 = 700

Mate practica

1. Pentru a ajunge la scoala, Valentin parcurge 2,85 km
cu tramvaiul si 0,45 km pe jos. Care este lungimea
totala a drumului parcurs de Valentin pana la
scoala?

2. Intr-un vas sunt 6,2 | de apa. Se scot din vas 2,75 |
de apa. Cata apa a mai ramas n vas?

3. Pretul unui caiet este de 4,8 lei. Ce rest primeste Ana
daca plateste un caiet cu o bancnota de 10 lei?

4. Un elev are in cont 523,88 lei. Cati lei raman in cont dupa ce face doua plati, una de
138,99 lei si una de 256 de lei?

5. Un turist parcurge in prima zi 35,2 km, iar a doua zi cu 12,5 km mai mult.
Cati kilometri parcurge turistul in cele doua zile?

6. Minodora primeste de la bunica sa 100 de lei, din care
plateste 35,75 lei pentru un sendvis si 6,5 lei pentru un suc. Cati
lei Ti raman Minodorei?

7. Dintr-un balot de stofa de 40 m s-au vandut, in prima zi,
18,15 m, iar a doua zi, cu 2,75 m mai putin decat in prima zi. Ce
lungime are bucata ramasa?

8. Un tren trebuie sa parcurga 250 km in 3 ore. in prima ora parcurge 90,75 km, iar in a
doua ora, cu 9,5 km mai putin decat in prima ora. Ce distanta mai are de parcurs in
timpul ramas?

9. Andrei alearga in primazi 1,3 km, a doua zi cu 0,4 km mai mult, iar a treia zi cu 0,5 km
mai putin decat a doua zi. Cati kilometri a alergat Andrei in cele trei zile?

10. Matei are inaltimea de 1,65 m, Paul este mai inalt decat Matei cu 0,08 m, iar Malina
este mai scunda decat Paul cu 0,19 m. Ce inaltime are Malina?

11. La un magazin s-au adus 278,56 kg de portocale.
in prima zi s-au vandut 100,32 kg, iar a douazicu |
17,56 kg mai putin. Cate kilograme de portocale
au mai ramas?
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4. Inmultirea fractiilor zecimale cu un numar finit de
zecimale nenule

Descopar

o ) Andrei, Dana si Matei fac parte din echipa de karting de la Palatul Copiilor. La un
antrenament, Andrei parcurge 10 ture de pista, Dana 9 ture de pista si Matei 11 ture si
jumatate de pista. Cati kilometri a parcurs fiecare, daca lungimea pistei este egala cu

1,25 km?

125-10 = 12 -1é/= 125 125km (a parcurs Andrei)
! 10100~ 10 !
_ 125 o _125-9 _ 1125 _
1259 = 30579 = 500° © 700 - 1125 km (a parcurs Dana)

_ 125 15 _ 125-115 _ 14375 _ :
125-15 = 305" 70 = 10070 - 7000 - 14375 km (a parcurs Matei)

Invat

Pentru a inmulti o fractie zecimala cu un numar finit de zecimale cu o putere a lui 10,
mutam virgula spre dreapta peste atatea cifre cate indica exponentul puterii lui 10.
Daca nu sunt suficiente cifre, se adauga zerouri.

EXEMPLE:
1. 5,205 - 100,= 5,205 - 102= 520,5;
peste 2 cifre
2. 45,23 -10 = 45,23 - 10" = 452,3;
3.31,5-1000 =31,5-10° = 31 500.
Pentru ainmulti doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule, procedam

astfel: inmultim numerele fara sa luam in calcul virgula, iar apoi, la rezultat, vom
adauga virgula astfel incat fractia zecimala obtinuta sa aiba atatea zecimale cate au

impreuna cei doi factori.

EXEMPLE:
1. 2.
345/~ doua zecimale 0/82]= doua zecimale
eo zecimala 12
1035 164
690 82

7935/ <—trei zecimale 9,84]<— doua zecimale
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Aplic

1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.

a) Rezultatul calculului 5,23 - 85 este egal cu:

A. 443,55, B. 434,55; C. 44445, D. 444,55,
b) Rezultatul calculului 532,12 - 10 este:
A.53212; B.5321,2; C.5,3212; D. 532 120.
2 Efectueaza inmultirile:
a)7,6-3,5; d) 81-5,02; g)1,34- 17,
b) 0,84 - 17,3; e)0,3-02; h) 0,23 - 100;
c) 142-0,071; f)12,5-1000; i) 4,89 - 6,1.
3. Tnmulteste cu 10, cu 100 si cu 1000 urmatoarele fractii zecimale:
a)39; b) 23,05; c) 9,036; d) 0,08; e) 0,002.

. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:
a) Rezultatul calculului 184 - 01 este ... .
b) Daca a = 68,7 1,2, atunci partea intreagd a lui a este ....

. Scrie urmatoarele fractii zecimale ca produsul dintre o fractie zecimala si o putere a
lui 10:

a) 8,35; b) 83,7; ¢) 300,789.
Exemplu: a) 8,35 = 0,835 - 10
. Efectueaza:
a) 123,4- 0,1; €) 542,45 - 0,007, e) 140,23 - 0,1;
b) 1542 - 0,01, d) 2 452,1-0,01; f)105 - 0,001.

. Transcrie pe caiet si completeaza tabelele de mai jos:

a 2-a 10-a 01-a 225-a 100-a 20-a
12,35

450

78,6

315

X y z Xy y-z (x2)'y Xx-x
12,5 2,3 7,02

45 1,2 6,5
7,06 9,02 11,1

315 14 7,003

UNITATEA 2

JOC

A. Gaseste regula si
completeaza:

[22]02] 8 ]

[111] 2 [01] 80|

1 |

B. Reconstituie

inmultirile urmatoare:

a) *15-
1%
630

*k*k

'k'*'k*

b)  *kx.
23
2169
1446

**’***

C)  *%*03-
by
7721
44452

**’****

d) 108,%5-
9’*
*%950
Ox42*
103*,2%x

C. Completeaza
casetele:

+ 114

- 3,2

START

+ 14,06|:| 0)

-0,36
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UNITATEA 2 Fractii zecimale

8. Uneste fiecare inmultire din coloana A cu rezultatul corespunzator din coloana B.

A B
13-72 3874
13-29,8 10
102,5- 0,1 790
7.9 -100 10,25
11,3-9,02 139,3
0,01-1000 9,36
101,926
9. Determina numarul natural abc, stiind cd 2,85+ 1,2 = %'

10. Cate numere naturale se afla intre 2,05 - 1,4 si 8,2 - 1,15?

Mate practica

1. Tntr-un sac sunt 32,5 kg de cartofi.
a) Cate kilograme de cartofi sunt in 7 saci?
b) Determina pretul unui sac de cartofi, stiind ca un kilogram de cartofi costa 2,45 lei.

=

La un magazin s-au vandut dimineata 40,5 kg de mere, iar dupa-amiaza, de 2,5 ori mai
multe. Cate kilograme de mere s-au vandut in total in acea zi?

w

. O culegere de matematica pentru clasa a V-a cantareste 0,203 kg. Cat va cantari un
pachet format din 24 culegeri, daca ambalajul cantareste 0,25 kg?

&, Intr-un anumit moment al zilei, umbra unui stalp are lungimea de 1,8 m. Determina
inaltimea stalpului, daca aceasta este de 2,5 ori mai mare decat umbra sa in acel moment.

(S,

. Bunica a cumparat 4,5 kg de mere la pretul de 2,4 lei kilogramul si 2 kg de pere la
pretul de 4,99 lei kilogramul. Ce rest a primit bunica, daca a platit cu o bancnota de
50 de lei?

. Un autoturism a mers timp de 2 ore cu viteza de 72,4 km/h si 3 ore cu viteza de
84,32 km/h. Ce distanta a parcurs autoturismul in aceasta perioada?

[=)]

Portofoliu

Mama lui David vrea sa cumpere 1250 de euro. Ea are
nevoie de ajutor pentru a face cea mai buna alegere.

1) Cauta cursul valutar pentru euro de la trei banci
diferite si calculeaza suma de bani (exprimata in lei) pe
care trebuie sa o plateasca mama lui David in fiecare caz.
2) Compara sumele obtinute anterior cu suma care ar
trebui platita daca schimbul valutar s-ar face la cursul
euro/ leu oferit de Banca Nationala a Romaniei.

3) Scrie calculele pe o coald de hartie si adaug-o la
portofoliul tau!
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1. Monica a cumparat 4 felii de tort. Pentru a plati, ea a dat trei bancnote de 10 lei si a

Fractii zecimale

5. impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie
zecimala. Aplicatie: media aritmetica a doua sau mai
multor numere naturale. Transformarea unei fractii
ordinare intr-o fractie zecimala. Periodicitate

Descopar

primit rest 1 leu. La Tntoarcere, mama a intrebat-o cat a costat o felie de tort, dar S,
Monica nu a stiut sa ii spuna. Ajut-o pe Monica sa-i raspunda corect mamei!

Rezolvare:
Patru felii de tort costa 3 - 10 - 1 =29 lei, deci o felie de tort costa 29 : 4 = 7,25 lei.

., 294 _29 1 ™29 2900_ 2900 _ 2900 1 _ _
26 =TT L T h00 T 4-100 0 & 700 200,01 =725

. 0 echipa de muncitori trebuie sa asfalteze in 3 zile un drum cu lungimea de 19 km.
Cati kilometri trebuie sa asfalteze in fiecare zi, daca in cele trei zile asfalteaza portiuni
egale din drum? Se poate determina in acest caz distanta exacta pe care trebuie sa o
asfalteze zilnic?

Rezolvare: 0 km

Reprezentam grafic datele problemei astfel: Ziual  ziva2  ziua3 19,000:3=6,33
Pentru a determina cati kilometri trebuie sa B, mm %

asfalteze in fiecare zi, il impdrtim pe 19 la 3. 3 3 3 9

Efectuand impartirea, observam ca zecimala 3 se repeta la nesfarsit. =10
19:3=6,333.. 9

Vom scrie 19 : 3 = 6,(3) si vom citi rezultatul ,sase virgula perioada trei”. -1

Obtinem 2 =19:3=6,(3).

invég

Atunci cand efectuam impartirea a doua numere naturale nenule, respectam urmatoarele etape de lucru:
- efectuam impartirea asa cum am invatat la numerele naturale;

- daca obtinem un rest diferit de 0, dupa deimpartit punem virgula, iar apoi completam cu 0;

- dupa cat punem virgula si adaugam 0 la rest;

- continuam impartirea, adaugand 0 la noul rest de cate ori este nevoie.

EXEMPLE:

1.17:8=2 17,0:8=2]1 17,00:8 =212 17,000:8=2125 2. 23,00:3=7,66 3. 19,000:6 = 3,166

16 16 16 16 2 18
=1 =10 =10 =10 =20 =10
8 8 8 8 6

=2 =20 =20 =20 =40

16 16 18 36

=4 =40 22 =40

40 36

= %
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Fractii zecimale

in exemplele 2 si 3 de la pagina 115, observam ca, la un moment dat, cifra obtinuta la rest se repeta. In cazul
exemplului 2, notdm 23 : 3 = 7,(6) si citim ,sapte virgula perioadad sase”, iar in cazul exemplului 3, notam
19:: 6 = 3,1(6) si citim ,trei virguld unu perioada sase”.

0 fractie zecimala care are dupa virgula un numar finit de cifre nenule se numeste fractie zecimala finita.

O fractie zecimala care are dupa virgula o cifra sau un grup de cifre care se repeta la nesfarsit se numeste fractie
zecimala periodica.

Cifra sau grupul de cifre aflate dupa virgula, care se repetd, se numeste perioada.

EXEMPLE:
erioada (partea periodica
1. 415151515.... } (p P )

Scriem: 4,(15

Citim: ,patru virgula perioada cincisprezece”.

2. 6,4252525....
partea neperiodica perioada (partea periodica)

Scriem: 6,4(25)

Citim: ,,sase virgula patru perioada douazeci si cinci”.

Fractiile zecimale periodice se impart in doua categorii:

- fractii zecimale periodice simple - nu au parte neperiodica. Exemple: 1,(2); 317,(05); 0,(314).

- fractii zecimale periodice mixte - au parte neperiodica. Exemple: 2,3(41); 0,42(5); 7,315(72).

Atunci cand vrem sa transformam o fractie ordinara intr-o fractie zecimala, impartim numaratorul la numitor.

EXEMPLU:
Transformam in fractie zecimala fractia ordinara % Pentru a face acest lucru, efectuam impartirea 14 : 11.

14,000 : 11=1,27
n
=30
2
=80
77
=3

Obtinem 14 11=1,(27), deci 1+ = 1,(27)

Media aritmetica a doua sau mai multor numere naturale este suma numerelor date, impartita la cate numere
sunt. Se noteaza m_.

EXEMPLE:
1. Media aritmetica a numerelor 17 si 25 este @ = % = 21.
2. Media aritmetica a numerelor 24, 62 si 91 este M = % = 59,
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Fractii zecimale

Aplic

1. Se considera fractiile zecimale: 14,(6); 5,236; 0,3(25); 11,78(9); 43,(40); 11,87; 3,0(2);
12,(54); 0,00(7); 11,35(80); 9,(085); 18,(75); 32,03(5); 95,3(451); 1,(12345); 73,456(5).
a) Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos.
Fractii periodice

Fractii zecimale finite T T .
’ Fractii periodice simple Fractii periodice mixte

b) Subliniaza cu o linie partea periodica si cu doua linii partea neperiodica a fiecdrei
fractii zecimale periodice mixte.

2. Scrie in casetele de mai jos A, daca afirmatia este adevarata, sau F, daca @
afirmatia este falsa.

a)139:5=27,8;[ | d)63:2=465[] g) 405:25=16,2;[ ]
b)73:8=85;[] e) 978 :5=195,6;[ | h) 11:25 = 0,44; ]
) 101: 8 = 12,625; [ ] )109:4 =274 ] i)85:25=34.[ ]
3. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.
a) Scrierea sub forma de fractie zecimala a fractiei ordinare % este: @
A 471 B. 4,(9); C. 4,0909; D. 4,(09).
b) Media aritmetica a numerelor 15, 23, 47 si 66 este:
A. 151; B. 37,75; C.37,3; D. 37,(3).

4. Transforma urmatoarele fractii ordinare in fractii zecimale:
9 70 145 37 70 101 56 9 43.

5. Asociaza fiecarei fractii ordinare din coloana A fractia zecimala
corespunzatoare din coloana B:

A B
32
3 1,91(6)
45
4 5](6)
23
2 5125
31
A 10,(6)
“
; 5,(72)
63
T 11,25
5,166
6. Anca are la geografie notele 10, 9, 8, 9. Care va fi media Ancai la geografie? 0
7. Determina suma a cinci numere, stiind ca media lor aritmetica este 32,4. '3 L
8. Determina media aritmetica a trei numere, stiind ca media aritmetica a primelor
doua este 47,5, iar al treilea numar este egal cu 32. © 2
9. Andra a obtinut la istorie notele 9, 10, 9, 10, 10. Ce medie va avea Andra la istorie,
daca aceasta reprezinta rotunjirea la intregi a mediei aritmetice a notelor? r_'ﬂ 2

10. Luca vrea sa isi mareasca media la geografie. El are notele 7, 6 si 8. Doamna
profesoara il poate asculta o singura data. Care este nota minima pe care trebuie sa
0 primeasca Luca pentru a-si mari media cu un punct? Poate Luca sa isi mareasca
media cu doud puncte? Justifica raspunsul. (Media este rotunjirea la intregi a mediei

3
aritmetice a notelor.) r

A 2 17 o



Fractii zecimale

6. Impartirea unei fractii zecimale cu un numér finit de
zecimale nenule la un numér natural nenul. impartirea
a doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale
nenule

Descopar

Radu a cumparat un set de trei pixuri pentru care a platit 9,75 lei si un set de 10 caiete

pentru care a platit 27,5 lei.
975:3=325 9,&5 :3=3,25
9

9 9y a) Cati lei costa un pix?
= = 7 T . .
6 6 b) Cati lei costa un caiet?
15 15 Rezolyare:
2 = e 3 o5 1 35
- - a)9,75 3=WIT=W'1}=W=3,25IQI
b)27,5:10=2R. 1025 125 _5 954

10 °1 10 10 100

invat @

impartirea unei fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule la un numér natural nenul se efectueaza
la fel ca impartirea numerelor naturale, cu mentiunea ca, inainte de a cobori prima zecimala, punem virgula la
rezultat. Daca este cazul, dupa ultima zecimala nenula a deimpartitului vom adauga zerouri.

EXEMPLE:
1.37,8:3=126 2. 423,60 : 8 = 52,95

3 40

=/ =_23
6 16
18 =76
18 72
== =40
40

Atunci cand impartim o fractie zecimala la o putere a lui 10, mutam virgula spre stanga, peste un numar de cifre
egal cu exponentul puterii lui 10. Daca nu sunt suficiente cifre, vom adauga zerouri.

EXEMPLE:
1. 234,5:102 =2,345; 4, 125,7 : 100 = 1,257;
< <~ 2zerouri
2 cifre 2 cifre
2. 1892,75: 104 = 0,189275; 5. 83,5:1(000/= 0,0835;
< < i
. 3 difre 3 zerourl
3. 47234108 = 4,7234; 6. 31:10=0,31. %
< <
: S . unzero
3 cifre o cifra

BA RN
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Fractii zecimale

impartirea a doua fractii zecimale cu un numar finit de zecimale nenule se efectueaza astfel: se inmultesc
deimpartitul si impartitorul cu o putere a lui 10, astfel incat impartitorul sa devina numar natural (altfel spus, se
muta virgula spre dreapta la deimpartit si la impartitor, astfel incat impartitorul sa devind numar natural), iar
apoi se efectueaza impartirea, care a devenit o impartire a unei fractii zecimale finite la un numar natural nenul.

EXEMPLE: 1.14,72:4,6 =3,2; 2.42:112=3,75.
2 4
1472 : 46 = 3,2 420,00: 112 = 3,75
138 336
=92 =840
% 784
== =560
360
Aplic
1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect. Joc
a) Rezultatul calculului 11,02 : 0,1 este:
A. 1,102, B.110,2; C.11,02 D.1102. Gaseste G
b) Dacd 100 de pixuri de acelasi fel costa 8032 lei, atunci pretul unui pix este: completeaza:
A. 80,32 lei; B. 8,032 lei; C. 8 032 lei; D. 0,8032 lei. [80[10] 5 [05]002]
2. Calculeazi: [ 81]2]
a) 138,23 : 11; d)102,3: 4 g)8,25:5; :
b) 36,25 : 15; e)99,3:12; h) 100,3 : 25;
€) 968,5 : 24; f) 123,45 : 55; i) 98,5: 6.
3. Determina numerele:
a) de 100 ori mai mici decat: 453,2; 1 001,3; 3 400,9; 1 010,1;
b) de 10 ori mai mici decat: 12,03; 65,3; 789,011; 45;
¢) de 4,5 ori mai mici decat: 9; 18,5; 20,05; 31,5.
4. Calculeaza:
a) 45,32:0,1; b) 75,53 : 0,001; ¢) 25,001: 0,01; d)6:0,01.
5. Calculeaza:
a) 56,58 : 4,6; d) 12,3 : 4,5; g) 8,5:1,05;
b) 362,5: 0,15; e)99,3:1,25; h) 0,3:0,25;
€) 909 :2,4; f) 126,5: 5,55; i) 01035 : 0,23.
6. Transcrie si completeaza tabelul:
a b a:b b:100 a:10 b:1000
12,5 M
4.5 2,2
7 4.5
7315 25

Scrie urmatoarele fractii zecimale ca un cat intre o fractie zecimala si o putere a lui
10 (10, 100, 1000 etc.):

a)12,325;  b)0,01; ) 4512 d)125321; e)11145.

Exemplu: 12,325 = 1232,5: 100.
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Fractii zecimale

Mate practica

1. Un colet cu 12 carti de acelasi fel cantareste 5,52 kg. Stiind ca ambalajul cantareste
0,12 kg, cat cantareste o carte?

2. Bunicaafacut 10,75 kg dulceata de gutui si a pus-o in borcane de 0,25 kg. Cate borcane
a umplut bunica cu dulceata?

3. Anasi Maria au cumparat cartofi cu acelasi pret. Cati lei a platit Ana pentru cele 10 kg
de cartofi pe care le-a cumparat, daca Maria a platit 10,5 lei pentru 4,2 kg?

Investigatie

1. Un autoturism care circula cu viteza de 80 de kilometri pe ora consuma la fiecare kilometru parcurs
0,065 litri de benzina. Determina in cat timp parcurge autoturismul urmatoarele distante si cati litri de
benzina consuma:

a) distanta de 100 km;

b) distanta dintre localitatea in care locuiesti si resedinta unuia dintre judetele invecinate cu judetul in
care se afla aceasta localitate;
c) distanta dintre localitatea in care locuiesti si o localitate din tara noastra pe care ti-ai dori sa o vizitezi;
d) distanta dintre orasul aflat in cel mai sudic punct din tara si orasul aflat in cel mai nordic punct din
tara.

2. Calculeaza cat dureaza si cat costa calatoria de la punctul c) pentru familia ta, daca se folosesc mijloacele
de transport in comun.

3. Stabileste care dintre cele doua variante posibile (calatoria cu mijloace de transport in comun sau cea
cu masina personala) presupune un cost mai mic si/ sau un timp mai scurt. Argumenteaza-ti raspunsul.

INDICATIE

Pentru a putea rezolva cerintele de mai sus, vei cauta pe internet informatiile necesare si iti vei stabili un
itinerariu, alegand drumul cel mai scurt. De asemenea, vei cauta cea mai avantajoasa oferta de transport in
comun (tren, autocar s.a.m.d.).
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Fractii zecimale

7. Transformarea unei fractii zecimale periodice in
fractie ordinara

Descopar

Asociaza fiecare fractie ordinara din coloana A cu fractia zecimala
corespunzatoare din coloana B.

A. B.
3182315 )
L 21(24)
At 315(2)
2124-21 > (12)
2,(124)

Invat

Transformarea unei fractii zecimale periodice simple in fractie ordinara poate fi efectuata astfel:

- partea intreaga a fractiei zecimale reprezinta intregii;
- la numarator se scrie numarul natural format din partea periodica;
- la numitor se scrie numarul format din atatea cifre de 9 cate cifre are perioada.

EXEMPLE:

qh_1-9+4 13 3% .01 _12-33+1 _ 397,
1.1,(5):12- 5 = o 3. 12(03) = 1255 =1233 = —— =t
ocifra ocifra

_,45%_ 05 _2-M+5 27, 5
2.2(85) = 2g¢ =297 = g = 4y 4. 0,(05) = 5g-

doua cifre doua cifre

Un alt mod de transformare a unei fractii zecimale periodice simple in fractie ordinara este urmatorul:

- la numarator se scrie numarul natural format din toate cifrele in ordinea scrierii lor in fractia zecimala, din care
se scade numarul natural format din toate cifrele care sunt inaintea perioadei;

- la numitor se scrie numarul format din atatea cifre de 9 cate cifre sunt in perioada.

EXEMPLE:
-1 13, ~1203-12 _1191° _397.
1 1,(3) =T =g 3. 12,(03) =-S5 = 0" =33
ocifra  ocifra
_u5-2 w3 _3% 1,
2.25) = g5 = 59 = Iy 4.003)=5 =3

doua cifre 4043 cifre

121 .



Fractii zecimale

Transformarea unei fractii zecimale periodice mixte in fractie ordinara poate fi efectuata astfel:

- partea intreaga a fractiei zecimale reprezinta intregii;

- la numarator se scrie numarul natural format din partea neperiodica urmata de perioada din care se scade
numarul natural format din partea neperiodica;

- la numitor se scrie numarul natural format din atatea cifre de 9 cate zecimale sunt in perioada urmate de
atatea cifre de 0 cate zecimale are partea neperiodica.

EXEMPLE:
_oB-1_ 1% .2 _2-15+2 _ 3. _254-25 _ 229,
1.213) = 2755~ = 295 = 25 = T = 35 ) = S S G
_.126-12 . 114°_ .19 _ 1-150+19 _ 169. _w-4 _ 7% 139
2.1720) = o553 = 906 80 © 150 - 150 4 0,420 = Z595~ = 990 = 330
Lo cifra— doud cifreﬂ
doua cifre o cifrd

Un alt mod de transformare a unei fractii zecimale periodice mixte in fractie ordinara este urmatorul:

- la numarator se scrie numarul natural format din toate cifrele in ordinea scrierii lor in numar, din care se scade
numarul natural format din toate cifrele aflate inaintea perioadei;

- la numitor se scrie numarul format din atatea cifre de 9 cate cifre sunt in perioada, urmat de atatea zerouri cate
cifre are partea neperiodica.

EXEMPLE: ( (
J213-21 192 32. _ 1126 -112 _ 1014° _ 169
1 210) =Tgg™ = 95 7 15 2 1'L(?|:) © 7900 900 - 150
L0 cifra L o cifra-!
- doua cifre
o cifra

Aplic

1. Asociaza fiecarei fractii zecimale periodice din prima coloana fractia ordinara
corespunzatoare din a doua coloana:

A B.
18
162) 150
A
0,(36) %
37
0,2(3) 30
3
120) 2
73
1,20(6) 100
4
1,5(72) 1
173
10
1 2. Transforma urmatoarele fractii zecimale periodice simple in fractii ordinare ireductibile:
a) 0,(75); 1,(03); 2,(40); 10,(203); b) 6,(5); 0,(02); 12,(306); 11,(403).
3. Transforma urmatoarele fractii zecimale periodice mixte in fractii ordinare ireductibile:
a) 2,6(3); 3,2(8); 3,07(3); 1,2(417); b) 0,30(03); 12,3(07); 21,07(5); 0,010(1).

‘ 4. Determina cifrele a, b si ¢ astfel incat:
~ho) = 27. ey i 8 _ 466,
a)a,(bc) =37 b)a,b(c) = 35; c)a,blac) = 3¢z
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Fractii zecimale

8. Numar rational pozitiv. Ordinea efectuarii
operatiilor cu numere rationale pozitive

Descopar

Tiberiu, Dana si Alina trebuie sd citeascd o carte de 120 de pagini. in prima E
zi, Tiberiu citeste % din numarul de pagini ale cartii, Dana citeste 0,25 din
numarul de pagini ale cartii, iar Alina citeste 25% numarul de pagini ale cartii. Cate pagini
a citit fiecare copil? Ce observi?

invat @
a

Toate fractiile echivalente cu fractia ordinara b (unde a si b sunt numere naturale, iar
b este nenul) formeaza un numar rational pozitiv, iar fractia % se numeste

reprezentantul acestui numar rational. De fapt, fiecare dintre fractiile echivalente cu
fractia % poate fi un reprezentant al acelui numar rational.

Deoarece orice fractie ordinara se poate scrie ca fractie zecimala, putem spune ca
fractiile ordinare si fractiile zecimale sunt forme diferite de scriere a numerelor
rationale pozitive.

Operatiile cu numere rationale se efectueaza dupa urmatoarele reguli:

» Daca toate numerele rationale sunt reprezentate de fractii zecimale finite sau fractii
ordinare, le putem pastra sub aceasta forma.

» Daca o parte dintre numerele rationale sunt reprezentate de fractii zecimale
periodice, atunci toate fractiile zecimale se transforma in fractii ordinare.

» Ordinea efectuarii operatiilor este aceeasi ca la numerele naturale: intai se
efectueaza operatiile de ordinul al doilea (inmultirea si impartirea), apoi operatiile
de ordinul intai (adunarea si scaderea).

» Operatiile de acelasi ordin se efectueaza in ordinea in care sunt scrise.

» Efectuarea operatiilor din paranteze se face in acelasi fel ca la numerele naturale:
intai operatiile din parantezele rotunde, apoi operatiile din parantezele patrate si
la final operatiile din acolade.

Exercitii rezolvate

a)0,2-12+0,5;

b) (3,12 - 1,5 - 1,08): 0,6;

) 0,(3)+ 0,25 + % - 21(6).

Rezolvare:
a) 02-12+0,5=0,24+0,5=0,74
b) (312 -1,5-1,08):0,6 = (4,68 -1,08):0,6=3,6:06=36:6=6

OBSERVATIE

Orice numar natural
este un numar rational
pozitiv.

EXEMPLU:

% 025, 2,3(5); 12,(35); 4
sunt numere rationale

pozitive.

STIATI CA...?

Cuvantul rational
provine din limba
latina, ratio insemnand
fractie.
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Exista numere rationale
pozitive al caror produs
este egal cu suma sau cu
diferenta lor:

3,514 =35+ 14
3,4+ 1,41(6) = 3,4 + 1,41(6);
4,6 -1,2(7) = 4,6 + 1,2(7);
1,5-0,6=15- 0,6
0,2-0,(6) = 0,2 - 0,1(6);

0,(2) - 0,(18) = 0,(2) - 0,(18).

INDICATIE

Fractiile echivalente se
reprezinta pe axa
numerelor in acelasi
punct.
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¢) Tn acest caz, intdi transformam fractiile zecimale in fractii ordinare:

3¢ 1
I
25 % 1

05= 300~

_ 5 €
21(6) = 2621 _ 195°_39¢_ 13,

0,(3)

90 90 18 6’

4) 3) 2) 2
0,3)+025+22-21(6) = 4+ 1422.7183.4,3,29 26_107_5_443),

Aplic

12 374 12 6 121212 12712 76
1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect. 0
a) Suma numerelor rationale 0,2 si % este:
A. 0,6; B. 0,8; C.0,7; D. 6,2.
b) Rezultatul calculului (215 - 10 - 4,5) : 10 este:
A17; B.0,7; C.17 D. 1,65.
. Calculeaza:
a)0.2+12-15 h) 21,5: (5,6 - 2,6);
b) (34 +52)-16; )15+26-5;
€)315-26-0,5; j)0,(2) +1,(2) - 1,5

d)31,5-2,6-(0,5+1,3);
e)12,6:3+21-5;
£)12,6:(31-21)-53;
8)12,6:3-52-18;

k)8,3-15+312-12+558-0,5
)2,6:3+2(1)-5
m)2-13-22-456:11;
n)30,5-2,6-0,(5).

. Pe o axaanumerelor, fractia L reprezinta in punctul A. Scrie alte trei fractii ordinare

5
si o fractie zecimala care se reprezinta, pe aceeasi axa a numerelor, tot in punctul A.

. Compara numerele rationale:

a)a=04+03-12sib=525-144:12;
b)a=1426:0,5-1426-0,5sib=11,3-72:05-0,3;

Qa=04+3:0755ib=3:0(6) -9-025;

(3,4 1), ) h = 3 -
d)a=(3+2-15):4+05:0255ib=1(6) :[3- 16\

. Ordoneaza crescator numerele rationale a, b si c.

a=036-29:(31+54:2)]-27:
b=02-[34-013:(29-16)]:
¢ = (0,09 +0,002): 0,01+ 24 : 0,5.
. Calculeaza:
a)12-15+16-23 + 452 e)%+ 0,3)-18;

) ) 3.3, (2021\° ...
b)21-10:0,3 +36 - 0,07: f) (2) ;3. (—2 022) 225;
0)0,6+0,6):0,6:0,1)-0,; g) 07(6) +2;
d)152,7:0,3 +8,34:3; h) 0,5+ + 0.41(6).



Fractii zecimale UNITATEA 2

Proiect: Pizza pentru familia mea @
Ce veti face:
Pe 0 coala de hartie veti nota:

» Reteta de pizza preferata;

« Calculele prin care determinati pretul cantitatii fiecarui mgredlent
necesar pentru a prepara pizza;

« Calculele prin care determinati pretul total al ingredientelor necesare i
pentru a prepara pizza;

» Tabelul cu informatiile nutritionale ale unuia dintre ingredientele
folosite (calculat pentru 100 g si pentru intreaga cantitate folosita). -
De ce veti face:

Pentru a intelege relatia dintre cantitatea de ingrediente folosite
pentru prepararea unui produs si pretul acestuia si pentru a afla
informatii referitoare la valoarea nutritionala a unui anumit produs.

Cum veti face:
« Veti cauta pe internet sau in alte surse reteta pentru a prepara pizza preferata.

» Veti nota pretul pentru fiecare dintre ingredientele necesare, precum si informatiile nutritionale pentru
unul dintre acestea. Informatiile se afla pe eticheta produsului respectiv.

Cum veti sti daca ati reusit:

Veti prezenta in clasa proiectul si veti intreba profesorul si colegii ce le-a placut, de ce si ce recomandari au.




Fractii zecimale

9. Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu
fractii in care intervin si unitati de masura pentru
lungime, arie, volum, capacitate, masa, timp si unitati
monetare

imi amintesc @

1. Elevii clasei a V-a B merg in tabara ,Educatie prin aventura” in localitatea Straja,
situata in inima Carpatilor Meridionali. Ei afla ca varful Straja are o inaltime de 4 ori
mai mare decat Varful Greci din Muntii Macinului si suma inaltimilor celor doua
varfuri este 2,335 km. Care este inaltimea fiecarui varf?

2. La festivitatea de deschidere a unei tabere, baietii au purtat camasi confectionate
din acelasi material ca fustele fetelor. Pentru confectionarea a 5 camasi si 3 fuste
s-au folosit 9,9 m matase naturala, iar pentru confectionarea a 7 camasi si 6 fuste
s-au folosit 15,3 m matase naturala. Din cati metri de matase naturala s-a confectionat
o0 camasa? Dar o fusta?

3. Intr-0zi, s-au adus 7,4 kg de mere pentru gustarea de la ora 10 a copiilor dintr-o gradinita.
Daca 5,2 kg de mere au costat 19,50 lei, cati lei s-au platit pentru merele aduse?

4. Calin a cumparat un pix cu 10,75 lei si o inghetata cu 8,25 lei. Cati lei a avut Calin la el,
stiind ca s-a intors acasa cu 15 lei?

5. Pentru micul dejun, la restaurantul unui hotel s-au adus in total 5,92 kg de dulceata
de prune, in 20 borcane de 0,23 kg si 0,35 kg. Cate borcane de 0,23 kg au fost aduse?
Dar de 0,35 kg?

Rezolvari:

1. Folosim metoda figurativa:

inaltimea varfului Greci:  ———
’ } 2,335

inaltimea varfului Straja: : : : |

Cinci parti egale inseamna 2,335, deci o parte este egala cu 2,335 : 5= 0,467.
Asadar, inaltimea varfului Greci este 0,467 km, iar inaltimea varfului Straja este
0,467 - 4 (km) = 1,868 km.

2. Folosim metoda comparatiei:
5 camasi...... 3 fuste ..... 9,9 m
7 €Camasi....... 6 fuste ....... 15,3 m

Pentru a obtine acelasi numar de fuste in ambele situatii procedam astfel:

5 camasi....... 3 fuste .....99m | -2
Obtinem: 10 camasi..... 6 fuste .....9,9-2=19,8 m
7 €C@MaSi....... 6 fFUSE cooovvvvrrrrerreeeeene 153 m

Deci 3 camasi se vor confectiona din 19,8 - 15,3 = 4,5 m de matase si 0 camasa se va
confectiona din 4,5:3 = 1,5 m de matase.

Deoarece 5 camasi .......... 3 fuste ...... 9,9 m, obtinem ca
5-15=75m.. 3 fuste ........ 9,9 m.

Asadar, 3 fuste se vor confectiona din 9,9 - 7,5 = 24 m de matase, iar o fusta se va
confectiona din 2,4 : 3 = 0,8 m de matase.
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3. Folosim metoda reducerii la unitate:

52 K ovvrererrrinerensrinrrens 19,5 lei
TKE e 19,5:5,2 =3,75 (lei)
TAKE cooeeeeeeeervesrssssennnnnnns 3,75 - 7,4 = 27,75 (lei).

4. Folosim metoda mersului invers:

Suma initiala | -10,75 -8,25
a lui Calin

15+ 8,25 = 23,25 lei
23,25 + 10,75 = 34 lei
Calin a avut 34 de lei.

5. Folosim metoda falsei ipoteze:
Presupunem ca au fost aduse numai borcane de 0,23 kg. in acest caz, cantitatea de

dulceata ar fi egala cu 20 - 0,23 = 4,6 kg, diferenta fata de cantitatea de dulceata adusa
fiind de 5,92 - 4,60 = 1,32 kg, de unde deducem ca au fost aduse si borcane de 0,35 kg.

0,35 - 0,23 = 0,12 kg (un borcan de 0,35 kg are cu 0,12 kg mai mult decat unul de 0,23 kg)
Vom avea 1,32 : 0,12 = 11 borcane de 0,35 kg si 20 - 11 = 9 borcane de 0,23 kg.

Aplic

1.

Pentru ambalarea a 2,97 kg de mure sunt necesare 9 casolete. Determina cate casolete
sunt necesare pentru ambalarea a 5,61 kg de mure.

. Daca 5 cutii de vopsea au impreuna capacitatea de 11,25 |, determina cati litri de

vopsea au 9 cutii de vopsea de acelasi fel.

. Daca 7 kg mere costa 24,15 de lei, cat costa 3,6 kg mere?

1

. O piscina poate fi umplutain 4 5 0re, deschizand simultan 8 robinete cu acelasi debit.

in cate ore umplu piscina 9 robinete cu acelasi debit ca primele?

. Lapiata, 3 kg de mere si 5 kg de pere costa 52,25 lei. Cat costa 1 kg de mere si cat costa

1kg de pere, daca pentru 9 kg de mere si 10 kg de pere se platesc 115,75 lei?

. La un magazin, 3 kilograme de piersici si 4 kilograme de caise costa 39,55 lei, iar

6 kilograme de piersici si 7 kilograme de caise costa 72,40 lei. Cat costa un kilogram
de piersici? Dar unul de caise?

Pentru un pix si doua caiete s-au platit 11,1 lei. Stiind ca un caiet costa cu 1,8 lei mai
mult decat doua pixuri, determina pretul caietului.

. Andrei a cumparat 3 caiete si doua pixuri pentru care a platit 14,1 lei. Mara a platit

19,4 lei pentru & caiete si 3 pixuri. Mircea cumpara 3 caiete si 5 pixuri. Ce rest primeste
Mircea de la o bancnota de 200 de lei?

. Doua recipiente pline cu apa au impreuna capacitatea de 13,5 L. Stiind ca unul dintre

ele este de 5 ori mai mare decat celalalt, determina capacitatea fiecarui recipient.
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10. Pentru a ajunge la bunici, Vlad merge 3 ore pe jos si 2 ore cu bicicleta, parcurgand in
total 33,25 km. Stiind ca atunci cand merge cu bicicleta parcurge in acelasi interval de
timp o distanta de doua ori mai mare decat atunci cand merge pe jos, determina cati
kilometri parcurge Vlad intr-o ora atunci cand merge pe bicicleta.

11. Lungimea gardului care inconjoara un teren dreptunghiular este egala cu 154,35 m.
Determina dimensiunile terenului, stiind ca latimea este jumatate din lungime.

12. Un kilogram de banane costa de doua ori mai mult decat un kilogram de mere, iar un
kilogram de pere costa cu 2,5 lei mai mult decat un kilogram de banane. Remus a
cumparat trei kilograme de mere, un kilogram de banane si doua kilograme de pere.
El a achitat cu o bancnota de 50 de lei si a primit rest 19,8 lei. Cati lei costa un
kilogram de mere? Dar unul de pere?

13. Luca are in pusculita 100 de monede de 0,50 lei si de 0,10 lei, in valoare de 40 de lei.
Cate monede de 0,50 lei sunt in pusculita lui Luca? Dar de 0,10 lei?

14. Pentru a ambala cele 7,2 kg dulceata de gutui, bunica a folosit 13 borcane de 0,45 kg
si de 0,72 kg. Cate borcane de 0,45 kg a folosit bunica? Dar de 0,72 kg?

15. Un floricultor a plantat in gradina sa lalele astfel: pe % din suprafata gradinii a
plantat lalele rosii, pe % din suprafata ramasa a plantat lalele moy, iar pe restul de
763,03125 metri patrati a plantat lalele galbene. Ce suprafata are gradina?

16. i) Formuleaza cate o problema pentru fiecare dintre reprezentarile grafice de mai jos.
A L I |

15,8
1. I } | 279
15,8
1. I 1 } |
B. | b } } i
Il I i } i |
1. I |
c 927,24
0 + 0 +° X K BHY
0 + 0 + %+ % +%=10,4[ei
°=? wl -
:1,5 -0,2 - 5,75 +2,35
i Y Y VR
D.
6
N— g ~— ——
319,96 lei ? lei

ii) Rezolva problemele compuse de tine.
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10. Probleme de organizare a datelor. Frecventa, date
statistice organizate in tabele, grafice cu bare si/ sau
cu linii, media unui set de date statistice

Descopar

Situatia notelor de la teza la matematica a elevilor clasei a V-a A este urmatoarea: un
eleva obtinut nota 3, un elev a obtinut nota 4, 2 elevi au obtinut nota 5, 2 elevi au obtinut
nota 6, 5 elevi au obtinut nota 7, 6 elevi au obtinut nota 8, 5 elevi au obtinut nota 9,
3 elevi au obtinut nota 10.

Folosindu-te de informatiile din text, rezolva cerintele urmatoare:
a) Completeaza tabelul de mai jos.

Nota 3 4 5 6 7 8 9 10
Numar elevi 1 3

b) Cati elevi au luat note mai mari sau egale decat 77

c) Care este media notelor obtinute la teza la matematica de elevii clasei a V-a A?

d) Cunosti si alta modalitate prin care puteau fi reprezentate datele problemei?

invat @

Organizarea datelor reprezinta o succesiune de operatii prin care anumite informatii sunt structurate in tabele,
grafice sau diagrame. Organizarea datelor se face astfel incat ele sa poata fi interpretate, ordonate, selectate
dupa anumite criterii precizate, cat mai usor.

Frecventa aparitiei unei proprietati este numarul natural care arata de cate ori apare proprietatea respectiva in
studiul realizat.

Media unui set de date statistice este media aritmetica a datelor respective.

Exercitii rezolvate F .
in tabelul de mai jos sunt prezentate notele obtinute la teza la matematica de elevii <> v
unei clase: W :

Nota 4 5 6 7 8 9 10
Numar de elevi 2 8 6 4 4 3 3

a) Care este frecventa notei 10? Dar a notei 7?
b) Care este media notelor obtinute de elevi la teza la matematica?
¢) Reprezinta datele folosind graficele cu bare si cu linii.

Rezolvare:

a) Nota 10 a fost obtinutd de 3 elevi, deci spunem cd nota 10 are frecventa 3. Nota 7 a
fost obtinuta de & elevi, deci spunem ca nota 7 are frecventa 4.

129 N



Fractii zecimale

b) Media notelor obtinute la teza la matematica se calculeaza aflind media lor
aritmetica. Observam ca sunt 30 de note, deci media aritmetica este suma notelor,
impartita la 30. Din moment ce fiecare notd apare de mai multe ori (are frecventa mai
mare decdt 1), suma notelor reprezintd suma produselor dintre fiecare nota si
frecventa sa. Astfel,

_2-4+8-5+6-6+4-7+4-8+3-9+3-10 _
m, = 2+8+6+4+4+3+3 = 6,70

¢) Reprezentarea datelor problemei folosind grafice cu bare sau cu linii se face astfel:
OBSERVATIE ) Reprez problemei folosind grafice cu bare sau cu linii

Pentru a putea

Numar de elevi

8
reprezenta un fenomen 7
sau o tendinta 6
procedam astfel: 5
o culegem datele 4
necesare; 3
. . 2
e notam datele intr-un 11 I
tabel; 04
o reprezentim datele 4 5 6 / 8 9 10 Nota
prin grafice; Numar de elevi
» rezolvam cerintele 8
studiului. 7
6 /
5
A / ~N
/
3
2
1
0
4 5 6 7 8 9 10 Nota

Aceste grafice pot fi create in Word sau Excel selectand tipul de grafic dorit (cu bare
sau cu linii) din bara de instrumente (Insert, apoi Chart).

Aplic

1. Elevii claselor a V-a dintr-o scoald au donat carti pentru biblioteca. in graficul de mai
jos este reprezentat numarul de carti donate bibliotecii de fiecare elev.

Numar de elevi
60
50 1
40

30
201
10 7 I
0 -
6 8

3 5

10 Numar de carti

a) Cati elevi au donat mai mult de 5 carti?
b) Céti elevi au donat 10 carti?
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2. Intabelul de mai jos, este reprezentat numarul de elevi din ciclul gimnazial care participa
la olimpiada de matematica. Studiaza tabelul si completeaza afirmatia de mai jos.

Clasa aV-a aVl-a aVil-a aVill-a

Numar de elevi 50 24 16 10
Conform datelor din tabel, 24% din numarul total de participanti la olimpiada de
matematica sunt elevidinclasaa ...
3. Intr-un depozit sunt in total 2 500 kg de fructe. In graficul de mai jos sunt reprezentate
toate cele patru tipuri de fructe din depozit, impreuna cu procentul corespunzator

din cantitatea totala de fructe.
Procent

40%
35% -
30%
25% -

20%
15%
10%
5% 1
0% -

mere pere prune gutui

a) Conform graficului, cantitatea de gutui din depozit este de ... kg.
b) Conform graficului, cantitatea de mere este mai ... cu ... kg decat cantitatea de pere
din depozit.

4. Tn graficul de mai jos este reprezentat numarul de autoturisme care au intrat intr-o parcare.

Numar de masini

60

50

40 4

30 -

20 -

o B
0

Luni Marti Miercuri  Joi Vineri Sambata Dumlnlca

a) Indica ziua saptdmanii in care a intrat in parcare cea de-a 121-a masina.
b) Calculeaza cate masini au intrat in parcare, in medie, pe zi.

5. Tn graficul de mai jos este Tnregistrata temperatura unui pacient pe parcursula 72 ore.

Temperatura (°C)

40,5
40
39,5

39
38,5 \
38 1

35,5 - - :
0 12 24 36 48 60 72 Timpul(ore)

Conform informatiilor din grafic, temperatura inregistrata pentru acest pacient a

scazut sub 37,5 °C dupa ... ore.
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6. La un concurs de gimnastica, participantii au obtinut urmatoarele rezultate:
Nota 4 5 6 7 8 9 10

Numar participanti 1 3 5 6 4 4 2
a) Cati participanti au obtinut note mai mari decat 8?
b) Reprezinta datele problemei cu ajutorul unui grafic cu bare.
7. Tn tabelul de mai jos sunt notate temperaturile inregistrate la o statie meteorologica
pe parcursul unei zile, la diferite ore.

Ora 6 9 1 13 15 17 19

Temperatura (°C) M 122 13 15 17 16 14
a) Conform informatiilor din tabel, diferenta dintre cea mai mare temperatura si cea
mai mica temperatura inregistrate este egala cu ... °C.
b) Pe baza temperaturilor inregistrate in tabel, estimeaza temperatura medie in
intervalul orar 6-19.
c) Pe baza temperaturilor inregistrate in tabel, calculeaza temperatura medie in

. intervalul orar 6-19.
= d) Compara temperatura medie estimata cu valoarea ei determinata prin calcule la
punctul c).
8. Tn graficul de mai jos este inregistrat cursul valutar euro-leu pe parcursul a 6 zile (in
luna septembrie 2021).
Lei
:;’Zg 4,9488
Loug 49T 4,9479
: \ 4,9475,
4947 \
4,946
iz \ s
4:9 i3 49432\~
4,942

1 2 3 4 5 6

Conform informatiilor din grafic, diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica
valoare a monedei euro este de ... lei.

Portofoliu

Realizeaza un sondaj printre colegii tai pe o tema la alegere: genul muzical preferat, sportul
sau sporturile practicate, culoarea preferata. Sondajul va avea o singura intrebare si mai
multe variante de raspuns, iar fiecare participant va alege o singura varianta.

Reprezinta informatiile obtinute printr-un grafic. Realizeaza graficul in Word sau in Excel.

Adauga totul la portofoliu.
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Exercitii recapitulative

1. Scrie sub forma de fractie zecimala urmatoarele numere rationale:
a) cinci sute doudzeci si patru de sutimi;
b) cinci mii o sutd unu sutimi;
¢) opt sute patruzeci si noua de zecimi;

d) trei mii saptezeci si patru de miimi;
e) trei sute sapte mii opt sute saizeci si doua de sutimi.
2. Transforma urmatoarele fractii ordinare in fractii zecimale:

17, 17, n. 1. N 831
a)g, c) g’ e)25r g)5sr |)22r k)55,22'
9. 38. 12, 3. 1y 1501,
b)4r d) 51 f) 527 h)23r 1)2251

3. Scrie aproximarile prin lipsa si prin adaos la sutimi si rotunjirea la sutimi si la zecimi pentru urmatoarele fractii
zecimale: 423,028; 14,072; 9,822; 1,705; 4,806; 56,172.

4. Transforma urmatoarele fractii zecimale in fractii ordinare ireductibile:

a) 37(5); c) 3,25; e) 17,75; g) 21,25; i)1,5; k) 0,2(8);
b) 1,2; d) 9,(125); f) 117(5); h) 30,2(25); j) 80,(08); 1) 1,(6).
5. Ordoneaza crescator fractiile zecimale:
a) 3]41; 31,41; 3,41: 3,14; ¢) 19,32; 99,322; 19,3; 19,2; e) 3,06; 3,6; 30,6; 3,66;
b) 35,6; 35,06; 35,61; 3,561; d) 0,01; 0,02; 0,012; 0,2; f)10,01; 10,1; 10,11; 10.
6. Calculeaza:
1 ) 1 RAWE:S
2) 465+ (05-1+035) 10, d) (3+05-3):3;
1 1 . 10- 3._ (17 .
b) §+0,75+<0,1+§—o,5+o,9).10, e) 2-075 (10 1,3),
1) . _. 3 ) _ .5_13.
0 (0'(3)"2) : (0,(6) 2), f) 2+2(3)+213:012-3(3): 3- 1

7. Calculeaza media aritmetica a numerelor naturale 3, 25, 51si 128.
8. Daca 3 kg de mere costa 6,60 lei, determina cat costa 7 kg de mere de acelasi fel.

9. Un autoturism consuma 28,4 litri de benzina pentru a parcurge 400 km. Cat consuma autoturismul pentru a
parcurge:

a) 100 km; b) 500 km; c) 80,5 km; d) 125 km?
10. Un hanorac si un tricou costa 309,32 lei. Pretul hanoracului este de 3 ori mai mare decat pretul tricoului.
a) Determina pretul hanoracului.
b) Rotunjeste la intregi pretul tricoului.
¢) Cat a platit Alin daca a cumparat un hanorac si 3 tricouri de acelasi tip?

11. La o librarie, 3 carti si 2 caiete costa 55,35 lei, iar 2 carti si 6 caiete costa 59,3 lei. Cat costa un caiet si cat costa
o carte?

12. Dintr-un depozit de legume se vand in prima parte a zilei 6,25 tone, la pranz se mai aduc 5,2 tone, iar la sfarsitul
zilei in depozit mai sunt 8,35 tone. Cate tone de legume au fost in depozit la inceputul zilei?

13. Determina media aritmetica a numerelor a, b si ¢ stiind ca:
- media aritmetica a numerelor a si b este 2,5;
- media aritmetica a numerelor a i c este 3;
- media aritmetica a numerelor b si ¢ este 3,5.
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UNITATEA 2 Fractii zecimale

14.

15.
16.
17.

18.
19.

media aritmetica a numerelor a, b, ¢, d si e.
Determina cifra x astfel incat: 0,0x + 0,2x + 0,3x = 0,59.
Determina cifrele nenule x siy astfel incat: Xy + yX = 5,5.

Dacax+y +z =8, calculeaza:

a) Xy +VZ+IX; Q) X2y +Y2,2 + 722X
b) x,0y +,0z + 2,0x; d) XyZ + V;ZX + ZXy.

Media aritmetica a numerelor a, b si c este 14, iar media aritmetica a numerelor d si e este 11,5. Determina

Transforma numérul% in fractie zecimala. Care e a 2021-a zecimala a fractiei zecimale obtinute?

in graficul alaturat gasim informatii referitoare la numarul de elevi de la un club sportiv si la varstele acestora.

Numar de elevi
140

120

100

80 -
60
40 -
20
0 _

Bi

6ani 7ani 8ani

9ani 10 ani

a) Conform graficului, numarul elevilor de la clubul sportiv care nu au Tmplinit nca varsta de 8 ani este egal

Ccu...

b) Conform graficului, numarul copiilor de 6 ani de la clubul sportiv este cu ... mai ... decat numarul copiilor

de 7 ani.

Portofoliu
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Indicele de masa corporala (IMC) este un numar calculat pe
baza urmatoarei formule:

IMC = masa corporala : (inaltime - inaltime), unde masa
corporala este exprimata in kilograme, iar inaltimea in
metri.

Acest indice se foloseste atunci cand vrem sa ne evaluam
starea de sanatate, care se afla in stransa legatura cu
greutatea corporala. Un IMC normal este cuprins intre 18,50
Si 25.

Calculeaza-ti indicele de masa corporala si determina cea
mai mica si cea mai mare valoare posibila a masei corporale
a unei persoane de inaltimea ta, care are un IMC normal.




Fractii zecimale

Evaluare
Timp de lucru: 50 de minute.
Subiectul I 60 puncte

30 puncte 1, Scrie litera corespunzdtoare rdspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos. Este
corectad o singura variantd de raspuns.
<7

(10 p) A. Fractia zecimala egala cu fractia ordinara 7 este:
a) 0,75; b) 7,4; ) 1,75; d)1,5.
(10 p) B. Fractia ordinara ireductibila egala cu fractia zecimala 5,2 este:
52, 26. 52, 32
a)ﬁ' b) 5 C) 9 d) 100
(10 p) C. Daca 2 kg de mere costa 6,60 lei, atunci 5 kg de mere de acelasi fel costa:

a)10lei; b)66lei; «¢)16,5lei;  d)15,5 lei.

30 puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele. Numar de elevi
(10 p) A. n graficul alaturat sunt reprezentate notele gg
obtinute la un test de elevii claselor a V-a dintr-o 30
scoala. Conform informatiilor din grafic, numarul gg:
elevilor care au obtinut note mai mari sau egale 151
decat 7 la acest test este egal cu ... 1g ]
0-

4 5 6 7 8 9 10 Nota
(10 p) B. O carte costa de 4 ori mai mult decat un caiet. Daca o carte si un caiet costa 22,5 lei. Atunci
pretul cartii este ... lei.
(10 p) C. Media aritmetica a numerelor 32, 52, 103 si 128 este egala cu ... .

Subiectul al II-lea 30 puncte
Scrie rezolvarile complete.

20 puncte 1. Calculeaza:

1 . 8\ .10-6c-10l-
(10p) A (02+3+002:10): [(0,35 +2) 10-65: 10],
(10p)  B.[0,1(6) + 1,8(3)]: 0,2.
10 puncte 2. intr-o vitrind frigorificd sunt 40 | de suc ambalat in 50 de sticle de 0,5 L si 1,25 L.

Cate sticle de fiecare tip sunt in vitrina?
Se acorda 10 puncte din oficiu.

Autoevaluare. pe o scari de la5 la 1, noteaza nivelul pe care l-ai atins prin parcurgerea acestei unitati de
invatare, evaluand urmatoarele criterii:

LA SFARSITUL ACESTEI UNITATI: 5infoarte &in  3in 2in  1in foarte
! ! mare mare oarecare mica mica

masura masura masura masura masura

Pot sa efectuez operatii cu numere rationale exprimate
sub forma de fractie zecimala si/ sau fractie ordinara.

Pot sa formulez si sa rezolv probleme cu fractii folosind
metodele aritmetice.

Pot sa identific date statistice din tabele sau grafice.
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Elemente de geometrie
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. Elemente de geometrie
Il. Unitati de masura
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Elemente de geometrie

STIATICA..2 1. Punct, dreapta, plan, semiplan, semidreapta, segment.
» Cuvantul geometrie Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta.
este format din douia Puncte coliniare. Pozitiile relative a doua drepte

cuvinte provenite din
limba greaca: geo
inseamna pdmant si
metron inseamna
mdsurd.

imi amintesc

o Numeste figurile geometrice de mai jos.

o Cuvintele punct,
segment si plan provin
din limba latina:
punctum inseamna
intepatura, segmentum
inseamna parte taiatd,
iar planus inseamna
neted.

invat @ @

Ne imaginam punctul ca pe o urma lasata pe hartie prin apasarea
varfului unui creion bine ascutit, ca intepatura unui varf de ac.
1l reprezentam si il notam astfel:

Desenam Notam Citim
x x A Punctul A
. B Punctul B Ia
Daca doua puncte ocupa acelasi loc pe foaia de hartie, spunem ca sunt .B
puncte identice sau puncte confundate.
Desenam Notam Citim
AxB A=B Punctele A si B coincid. >aU
AeB sau Punctele A si B sunt identice. AU
B=A Punctele A si B sunt confundate.

Daca doua puncte ocupa locuri diferite pe foaia de hartie, spunem ca
sunt puncte diferite sau puncte distincte.

Desenam Notam Citim
*B A#B Punctele A si B sunt diferite.
oA sau sau a
B#A Punctele A si B sunt distincte. (dreapta a)
Ne imaginam dreapta ca pe un fir de ata foarte subtire si foarte bine Figura 1
intins, prelungit la nesfarsit in ambele sensuri. O reprezentam in desen
cain figura 1si o notam cu litera mica, de exemplu: a, b, c etc. N

Un punct si o dreapta pot avea urmatoarele pozitii relative: .
M

Punctul M apartine dreptei a, iar
punctul N nu apartine dreptei a.

Figura 2

- punctul se afla pe dreapta (apartine dreptei);

- punctul nu se afla pe dreapta (nu apartine dreptei, este exterior
dreptei).
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Elemente de geometrie

OBSERVATII

1. Daca punctele A si B se afla pe dreapta a, atunci dreapta a se poate
citi si dreapta AB sau dreapta BA (figura 3).

2. Printr-un punct trec o infinitate de drepte (figura 4).
3. Prin doua puncte distincte trece o dreapta si numai una (figura 5).

Trei sau mai multe puncte care apartin aceleiasi drepte se numesc
puncte coliniare (figura 6).

Trei puncte sunt necoliniare daca nu exista o dreapta care sa le contina.

Semidreapta este o portiune a dreptei prelungita la nesfarsit intr-o
singura parte si limitata in cealalta parte de un punct, numit originea
semidreptei (figura 7).

Daca O, A si B sunt trei puncte distincte pe dreapta d astfel incat O se
afla intre A si B, atunci OA si OB sunt doua semidrepte diferite, cu
originea in punctul 0. In acest caz, semidreptele OA si OB se numesc
semidrepte opuse (figura 8).

OBSERVATIE

Daca punctul M se afla pe semidreapta OA (M#A), atunci semidreapta
OM este aceeasi cu semidreapta OA (figura 9).

Segmentul: Fie A si B doua puncte distincte pe dreapta a. Portiunea din
dreapta d situata intre punctele A si B se numeste segment. Se noteaza
AB si se citeste ,segmentul AB". Punctele A si B se numesc extremitatile
(capetele) segmentului AB (figura 10).

Punctul, dreapta, semidreapta si segmentul sunt figuri geometrice.
Dreapta, semidreapta si segmentul se construiesc (se deseneaza) cu
ajutorul riglei.

Ne putem imagina planul ca suprafata unei mese, o foaie de hartie sau

tabla, toate acestea putand fi extinse in toate directiile la nesfarsit. Se
noteaza, de regula, cu o litera mica a alfabetului grecesc: o, B, y etc.

0 dreapta dintr-un plan il imparte in doua semiplane. in acest caz,
dreapta se numeste frontiera (figura 12).

Pozitiile relative a doua drepte
Doua drepte care au un singur punct comun se numesc drepte
concurente (figura 13).

Doua drepte care sunt in acelasi plan si nu au niciun punct comun se
numesc drepte paralele (figura 14).

Doud drepte care au toate punctele comune se numesc drepte
confundate (identice, drepte care coincid) (figura 15).

. . a
A B
Dreapta AB/ dreapta BA/ dreapta a
Figura 3
=0
Figura &4 Figura 5
A B2 C
Punctele A, B, C sunt coliniare.
Punctele A, B, D sunt necoliniare.
Figura 6
(?/Originea semidreptei
Semidreapta
Figura7
A 0 B
~ooh N
Semidreapta OA Semidreapta OB
Figura 8
0 A M
0 M A
Figura 9

extremitatile (capetele)

/ xegmentulw AB

segmentul AB
Figura 10
q semiplan
%Zfrontieré
a a <——semiplan
Planul o Planul a
Figura 11 Figura 12
a c
0
b d
Figura 13 Figura 14
a
Figura 15
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UNITATEA 3 Elemente de geometrie

Exercitii rezolvate

1. Cate drepte trec prin punctele A, B si C, distincte doua cate doua?

o o o Rezolvare:

) » Daca punctele A, B si C sunt coliniare, exista o singura dreapta care le contine
Figura 16 (figura 16).

« Daca punctele A, B si C sunt necoliniare, atunci putem construi trei drepte: AB, AC,

7‘\\ BC (figura 17).
B C 2. Punctele A, Bsi C sunt coliniare, iar punctul D nu se afla pe dreapta AB.
Figura 17

a) Realizeaza un desen care sa ilustreze datele problemei.
b) Cate drepte diferite trec prin cele patru puncte?

% Rezolvare:

A B c b) Punctele A, B, Csi D determina dreptele distincte: AB, AD, BD si CD. Asadar, prin cele
Figura 18 patru puncte trec patru drepte diferite (figura 18).

Aplic

1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect: @
a) Un punct este:

A. o literg; B. un numar; C. o figura geometrica.
b) Prin doua puncte diferite:
A. trec doua drepte diferite; B. trece o singura dreapta;

C. trec o infinitate de drepte diferite.
2. Deseneaza si noteaza:

a) un punct; b) o dreapta;  c) o semidreapta; d) un segment.
3. Deseneaza:

a) punctul M; b) dreapta RQ; c) semidreapta PN; d) segmentul ST.
4. Dintre urmatoarele reprezentari, scrie:

a) dreptele; b) semidreptele; ¢) segmentele.

—e—o
[ L K L
A B
C

5. Deseneaza:
a) trei drepte concurente intr-un punct A,
b) trei drepte astfel incat, doua cate doud, sa nu aiba niciun punct comun;

/ ¢) trei drepte care au doua cate doua un punct comun.
- ¢ 6. Numeste perechi de drepte paralele si perechi de drepte concurente din figura 19.

‘ e /\f 7. a) Deseneaza trei drepte, a, b si ¢, astfel incat dreptele a si b sa fie paralele, iar
dreptele b si ¢ sa nu fie paralele.

Figura 19

b) Folosind configuratia geometrica de la punctul a), precizeaza daca dreptele a si ¢
sunt paralele.
8. Din figura 20, scrie:
a) segmentele;
b) dreptele care contin punctul B;
Figura 20 c) semidreptele care contin punctul A;
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Elemente de geometrie

d) semidreptele cu originea in punctul A.

9. Se considera punctele A, B, Csi D, distincte doua cate doua. Ce se poate spune despre

ele daca e adevarata afirmatia , Dreptele AB si CD sunt confundate.”? Figura 21
10. Cate drepte diferite suntin figura 21? Dar segmente diferite? Dar semidrepte diferite? H G
11. Deseneaza cinci semidrepte care au aceeasi origine. !
12. a) Scrie toate segmentele diferite care apar in corpul geometric alaturat (figura 22). : D f
b) Cate plane apar in acest corp geometric? o T B C
13. Deseneaza un plan, o dreapta d in acest plan si doua puncte din plan, care nu sunt Figura 22

pe dreapta d, dar nici in acelasi semiplan delimitat de dreapta d.
14. Observa figura 23 si stabileste valoarea de adevar a propozitiilor urmatoare:

a) dreptele a si b sunt paralele; d) dreptele BC si d sunt confundate;
b) dreptele c si a sunt concurente; e) punctul B nu apartine dreptei b;
c) punctul A apartine dreptei d; f) punctele A, B si C sunt coliniare.

15. Deseneaza dreptele a, b, ¢ si punctele A, B, C, D, E, distincte doua cate doua, astfel
incat sa fie indeplinite simultan conditiile:

a) dreptele a si b sunt paralele;

b) dreptele b si ¢ sunt concurente in punctul A;

¢) punctul E nu apartine niciuneia dintre dreptele a, b, ¢;
d) punctul B apartine dreptelor a si c;

e) punctul D apartine dreptei AB.

16. Deseneaza patru puncte diferite astfel incat numarul dreptelor
determinate de acestea sa fie egal cu:

a)t; b) 4.

Portofoliu

‘E
Deseneaza si tu, folosindu-te

de rigla, personaje in diverse

posturi! Realizeaza o colectie.
Adauga la portofoliu
personajele create de tine.

141 .



Elemente de geometrie

2. Distanta dintre doua puncte. Lungimea unui segment. Segmente congruente

Descopar

a) Deseneaza pe caiet doud puncte. Noteaza-le A si B.
b) Masoara cu rigla gradata distanta de la punctul A la punctul B.

c) Deseneaza punctele C si D, astfel incat distanta de la punctul A la punctul C sa fie cu 3 cm mai mare decat distanta
de la punctul A la punctul B, iar distanta de la punctul B la punctul D sa fie de 2 ori mai mare decat distanta de la
punctul A la punctul B.

d) Construieste segmentul CD si masoara cu rigla gradata lungimea acestuia.

F|IIII|lH11lI|I||III|IuI11I1||IIII u|m||u|||||||||m]|m|mq|mpmjm||ml||mpm||||| O OO

invit @

Daca alegem un segment drept unitate de masura, atunci lungimea oricarui alt segment este exprimata de
numarul care arata de cate ori se cuprinde unitatea de masura in segmentul respectiv.

Lungimea unui segment se poate masura cu rigla gradata A B

si exprima de cate ori este mai mare lungimea segmentului (Y T T T T Tt LRt (LU T |
masurat decat lungimea unitatii de masura de pe rigla. 0 1 2 3 4 5
De exemplu, spunem ca lungimea segmentului AB din )

figura 1 este 3,2 cm. Figura 1

OBSERVATIE

Daca A si B sunt doua puncte, atunci notatia AB reprezinta dreapta AB, segmentul AB, lungimea segmentului
AB sau distanta de la punctul A la punctul B, in functie de context.

Doua segmente care au aceeasi lungime se numesc segmente congruente.

Notam Citim
AB = (D Segmentul AB este congruent cu segmentul CD.
AB=CD Segmentul AB are aceeasi lungime cu segmentul CD.

Distanta dintre doua puncte este lungimea segmentului cu extremitatile in cele doua puncte.

OBSERVATIE

Daca A, B si C sunt trei puncte astfel incat AB + BC = AC, atunci punctele A, B si C sunt coliniare si B este situat
intre Asi C.
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Elemente de geometrie

Constructia unui segment congruent cu un segment

dat (AB) se poate realiza:

o Cu ajutorul unei rigle gradate:
= Se masoara segmentul AB cu rigla gradata (figura 2).
In cazul segmentului din desenul alaturat, AB = 6 cm.
= Se alege un punct C, se asaza rigla gradata astfel
incat in dreptul punctului C sa fie diviziunea care
indica 0 cm si se traseaza un segment care are
aceeasi lungime cu segmentul AB (celalalt capat al
segmentului construit fiind in dreptul diviziunii care
indica 6 cm) (figura 3).

« Cu ajutorul unei rigle negradate si al compasului:
= Se asaza bratul fix al compasuluiin punctul Asise
deschide pana cand varful creionului ajunge in
punctul B (figura &). Deschiderea compasului este
cat lungimea segmentului AB.

= Sealege un punct Csise deseneaza o semidreapta
cu originea in acest punct. Se asaza bratul fix al
compasului in punctul C (pastrand distanta luata
intre bratele compasului), iar bratul mobil va marca
pe semidreapta un punct D (figura 5). Segmentele AB
si CD vor avea aceeasi lungime.

Exercitii rezolvate

1. in figura 6 sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C
si D astfel incat AD = 19 cm, BD = 9 cm si AC = 13,5 cm.
Determina lungimea segmentului BC.

Rezolvare:
AB=AD-BD=19cm-9cm=10cm
BC=AC-AB=13,5cm-10cm=3,5cm.

2. Punctele M, N si P sunt coliniare, MN = 17,3 cm si
MP = 8 cm. Determina lungimea segmentului NP.
Rezolvare:

Deoarece in enuntul problemei nu se precizeaza
ordinea punctelor pe dreapta, distingem doua cazuri:

Cazul I (figura 7): Ordinea punctelor este M, P, N (este
posibild aceasta ordine deoarece MP < MN)

NP=MN-MP=173cm-8cm=93cm
Cazul Il (figura 8): Punctul M este situat intre punctele
Psi N (ordinea este P, M, N sau N, M, P)

NP=MN+MP =173 cm +8 cm =253 cm

ﬁmﬁ"'I""I“"I"“I““I““I““I““I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Figura 2

|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Figura 3

C D
Figura 4 Figura 5
A B C D
Figura 6
M P N
R —
8cm
17,3 cm
Figura 7
P M N
8cm 17,3 cm
sau
N M P
17,3 cm 8cm
Figura 8
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Aplic
_ 1. a) Deseneaza pe caiet doud segmente, MN si PQ, masoara-le si scrie lungimea
- = fiecaruia exprimata in centimetri.
& o i . b) Construieste, folosind rigla gradatd, un segment AB astfel incat AB = MN.
i — 5 c) Construieste, folosind rigla negradata si compasul, un segment CD astfel inct
: A distanta de la punctul C la punctul D sa fie egala cu distanta de la punctul Q la
3 , = _.;f punctul P.
o o : .~ " 2. Deseneaza segmentele MN si MP astfel incat MN = 4 cm si MP = 3,5 cm. Analizeaza
: :"‘ ; toate cazurile posibile.
7 f 3. a) Deseneaza un segment AB cu lungimea egala cu 3 cm.
# ;f 8 b) Deseneaza un segment CD astfel incat CD = 2AB, iar punctele A, B, C si D sa fie
£ coliniare.

c) Fie E un punct care nu apartine dreptei AB. Pe paralela prin punctul E la dreapta AB
fixeaza un punct F astfel incat EF = % AB.

4. a) Deseneaza un segment AB.
b) Deseneaza un segment CD care sa aiba aceeasi lungime ca segmentul AB.
c) Fie d o dreapta paralela cu dreapta AB. Pe dreapta d fixeaza punctele M si N, astfel
incat lungimea segmentului MN sa fie egala cu lungimea segmentului AB.
d) Fie g o dreapta astfel incat dreptele AB si g sa fie concurente in O. Pe dreapta g
fixeaza punctele P, Q, R si T, astfel incat lungimea segmentelor PQ si RT sa fie egala cu
lungimea segmentului AB, iar punctul O sa apartina segmentului PQ, dar sa nu
apartina segmentului RT.

5. Se considera punctele coliniare A, Bsi Castfelincat AB=7,2cm,BC=2cmsiAC=52 cm.
Precizeaza care este ordinea pe dreapta AB a punctelor A, B si C.

A B C D 6. In figura 9 sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C, D. Precizeaza valoarea de
] adevar a propozitiilor urmatoare:
Figura 9 a) AB + BC = AC; C) AD = AB + CD; e) CD = AD - AB - BC.

b) AB = AD - CD; d) AC=AB =BC(;
7. Punctele A, B, Csunt coliniare, AB =6 cm si AC = 8 cm. Determina lungimea segmentului
BC. Analizeaza toate cazurile posibile.

8. Pe dreapta a se considera punctele A, B si C astfel incat AB = 3,4 cm si BC = 5 cm.
Determina lungimea segmentului AC. Analizeaza toate cazurile posibile.

9. Fie A, B, C, D puncte coliniare in aceasta ordine. Daca AB =2 cm, AC=7 cm $i BD =10 cm,
determina lungimea segmentului: a) AD; b) BC; c) CD.

10. Stabileste daca punctele A, B si C sunt coliniare. In caz afirmativ, precizeaza ordinea
acestora pe dreapta:

a)AB=3cm,BC=4cm,AC=7cm; c)AB=7cm,BC=9cm,AC=8cm;
b) BC=9 cm, AB =16 cm, AC=7 cm; d) AB =2,52 cm, BC = 3,4 cm, AC = 5,56 cm.
Mate practica

1. Tntre doud localitati, curentul electric este transportat prin cablu de nalta tensiune,
dispusin linie dreapta si fixat prin stalpi instalati la fiecare 75 m. Cati stalpi sunt, daca
lungimea cablului este 10 125 m?

2. Ana a legat patru bucati de sfoara, fiecare avand 80 cm. Determina lungimea sforii

astfel obtinute, stiind ca la fiecare nod s-au pierdut 6 cm.
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Elemente de geometrie UNITATEA 3

3. Mijlocul unui segment. Simetricul unui punct fata de un punct

Descopar

a) Deseneaza o dreapta d si construieste pe aceasta doua puncte, A si B, astfel incat AB = 6 cm.

b) Construieste punctul M, situat pe dreapta d, la aceeasi distanta de extremitatile segmentului AB
si determina lungimea segmentului AM.

vt @ @

Mijlocul unui segment este un punct situat pe segment, la aceeasi distanta de extremitatile acestuia.
Cu alte cuvinte, punctul M este mijlocul segmentului AB daca punctele A, M, B sunt coliniare si AM = MB.

Figura 1

OBSERVATIE

Mijlocul unui segment este unic.

Simetricul unui punct A fata de un punct B (A # B) este un punct C astfel incat punctul B este mijlocul segmentului AC.
In acest caz, spunem ca punctele A si Csunt simetrice fata de punctul B.

Figura 2 A B C

Exercitiu rezolvat

infigura 3 sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C, D si E, astfel incat
punctul B este mijlocul segmentului AE, punctul E e simetricul punctului A B C D E
C fata de punctul D si AC = 24 cm. Figura 3

a) Daca DE = a cm (a > 0) si BC = b cm (b > 0), exprima lungimea
segmentului BE in functie de a si b.

b) Determina lungimea segmentului BD.

Rezolvare:
A B C D E
a) Deoarece punctul E e simetricul punctului C fata de punctul D, -
CD = DE = a cm. Obtinem BE = BC + CD + DE = (b + 2a) cm. b+2a b a a
b) Punctul B este mijlocul segmentului AE, deci AB = BE. b+2a
Figura 4

Asadar, AB=(b +2a)cmsiAC=AB+BC=(b+2a)+b=2b+2a = 2-(b+a)cm.
Dar AC=24cm, deci2-(b+a)=24sib+a="12.
Cum BD =BC+CD = (b + a) cm, rezulta ca BD = 12 cm.

Aplic

1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos. @
a) Fie M mijlocul segmentului AB. Daca AB = 18 cm, atunci lungimea segmentului AM este egala cu:

A.36 cm; B.9 cm; C.10 cm; D.8 cm.
b) Fie P simetricul punctului M fata de punctul N. Dacd MN = 4 cm, atunci lungimea segmentului NP este egald cu:
A.8cm; B.2 cm; C.4cm; D.1cm.
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2. a) Deseneaza un segment AB = 3 cm.
b) Construieste mijlocul segmentului AB si noteaza-l cu M.
¢) Construieste simetricul punctului M fata de punctul B si noteaza-l cu C.

d) Daca punctul D este simetricul punctului A fata de punctul B, arata ca segmentele
BC si CD sunt congruente.

3. In figura 5 sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C, D si E. Punctul B este mijlocul
segmentului AC, punctul C este mijlocul segmentului AD, iar punctul D este mijlocul
segmentului AE. Determina lungimea segmentului AB, stiind ca AE = 16 cm.

Figura 5
A B C D E

4. Tn figura 6 sunt reprezentate punctele A, B, C si D, astfel incat punctele A si C sunt
simetrice fata de punctul B, iar punctul D este simetricul punctului B fata de punctul
A. Stiind ca BC = 4 cm, determina lungimea segmentului AD.

Figura 6
D A B C
5. Punctele coliniare A, M, B, N si C din figura 7 reprezinta locurile unde sunt asezati cinci
copii in timpul unui joc. Punctul M este mijlocul segmentului AB, iar punctul N este
mijlocul segmentului AC. Stiind ca AM = 4 m si BN = 2 m, determina distanta dintre
primul si ultimul copil.

Figura7
A M B N C

6. Tn figura 8 sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C si D. Dacd AC = BD = 10 cm si
BC = 4 cm, arata ca AB = CD = 6 cm si segmentele AD si BC au acelasi mijloc.

Figura 8
B C D

7. Infigura 9 sunt reprezentate punctele coliniare A, B si C. Punctele M si N sunt situate
pe dreapta AB astfel incat punctul M este mijlocul segmentului AB, iar punctul N este
mijlocul segmentului BC. Daca AN = 6 cm si CM =9 cm, determina lungimea segmentului
MN.

Figura 9
M B N C

8. Figura 10 reprezinta schita unei alei. Punctele A, B, C, D, E si F marcheaza locul unor
copaci de pe aceasta alee, plantati astfel incat distanta dintre oricare doi copaci
consecutivi este aceeasi, iar AF = 40 m.

Figura 10

A B C D E F
a) Calculeaza distanta dintre primii doi copaci.
b

¢) Arata ca punctul F este simetricul punctului B fata de punctul D.

)
)

Arata ca punctul C este mijlocul segmentului AE.

d) Determina lungimea segmentului AM, unde M este simetricul punctului A fata de
punctul E. Completeaza desenul cu acest punct.
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Mate practica

La 1750 m de scoala (notatd cu S) se afla o librdrie (notata cu L). intre scoala si librarie, la 400 m de librarie, se
afla un parc (notat cu P). Aurel (A) se afla la mijlocul distantei dintre scoala si parc, iar Bianca (B) se afla la
mijlocul distantei dintre parc si librarie.

a) Realizeaza un desen care sa ilustreze datele problemei.
b) La ce distanta de Aurel se afla Bianca?

Proiect: Schita camerei @
Ce vei face:

Pe o0 coala de hartie, vei realiza o schita a camerei tale, in care vei reprezenta usile si ferestrele incaperii prin
intreruperi n liniile care indica peretii. Piesele de mobilier vor fi reprezentate prin patrate, dreptunghiuri etc.

De ce vei face:

Pentru a intelege cum se masoara lungimile unor obiecte din viata de zi cu zi, folosind instrumentele de masura
adecvate, si pentru a exersa construirea unor figuri gecometrice cu dimensiuni date.

Cum vei face:

» Vei observa podeaua si obiectele din camera ta, iar apoi vei identifica figurile geometrice invatate prin care le
poti reprezenta.

« Vei masura dimensiunile podelei, lungimea tocului ferestrei si a tocului usii, precum si dimensiunile
componentelor care ating podeaua, ale obiectelor de mobilier (birou, pat, dulap, biblioteca etc.). Vei nota
aceste dimensiuni (exprimate in centimetri) intr-un tabel.

» Vei imparti la 25 lungimile astfel obtinute si le vei trece in tabelul mentionat mai sus. Astfel, ai obtinut
dimensiunile figurilor geometrice din schita camerei tale.

Cum vei sti daca ai reusit:

Vei prezenta proiectul in clasa si vei intreba profesorul si colegii ce le-a placut, de ce si ce recomandari au.
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4. Unghi. Interiorul unui unghi. Exteriorul unui unghi.
Masura unui unghi. Unghiuri congruente. Clasificari de

unghiuri
A
m m & .
0= imi amintesc @
Figura 1 in figura 1 este reprezentat un adapost pentru animale. Identifica in imagine unghiuri

drepte, unghiuri ascutite si unghiuri obtuze.

invit @ @

Unghi. Interiorul unui unghi. Exteriorul unui unghi

Figura geometrica formata din doua semidrepte care au aceeasi origine
se numeste unghi.

Elementele unui unghi sunt: X laturile unghiului
- laturile unghiului (cele doua semidrepte); ungﬁiﬁ%
- varful unghiului (originea comuna a celor doua semidrepte) (figura 2). Figura 2
EXEMPLU:
in figura 3, laturile unghiului sunt semidreptele AB si AC, iar varful C
unghiului este punctul A. in acest caz: /
Scriu Citesc A .
ABAC sau BAC unghiul BAC ) ®
4£CAB sau CAB unghiul CAB Figura 3
%A sau A unghiul A

Daca laturile unghiului sunt semidrepte opuse, atunci unghiul se numeste unghi alungit.

A B C

Unghiul ABC este unghi alungit.

Daca laturile unghiului sunt semidrepte identice, atunci unghiul se numeste unghi nul.

A B < Unghiul BAC este unghi nul.

R o . ) L ) exteriorul unghiului
In cazul unghiului BAC din figura 4, partea din plan cuprinsa intre laturile C,— el
o 0 = 0. n% 0 o o o o @ Interioru
unghiului (partea coloratd) reprezinta interiorul unghiului si se noteaza unghiului

o o v v o o o 0 A °.

lnt(I?/.\\C). Partea-l nt?c?lorata dlrl plan, fara laturile unghiului, reprezinta ———_ e
exteriorul unghiului si se noteaza Ext(BAC).

Figura &4
C
EXEMPLU: Q .
Punctele M si N din figura 5 se afla in interiorul unghiului BAC, iar A M . N
punctele P si Q se afla in exteriorul unghiului BAC. 3 B
Figura 5
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Masura unui unghi

UNITATEA 3

m@“?“‘l"';l:""":{"?ﬁ%,
Atunci cand masuram un unghi trebuie sa masuram deschiderea dintre W’& CR 2’4@,% 4,
laturile Lui. g*?ja@‘* * v@%
Masura unghiurilor se determina cu ajutorul unui instrument numit gsf :fa
raportor (figura 6). §-:“ *; - ‘ °?§"_§
Unghiul de un grad sexagesimal (scris 1°) a fost ales drept unitate de )
masura a unghiurilor, astfel incat unghiul alungit sa aiba 180°. Toate Figura 6
raportoarele sunt gradate pe baza acestei unitati.
Unghiul nul are 0°.
Prin conventie, unghiul de un grad are 60 de minute (60’), iar unghiul de
un minut are 60 de secunde (60"). unghi ascutit
Clasificarea unghiurilor
Denumirea unghiului Masura unghiului
unghi nul 0°
unghi ascutit intre 0° si 90° unghi drept
unghi drept 90° /\
unghi obtuz intre 90° si 180° unghi obtuz
unghi alungit 180°
OBSERVATII

1. Notatia xBAC reprezinta atat unghiul BAC, cat si masura unghiului BAC, in functie de context.

2. Pentru a demonstra ca punctele A, B si C sunt coliniare (in aceasta ordine), in anumite probleme e suficient sa

demonstram ca unghiul ABC este unghi alungit.

3. Daca unghiul AOB este unghi drept (xAOB = 90°), atunci dreptele OA si OB sunt perpendiculare.

Cum se determina masura unui unghi cu ajutorul raportorului?

Ne propunem sa masuram unghiul ABC din figura 7. Pentru a face
acest lucru, asezam raportorul cu centrul in varful unghiului (in
punctul B), astfel incat semidreapta BC sa fie in dreptul diviziunii
0° a raportorului. Citim pe cadranul raportorului numarul de

grade din dreptul laturii BA a unghiului. Spunem ca unghiul ABC
are 50° si scriem £ABC = 50°.

A0
\\‘*\“\\\\\\\u\ iy {rqm}.’,,% A
W = 2 om

o %0 ‘o 4
\\\.‘\\ ® W 100 ] L] % I"'//
S e % 5,
N, @ ®°
-}“Q\ g@ o ‘b‘b /"?
_§\.‘? S - /4’3-
.-;.&':t £ S B Z
£ < 82
i a3
= og é' S
Figura7

e
1
1
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.
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L'R'R‘."l
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Cum se deseneaza un unghi care are masura un numar natural de grade cu ajutorul raportorului?

Ne propunem sa desenam un unghi cu masura de 70°. Pentru a face acest lucru, desenam o semidreapta,
notata BA, asezam raportorul cu centrul in punctul B, astfel incat diviziunea 0° sa se gaseasca pe semidreapta
BA si apoi insemnam cu creionul pe caiet, in dreptul diviziunii 70°, un punct C (figura 8). Unim punctele B si C,
obtinand in acest mod unghiul ABC, a cdrui masura este de 70°(figura 9).

LT
\“‘\\“\\‘M ) 9|0 aa!u ", 4
& \9 10\0 i jh'o Y0 %?’
Q\\\\ P -8 v | % %/%/f?
&‘\P > % 4 %
§& * Y C
s e 2
S%s 28 2
£-ss ‘ 332
E o g2 - E-E —— == B <
B A A
Figura 8 Figura 9

Unghiuri congruente
Doua unghiuri cu masurile egale se numesc unghiuri congruente.

OBSERVATIE

Daca unghiurile ABC si MNP sunt congruente, scriem xABC = £MNP.
Cum construim un unghi congruent cu un unghi dat, cu ajutorul raportorului?

Ne propunem sa construim un unghi MNP, congruent cu unghiul dat ABC (figura 10). Pentru a face acest lucru,

asezam raportorul, astfel incat centrul acestuia sa fie in varful unghiului ABC (punctul B) si semidreapta BC sa fie
in dreptul diviziunii 0° a raportorului. Insemnam pe raportor, cu creionul, un punct S, reprezentand locul unde
latura BA a unghiului intersecteaza marginea raportorului (figura 11).
Desenam pe caiet o semidreapta NP, care va fi una dintre laturile unghiului, apoi asezam raportorul cu centrul in
punctul N, astfel incat diviziunea 0° sa se gaseasca pe semidreapta NP. insemnam cu creionul pe caiet punctul
M, in dreptul punctului S de pe raportor (figura 12). indepartdm raportorul, unim punctele N si M si obtinem
semidreapta NM, care va fi cealalta latura a unghiului construit (figura 13).

il) \I\\!llll II'I'II’H )
A I S L
W e 0o ', A.
Ny ew w0 0 S, o
‘@'{& Pl l L] %/;/f/ P
B £ %)
£ » A
S %8 PR
533 /’, 53/.‘:;,
£ 2 45
£es B~ 275
o -——eg ‘,L_ E—= ___E__-
B C
Figura 10 Figura 11
L LT,
o ] 9|° I(J!u I,,?”% Z M
N w8 Uy,
BT LR M
%
§ SJ’\ 'b%/%
-§\“,p &%
S % +® 2
£ % s 2
S-=2 g
e N el | N
= o8 L - —— - = - L 2
p P
Figura 12 Figura 13
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Aplic

1. Stabileste care dintre urmatoarele propozitii sunt adevarate si care sunt false:

a) Un unghi este o figura geometrica formata din doua drepte concurente.

b) Laturile unui unghi sunt segmente congruente.

¢) Varful unghiului AOB este punctul O. 6

d) Laturile unui unghi nu se pot masura.

e) Doua unghiuri sunt congruente daca au acelasi varf.

. Folosind figura 14, completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate:

M 0 o N

.

A oR B

oP
*Q
Figura 14

a) Unghiul din figura se noteaza ... sau ... sau ... .
b) Varful unghiului este punctul ....
¢) Laturile unghiului sunt: ...
d) Punctele care se afla in interiorul unghiului sunt: ....

e) Punctele care se afla in exteriorul unghiului sunt: ....

3. Unghiul AOB este congruent cu unghiul BOA? Justifica.

4. Folosind figura 15, precizeaza care dintre unghiuri sunt alungite si care sunt nule:

C A B D
Figura 15
a) ABC;  ¢) £BCD; e) £CBD;
b) 4BCA;  d) xABD; f) CBA.
. Daca MNP =180°, determina masura unghiului:
a) xPNM;  b) xNMP; c) NPM.

. Completeaza tabelul de mai jos, folosind figura 16:

Unghiuri Unghiuri Unghiuri Unghiuri
ascutite drepte obtuze nule

Unghiuri
alungite

. Construieste un unghi cu masura de:

a) 80°; b) 150°; C) 45°; d) 90°.

. a) Construieste un unghi cu masura de 30° si patru puncte distincte in interiorul
acestuia.

b) Construieste un unghi cu mdsura de 110° si trei puncte distincte in exteriorul
acestuia.

UNITATEA 3

STIATI CA..?

» Cuvintele unghisi
latura provin din
limba latina: angulus
inseamna unghi, iar
latus inseamna
margine.

e Primul instrument de
masurare a
unghiurilor a fost
inventat in secolul
al XVI-lea de catre
matematicianul si
cartograful portughez
Pedro Nunes.

C
Figura 16
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N 152

9. Masoara unghiurile de mai jos si scrie pe caiet masurile acestora.

R B C S

P A M

10. Completeaza casutele pentru a obtine propozitii adevarate:
a)30°=[_J;
b) 90° =89°[ ;
oges'=[ [ I;
d =PI
e)10°31=_[;
f) 180° =179°[ .
11. Care este masura unghiului format de orarul si minutarul unui ceas la ora:
a) 6:00; b) 9:00; ¢) 15:00?
12. a) Construieste punctele A, B, C si D, astfel incat 5ABC = 40° si xCBD = 100°.
b) Masoara unghiul ABD. Analizeaza toate cazurile posibile.
13. a) Construieste punctele M, N, P si Q, astfel incat MNP = 60° si MNQ = 120°.
b) Masoara unghiul PNQ. Ce observi? Analizeaza toate cazurile posibile.
14. Construieste unghiurile ABC, BCD si CDE, astfel incat 4ABC = £BCD = ACDE si
«£CDE = 30°.
15. a) Construieste o configuratie geometricd, respectand urmatoarele cerinte:
- unghiul AOB este unghi alungit;
- £AOM = 120°;
- punctul N apartine semidreptei AB, astfel incat xOMN = 90°.

b) Folosind configuratia geometrica de la a), completeaza spatiile punctate pentru
a obtine propozitii adevarate:

i) Punctele A, O si N sunt puncte ...

i) Punctul B ... dreptei AN.

iii) nghiul OMN este unghi .... %

iv) sNMO =...°, xABN =...°, XMOA = ...°.
16. Construieste doua unghiuri ‘\‘Q\

care au:
a) varful comun si nicio
latura comuna.

b) o latura comuna, iar celelalte doua sunt
semidrepte opuse.

17. Construieste dreptele a, b si ¢ astfel incat
dreptele a si b si, respectiv, b si ¢ sa fie
perpendiculare.
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5. Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si A
minute sexagesimale :
5 50° - -
Descopar @ 0 ¢
Figura 1

in figura 1, xAOB = 50° si 4BOC = 40°. Mdsoard unghiul AOC. Ce observi?
init @ @ @

Pentru adunarea (scaderea) masurilor a doua unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale se aduna (se
scad) intre ele unitatile de acelasi ordin (grade, minute).

EXEMPLE:
o 27°13" +38°10" = (27°+38°) + (13’ + 10) = 65°23’;
o 87°35' - 35°23' = (87°-35°) + (35" - 23') = 52°12".

Daca in urma insumarii se depasesc 60 de unitati la minute, se transforma o grupa de 60 de minute intr-un grad,
care se aduna la cele deja existente.

EXEMPLU:
112°39" + 42°28' = (112°+ 42°) + (39’ + 28) = 154°67 = 154°+ 60" + 7' = (154°+1°) + 7' = 155°7".

Daca la scaderea masurilor a doua unghiuri numarul minutelor masurii din care scadem este mai mic decat
numarul minutelor masurii pe care o scadem, atunci la descazut se imprumuta un grad care se transforma in
60 de minute si se adauga celor deja existente.

EXEMPLE:

e 57°15" - 10°25’

Observam ca nu putem scadea minutele. Tn acest caz, luam 1° din 57° si il transformam in minute. Vom avea
astfel 60'+15" = 75'. Obtinem 57°15" = 56°75'.

57°15' - 10°25" = 56°75' - 10°25’ = (56° - 10°) + (75" - 25') = 46°50’

o 175°-120°24’

Deoarece observam ca numarul minutelor de la descazut este 0, deci mai mic decat numarul minutelor de la
scazator, transformam un grad de la descazut in minute: 1°= 60’.

175°-120°24' = 174°60" - 120° 24 = (174° - 120°) + (60" - 24") = 54°36/.

Pentru inmultirea masurii unui unghi (exprimata in grade si minute sexagesimale) cu un numar natural se
inmultesc unitatile de fiecare ordin cu numarul natural dat.

EXEMPLE:
© 32°13-2=(32°-2)+(13'-2) = 64°26;
0 26°34'-3 = (26°-3) + (34'-3) = 78°102'=78°+ 60’ + 42" = (78°+ 1°) + 42’ = 79° 412",
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Pentru impartirea masurii unui unghi (exprimata in grade si minute sexagesimale) la un numar natural se imparte
intai numarul de grade la numarul natural dat, obtinandu-se un cat exprimat in grade. Daca la aceasta impartire
se obtine un rest nenul, acesta se transforma in minute, care se adauga la cele deja existente. Suma obtinuta la
minute se imparte la numarul natural dat, obtinandu-se un cat exprimat in minute.

EXEMPLE:

e 54°36':3=(54°:3) + (36": 3) = 18°12

0 27°48': 4= (27°: 4) + (48': 4) = 6°+ (3°48': 4) = 6°+ (228’ : 4) = 6°57’
o 134°:3 = 44°+ (2°:3) = 44°+ (120" : 3) = 44° 40’

Aplic
A
C 1. Calculeaza:
R a) 123°25' - 90°; h) 27°-5;
0 B b) 15°+ 29°21’; i) 95° : 2;
Figura 2 €) 35°29' + 20°24'; j)128° :3;
; E d) 85°46' + 23°24/; k) 36°21" - 3;
\/ e) 95°26' - 83°24/; ) 23°20" - 4
B ¢ f) 68°- 67° 24’ m) 80°25': 5;
Figura3 g) 130° - 45°32'; n) 126°21': 3.
2. Infigura 2 este reprezentat unghiul AOB cu masura de 45°32’. Semidreapta OC imparte
D unghiul AOB in doua unghiuri cu aceeasi masura. Determina masura unghiului AOC.
\ 3. In figura 3 sunt reprezentate punctele coliniare A, B si C. Punctele D si E se afla de

)t B ¢ aceeasi parte a dreptei AB, astfel incat xABD = 35° si 4EBC = 55°. Determind masura
unghiului DBE.

4. Tn figura 4 sunt reprezentate punctele A, B, C si D, astfel incat xABD = 75°517,
4DBC =104°9'". Arata ca punctele A, B si C sunt coliniare.

5. In figura 5 sunt reprezentate punctele coliniare A, O si B. Semidreptele OC, OD, OE si
OF impart unghiul AOB in cinci unghiuri congruente.

a) Determina masurile unghiurilor AOC, DOF si BOC.
Figura 5 b) Arata ca unghiurile AOE si BOD sunt congruente.
6. Tn figura 6 regasim o reprezentare a unui rdu (notat AC) si a afluentilor sai (notati BN
M tN si BM). Determina masura unghiului format de cei doi afluenti (£MBN), stiind ca

£CBN = 90° si ca masura unghiului MBN este de trei ori mai mica decat masura
unghiului ABN.

A B C 7. In figura 7 sunt reprezentate punctele coliniare A, O si B. Punctele M si N sunt situate
Figura 6 in acelasi semiplan determinat de dreapta AB, astfel incat xBON = 46°51’, iar masura
unghiului MON este de doua ori mai mare decat masura unghiului BON. Determina
A 0 B masura unghiului AOM.
/—/ 8. a) Deseneaza unghiul AOB cu masura de 40° si unghiul BOC cu masura de trei ori mai
" N mare. Analizeaza ambele cazuri.
Figura 7 b) Determina masura unghiului AOC in ambele cazuri.
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UNITATEA 3

6. Figuri congruente. Axa de simetrie

Descopir @

a) Deseneaza pe o foaie de matematica figurile geometrice alaturate (figura 1).
b) Decupeaza figurile geometrice si suprapune-le. Ce observi?

¢) Pliaza figurile dupa linia punctata. Ce observi?

invat @

Doua figuri geometrice care, prin suprapunere,

coincid se numesc figuri congruente. CONGRUENTE!
EXEMPLE: - 9
a)
\ in atelierul de croitorie,
b) \ \ pen}ru a confectiona
\ \ mai multe bluze
\ \ identice, croitorul
5 \ confectioneaza un
sablon.

Dreapta care imparte figura in doua parti ce coincid prin suprapunere daca se indoaie
foaia de-a lungul ei se numeste axa de simetrie.

EXEMPLE:

AN NS ) U

axa de simetrie axa de simetrie

Figura 1

IATA CATEVA APLICATII ALE FIGURILOR

La fabrica de

incaltaminte,

branturile se
decupeaza dupa
sablon pentru fiecare
pereche de pantofi.
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Unele figuri geometrice au mai multe axe de simetrie, dar exista si figuri geometrice care nu au deloc.
EXEMPLE:

1) Dreptunghiul are doua axe de simetrie.

Aplic

1. A. Gaseste perechi de figuri congruente printre figurile geometrice de mai jos.

=
O
O
7

a) b) )
e) f) g) h)
i) j) k) )
m) n)

B. Traseaza axele de simetrie ale figurilor geometrice de la a), b), f), 1) si n) si identifica
apoi segmentele si unghiurile congruente din fiecare dintre configuratiile geometrice
obtinute.

156



Elemente de geometrie UNITATEA 3

2. Copiaza pe caiet desenele de mai jos si traseaza axa/ axele de simetrie in fiecare caz.

3. Deseneaza pe caiet figuri congruente cu:

RN
[

INDICATIE

Masoara atat
segmentele, cat si
unghiurile.

L)

d) e)

4. Precizeaza care dintre literele de mai jos au axa de simetrie. Deseneaza axele de
simetrie ale fiecarei litere.

B C D E F

X O r

J K
O P O
U Vv W

< 00 60O >F
N 4 2 T
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5. Cate cifre din sistemul zecimal au axe de simetrie?

6. Stabileste daca urmatoarele figuri au axe de simetrie si, in caz afirmativ, deseneaza
aceste axe.

RO+
D NARD>

g h)
7. Deseneaza pe caiet steagul Romaniei. Cate axe de simetrie are?

Portofoliu @ @

O

OBLIGATORIU E @

INAINTE POST PRIM ACCESUL
AJUTOR INTERZIS CEDEAZA DRUM CU
I PIETONILOR TRECEREA PRIORITATE
OPRIREAN PRESEMNALIZARE :
INTERZISA TRECERE DE CIRCULATIA
INTERZISA IN ACCESUL ;
PIETONI TG LOC DE JOACA
AMBELE SENSURI PENTRU COPI|

a) Precizeaza figurile geometrice identificate in indicatoarele rutiere de mai sus.

b) Dintre indicatoarele rutiere de mai sus, precizeaza-le pe cele care au: 1) doua axe de simetrie; 2) trei axe de
simetrie; 3) patru axe de simetrie; 4) o infinitate de axe de simetrie.

c) Deseneaza un indicator rutier dintre cele de mai sus care are doua axe de simetrie si construieste axele de
simetrie ale acestuia.

d) Realizeaza un indicator rutier folosind figurile geometrice invatate. Scrie ce semnificatie ar putea avea acesta.
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Elemente de geometrie

Exercitii recapitulative

1. a) Copiaza pe caiet figura 15si coloreaza cu rosu segmentul BC, cu galben semidreapta E
DB si cu albastru dreapta DE. /%D(
b) Scrie doua semidrepte opuse. /A B O
c) Scrie trei segmente diferite aflate pe dreapta DC. Figura 1

d) Scrie laturile unghiului EAC.
e) Enumera unghiurile ascutite din figura.
f) Scrie un unghi nul si un unghi alungit din figura.

2. Fie o dreapta d si patru puncte, A, B, C si D, astfel incat punctele A si B sa fie situate
pe dreapta d si AB = 4 cm, iar punctele C si D sa fie situate in semiplane distincte,
delimitate de dreapta d. Realizeaza un desen care sa ilustreze datele problemei.

3. a) Construieste punctele coliniare A, B, C, astfel inct AB = 3 cm si BC = 4,5 cm.
Analizeaza toate cazurile posibile.

b) Construieste punctele necoliniare A, B, C, astfel incat AB = 2,5 cm si BC = 2,5 cm.
c) Construieste punctele A, B, C, astfel incat AB =2 cm, AC = 4 cm si BC = 6 cm.

4. a) Construieste o dreaptd d si un punct A care nu se afla pe dreapta d.
b) Construieste paralela prin punctul A la dreapta d si noteaz-o cu g.

c) Construieste o dreapta h, astfel incat dreptele d si h sa fie concurente si punctul A
sa fie situat pe dreapta h.

5. Pe segmentul AB din figura 2 se considera punctul C, astfel incat BC = 4AC si punctul

.. . - . . .. . A C M B
M, mijlocul segmentului BC. Determina lungimea segmentului AM, stiind ca AB =19 cm. )
6. Arata ca punctele A, B si C sunt coliniare, stiind ca AB = 4 cm, BC=11cm si AC=15cm. Figura 2
7. Fie A, B, C trei puncte coliniare in aceasta ordine. Se noteaza cu D si E simetricele
punctului B fata de punctul A si, respectiv, fata de punctul C. Determina lungimea
segmentului DE, stiind ca AC = 8 cm.
8. Tn figura 3 sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C siDcuAC=BD=15cmsi
BC=6cm. /t\ |'3 (': |3
a) Determina lungimea segmentului AD. .
Figura 3

b) Arata ca segmentele AD si BC au acelasi mijloc.

9. In figura 4 sunt reprezentate punctele coliniare A, B si C. Punctul M este mijlocul
segmentului AB, iar punctul N este mijlocul segmentului BC. Determina lungimea
segmentului AC, stiind ca MN = 8 cm.

A M B N C

. . . . . Figura 4
10. Pe dreapta d se iau punctele A, A, A, .., A, in aceasta ordine, astfel incat g

AA = 1cm, AA,=2cm,AA =3cms.am.d.

1 gy

107

a) Determind lungimea segmentului A A, .

b) Fie M mijlocul segmentului AA . Determina lungimea segmentului A M si
demonstreaza ca punctul M apartine segmentului A A,.

11. Calculeaza:
a) 75°14’ + 103°52’; C) 26°45' - 4;
b) 135°2' - 83°24; d) 134°15': 5.
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UNITATEA 3 Elemente de geometrie

12. Deseneaza un unghi cu masura de:

a)90°;  b)70°; c) 150°; d) 20°.
13. Determina masura unghiului AOB pentru fiecare dintre figurile geometrice de mai
jos.
0 A
B
B
75° A
B
_75° . C 40° 60°
C 0 A C 0 D
a) b) 0

14. Construieste doua semidrepte opuse, notate OM si ON, si precizeaza masurile
unghiurilor MON si OMN.

15. Deseneaza un unghi alungit ABC si semidreapta BD, astfel incat masura unghiului
ABD sa fie egala cu 40°. Ce masura are unghiul DBC?

16. Unghiul ABD din figura 5 are masura egala cu 112°56’. Determina masura unghiului
DBC, stiind ca punctele A, B si C sunt coliniare.

17. a) Construieste o configuratie geometrica, care sa respecte urmatoarele cerinte:

- unghiul MNP este unghi alungit;
- xMNQ =100°;
- punctul R se afla in interiorul unghiului QNP, astfel incat xPNR = 60°.

p
(@)

b) Determina masura unghiului QNR din configuratia geometrica realizata la punctul a).

D 18. n figura 6 este reprezentat unghiul AOB cu masura egala cu 90°39’. Semidreptele
OC si OD impart unghiul AOB in trei unghiuri congruente. Determina masura
unghiului AOD.

0 ‘B 19. a) Deseneaza unghiul MNP cu masura egala cu 110° si unghiul MNO cu masura de
doua ori mai mica. Analizeaza toate cazurile posibile.

Figura 6
b) Determina masura unghiului PNO.
20. in figura 7 sunt reprezentate punctele coliniare A, O si C. Unghiurile AOB si COD sunt
B D congruente, iar masura unghiului BOD este de doua ori mai mare decat masura
unghiului COD.

a) Arata ca unghiurile AOD si COB sunt congruente.
A O C b) Determina masurile unghiurilor AOB si AOD.

Figura7 21. Se considera un unghi AOB cu masura egala cu 50°, un punct Min interiorul unghiului
si un punct N in exteriorul acestuia, astfel incat masura unghiului AOM sa fie egala
cu 40°, masura unghiului AON sa fie egala cu 140°, iar punctele M si N sa fie situate
in semiplane diferite delimitate de dreapta AO.

a) Realizeaza un desen care sa respecte datele problemei.
b) Determina masura unghiului BOM.
c) Arata ca punctele M, O si N sunt coliniare.
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Elemente de geometrie

Evaluare

Timp de lucru: 50 de minute
Subiectul | 50 puncte
20 puncte 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos.

Este corecta o singura varianta de raspuns.

(10 p.) A. Fie C mijlocul segmentului AB. Daca AB =20 cm, atunci lungimea segmentului AC este egala

cu:
a) 40 cm; b) 20 cm; ¢) 10 cm; d) 30 cm.
(10 p.) B. Daca punctele A, B si C sunt coliniare in aceasta ordine, atunci masura unghiului ABC este
egala cu:
a) 90°; b) 180°; c) 0°; d) 45°.

20 puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele.

(10p) A.Daca £AOB = 48°15’ si 4BOC = 90°13’, atunci suma masurilor unghiurilor AOB si BOC este
egalacu..°.

(10 p.) B. Daca punctul P este simetricul punctului M fata de punctul N si MN = 3 cm, atunci lungimea
segmentului MP este egala cu ... cm.
10 puncte 3. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.
Afirmatia ,,Prin doua puncte distincte trec o infinitate de drepte.” este:
a) adevarata; b) falsa.

Subiectul al II-lea 40 puncte
Scrie rezolvarile complete.
10 puncte  1.in figura alaturata, punctele A, O si B sunt coliniare, M
4BON =23°21" si masura unghiului MON este de trei ori mai mare N

decat masura unghiului BON. Determina masura unghiului AOM.

A 0] B

15 puncte 2. figura alaturata sunt reprezentate punctele A, B, C si D, astfel incat AC =BD =7 cm si

AB=2cm.
A B C D
(5p.) A. Arata ca AB = CD.
(10p.) B. Determina lungimea segmentului AM, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului BC.

15 puncte 3. Se considera punctele A, B, C si D, astfel incat punctul C este simetricul punctului A fata de
punctul B, iar punctul D este simetricul punctului A fata de punctul C. Determina lungimea
segmentului AB, stiind ca BD =9 cm.

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Unitati de masura

1. Unitati de masura pentru lungime. Perimetre.
Transformari ale unitatilor de masura

imi amintesc

Veti lucra in grupe de cate patru. Fiecare membru din grupa va masura lungimea si
latimea unei banci astfel: trei dintre cei patru elevi vor masura cu palma, iar cel de-al
treilea va folosi rigla. Dimensiunile obtinute se vor nota intr-un tabel si se vor compara.
Ce observati?

ivat @ @

Pentru a masura o lungime trebuie sa alegem intai o unitate de masura pentru lungime si apoi un instrument de
masurat.

Prin conventie internationald, principala unitate de masura pentru lungime este metrul (m).

Multiplii si submultiplii metrului

Cuvintele ce desemneaza multiplii si submultiplii metrului se formeaza adaugand un prefix, ce indica de cate ori
este multiplul mai mare sau submultiplul mai mic, la cuvantul metru. Astfel:

o kilo- de 1000 de ori mai mare,
o hecto- de 100 de ori mai mare,
o deca- de 10 ori mai mare,

o deci- de 10 ori mai mic,

o centi- de 100 de ori mai mic,

o mili- de 1000 de ori mai mic.

kilometru

ATENTIE!

1km=1000 m

1hm =100 m
decametru 1dam =10 m

hectometru

1dm=01m
metru 1cm=0,01m
Tmm=0,001m

decimetru

1m =0,001km
1m=0,01 hm
1m=0,1dam
Tm=10dm
1Tm =100 cm
Figura 1 1m=1000 mm

centimetru

milimetru
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Unitati de masura

UNITATEA 3

Suma lungimilor laturilor unei figuri geometrice se numeste perimetrul figurii geometrice.

o Perimetrul patratului de latura [ se calculeaza astfel:

P =4I
patrat
o Perimetrul dreptunghiului cu lungimea L si latimea | se calculeaza astfel:
Pdreptunghi =2- (L * l)

Exercitii rezolvate

1. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate:

a)125dam=___ m; c)450cm=__  m;
b)1,23km=___ m; d)1020mm=___ m.
Rezolvare:

Vom rezolva exercitiul cu ajutorul diagramei cu multiplii si submultiplii metrului
(figura 1).
a) 12,5dam =12,5-10 m = 125 m;
b) 1,23 km =1,23-10 hm =12,3-10 dam =123 - 10 m = 1230 m sau
1,23km=1,23-10°m =1230 m;
€) 450 cm = 450:10 dm = 45:10 m = 4,5 m;
sau
450 cm =450:10°m=4,5m;
d)1020 mm =1020:10*m =1,02 m.

2. Un dreptunghi are lungimea egala cu 12 cm si latimea cu 3 cm mai mica. Calculeaza
perimetrul dreptunghiului.

Rezolvare:
L=12cmsil=12cm-3cm=9cm
Perimetrul dreptunghiului este P=2-(L+1),P=2-(12cm + 9 cm) = 42 cm.

Aplic

1. Care este cea mai potrivita unitate de masura pentru a determina:
a) lungimea unui creion;
b) distanta de la Bucuresti pana la lasi; @
¢) lungimea terenului de sport;
d) indltimea unui munte;
e) dimensiunile unei carti?
2. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate:

a) Tm=__ cm; b) 1Tkm=__ m;
1dam=___ m; Tm=___ mm; @
Thm=__ m; Tdm=__ mm;
Tm=__ dm; Tdam=__  dm;
Tkm=__dm; Thm=__ cm;
Thm=__ dam; Tkm=__ mm.

patrat

—

dreptunghi l

L

STIATI CA..?

in 1875 s-a semnat la
Paris un tratat
diplomatic
international numit
,Conventia metrului.
Acesta urmarea
mentinerea
uniformitatii unitatilor
de masura si a
masuratorilor la nivel
mondial.
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STIATI CA..?

La inceput, metrul a
fost definit ca a zecea
milioana parte din
lungimea meridianului
terestru intre Pol si
Ecuator. Din 1983,
metrul a fost definit ca
distanta parcursa de
lumina in vid in

1
399 792 458 Secunde.
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3. Transforma in metri:

a) 2,5 dam; €) 220 dm; e)12 hm; g) 0,21 hm;

b) 1000 cm; d) 0,74 km; ) 1200 cm; h) 1,342 dam.
4. Transforma 150 m in:

a) dam; b) cm; c)dm; d) mm.

5. Calculeaza perimetrul patratului care are latura egala cu 12 cm.

6. Determina perimetrul dreptunghiului care are lungimea egala cu 12 cm si latimea
egala cu 8 cm.

7. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate: @
a)N2dam=___ m; d)1205mm=___ m;
b)113ecm=__ m; e)825hm=___ m;
c)25dm=___ m; f)0,23km=___ m.
8. Compara:
a) 11,3 dam si 113 m; e) 2,3 cm si 2,4 mm; @
b) 123 mm si 12,4 cm; f) 2 dam si 200 cm;
¢) 1,02 km si 102 m; g) 4,3 km si 3900 dam;
d) 56,3 dm si 3 m; h) 83 mm si 8 dm.

9. Stabileste daca urmatoarele afirmatii sunt adevarate sau false:
a) 45,2 dam = 459 m;
b) 123 mm =1,23 cm;
c) 2,04 km =204 m; g) 3,7 km =3 700 dam;
d) 27,5 dm =275 m; h) 72 mm = 0,72 dm.

10. Determina perimetrele poligoanelor de mai jos. Exprima rezultatele in centimetri.

e) 4,9 cm = 49 mm;
f) 3 dam =300 cm;

18,5 cm
§ Gl
® 3
24,5 cm 0,9 dm
11. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate:
1 , 2570 _ .
a) 50 hm=_ m; d) zomm=_m;
/ - . 405 = .
b)ﬁkm—im, e) 9 dam=___ m;
42 - . 289 b =
c)ﬁdam—im, f) 200 hm=__ m.

12. Calculeaza si exprima rezultatul in metri:
a) 56,3 dam +203 m + 1,05 hm - 0,2 km;
b) 2,01 m +303 cm + 0,5 dam - 0,001 km;
) 8000 mm =700 cm + 1,2 dam + 10 dm;
d) 500 dam +2 000 m + 11,45 hm - 2,5 km;
e) 0,23 km +2 000 dm + 705 dam - 100 m;
f) 5000 cm +20 m + 1,5 hm + 0,002 km.



Unitati de masura

UNITATEA 3

13. Transcrie pe caiet si completeaza tabelul de mai jos.

Perimetrul

dreptunghiului ~_hm 24m _dam 1hm 2m
Lungimea 2,5 km 96 dm 32m dam 690 mm
Latimea 18,5 hm _cm 28 dm 18 m ___cm

14. Determina lungimea laturii unui patrat al carui perimetru este egal cu perimetrul
unui dreptunghi cu dimensiunile de 8 cm si, respectiv, 10 cm.

Mate practica N '

1. Pentru a-1 primi pe Mos Craciun, elevii din clasa a V-a vor sa cumpere 0
beteala pe care sa o puna de jur imprejurul tablei.

a) Cum pot afla copiii cata beteala trebuie sa cumpere? Explica.

b) Dimensiunile tablei sunt 1,20 m si, respectiv, 2 m.
i) Cati metri de beteala trebuie sa cumpere copiii?
i) Cate bucati de beteala trebuie sa cumpere, dacd o bucata de beteala are 15 dm?
iii) Cat costa bucatile de beteald cumparate, daca o bucata costa 5,2 lei?

2. Curtea unei scoli, avand forma de dreptunghi cu lungimea de 36 dam si latimea egala
cu trei patrimi din lungime, este imprejmuita cu gard. Ce lungime are gardul?

3. Un spatiu amenajat cu flori are forma unui triunghi. Pentru ingradirea acestuia s-au
folosit 0,18 hm de gard. Determina lungimile laturilor triunghiului, stiind ca, exprimate
in metri, sunt numere naturale consecutive.

4. 0 gradina in forma de dreptunghi, cu lungimea de 22,5 m si l[atimea de 18,5 m, va fi
ingradita cu 2 randuri de sarma. Determina cat costa sarma necesara, stiind ca 1m de
sarma costa 12,50 lei si se lasa 3 m pentru poarta.

5. 0 masina pleaca din orasul A spre orasul E. Distantele dintre localitati sunt indicate
in figura de mai jos:

Determina cel mai scurt traseu si lungimea lui in kilometri.

6. Tn cadrul unei expozitii s-au amenajat 4 spatii cu lalele (3 patrate si un dreptunghi),
ca in figura de mai jos. Pe toate laturile figurilor geometrice din schita se monteaza
garduri. Care e lungimea gardului folosit?

lalele lalele
albe mov lalele rosii

1 mI lalele galbene

4m 3m

STIATI CA..?

Pe teritoriul tarii
noastre s-a introdus un
sistem metric, ca unic
sistem de masura, in
anul 1864.
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UNITATEA 3

Unitati de masura

STIATI CA..?

Pentru masurarea
distantelor, in

astronomie se folosesc:

e anul lumina =

9,5 10" km, echivalent
cu distanta strabatuta
de lumina intr-un an;

e unitatea astronomica
=1,496 -108 km,
echivalenta cu distanta
medie Pamant - Soare.

Portofoliu

Pentru a face masuratori avem nevoie de
diverse instrumente de masura.

Realizeaza o fisa cu instrumente de masura
pentru lungime si noteaza cate doua
intrebuintari pentru fiecare. Poti include si
imagini. Adaug-o la portofoliu!

Alina doreste sa cumpere o fata de masa pentru o masa in forma de dreptunghi cu
dimensiunile de 1 m si, respectiv, 0,8 m. Ce dimensiuni trebuie sa aiba fata de masa
astfel incat pe fiecare parte a mesei sa ramana 25 cm de material?

. Un floricultor mareste lungimea unui razor dreptunghiular cu 3 m si latimea cu 4 m,

obtinand un razor in forma de patrat cu perimetrul egal cu 64 m.
a) Determina perimetrul initial al razorului.
b) Determina dimensiunile initiale ale razorului.

Un lot agricol are forma unui dreptunghi cu perimetrul de 1,23 hm si lungimea mai
mare decat latimea cu 16,5 m.

a) Determina lungimile laturilor lotului.

b) Pe una dintre laturile dreptunghiului care reprezinta lungimea, la distante egale de
capete, se fixeaza o poarta cu lungimea de 3 m. Cate scanduri cu latimea egala cu
1,5 dm sunt necesare pentru a ingradi terenul?

10. Pe un teren in forma de dreptunghi, cu lungimea egala cu 700 m si latimea egala cu

1.

trei cincimi din lungime, se cultiva rosii. Pe un alt teren, in forma de patrat, al carui
perimetru este egal cu jumatate din perimetrul terenului cultivat cu rosii, se cultiva
cartofi. Determina lungimea laturii terenului pe care se cultiva cartofi.

a) Estimeaza dimensiunile tablei si ale usii salii de clasa.

b) Masoara dimensiunile tablei si ale salii de clasa si compara-le cu estimarile facute.




Unitati de masura

2. Unitati de masura pentru arie. Aria patratului si aria STIATI CA..2
dreptunghiului. Transformari ale unitatilor de masura Pentru mésurarea

suprafetei unui teren

Tmi amintesc agricol se folosesc ca
unitati de masura arul

1. Care dintre suprafetele delimitate de poligoanele de mai jos este mai mare? (ar) si hectarul (ha):
1ar =1dam?

1ha=1hm? =10 000 m?

2. In desenul de mai jos am suprapus cele doua figuri geometrice pe un caroiaj.

a) Raspunde la intrebarea de la exercitiul 1 folosind noul desen. Compara cele doua
raspunsuri.

b) Daca fiecare patratel din caroiaj reprezintd o unitate de arie, precizeaza cate unitati
de arie are fiecare suprafata.

it @ @

Pentru masurarea suprafetei delimitate de o figura geometrica, de regula, se divizeaza aceasta in patrate cu latura
egala cu o unitate de masura pentru lungime. Suprafata unui astfel de patrat reprezinta o unitate de arie. Numarul
care arata de cate ori este cuprinsa o unitate de arie in suprafata masurata reprezinta aria acestei suprafete.

in Sistemul International de
unitati de masura, unitatea
principala de masura pentru
arie este metrul patrat (m?),
care reprezinta suprafata pe
care 0 ocupa un patrat cu
latura de un metru.

| kilometru pitrat |

| hectometru patrat |

| decametru patrat |

metru patrat

| decimetru patrat |

-10?
Metrul patrat are multipli si
submultipli, care cresc si
descresc conform diagramei
alaturate.

-10?

| centimetru pitrat |

-10?

| milimetru ptrat |

Figura 1
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Unitati de masura

ATENTIE!

1km?=1000 000 m?
1hm?=10 000 m?
1dam? =100 m?
1dm?=0,01 m?
1cm?=0,0001 m?
1mm?=0,000001 m?

1m?=0,000001 km?
1m?=0,0001 hm?
1m?=0,01 dam?
1m?=100 dm?
1m?2=10 000 cm?
1m?=1000 000 mm?
A

84 placi

5 placi
Figura 2

N 168

Aria patratului cu latura [ este:

A =L

patrat

Aria dreptunghiului cu laturile L si, respectiv, | este:

A =L-l

dreptunghi

Exercitii rezolvate

1.

Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate.
a)1250dm?=_ m3% €)250 000 m?=_ hm?
b)0,023m2=_ cm% d)2km2=_ m2
Rezolvare:

Vom rezolva exercitiul cu ajutorul diagramei de la pagina 167 (figura 1).
a) 1250 dm?=1250:100 m? = 12,5 m3

b) 0,023 m? = 0,023 - 10* cm? = 230 cm?

€) 250 000 m2 = 250 000 : 10* hm? = 25 hmZ;

d)2 km2=2-10m*=2 000 000 m2

. Calculeaza aria unui dreptunghi cu lungimea egala cu 1,2 dam si latimea egala cu

80 dm. Exprima aria in m%

Rezolvare:

L=12dam=12-10m=12m.

[=80dm=80:10 m=8m.

Aria dreptunghiului este A=L-1=12m-8 m=96 m%

. Pentru a pava o alee se folosesc placi patratice de granit cu suprafata de 2 500 cm?,

asezate in 5 de randuri a cate 84 de placi fiecare. Determina aria suprafetei pavate (in m?).
Rezolvare:

Deoarece sunt 5 randuri a cate 84 de placi fiecare, numarul total de placi folosite este
84 - 5= 420 (figura 2).

Suprafata aleii este S = 420 - 2 500 cm? = 1050 000 cm? = 105 m2

Aplic

1.

Care este cea mai potrivita unitate de masura pentru a determina:
a) aria suprafetei unei coli de hartie;

b) suprafata continentului Europa;

c) aria suprafetei terenului de sport;

d) suprafata tarii noastre;

e) aria suprafetei salii de clasa?

Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate: @
a) 1m’=__  cm% b) 1km>=_ m2%

1Tdam?*=__ m3 Tm?>=__ mm?%

Thm?=__ m?% 1dm?=__ mm3

Tm?=__  dm? 1dam?=__ dm?

1Tkm?=__  dm? 1Thm?=__ cm%

1Thm?=__  dam? 1km?=__  dam’
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UNITATEA 3

3. Transforma in metri patrati:

a) 2500 dm? d) 0,000004 km?
b) 100 000 cm? e) 0,02 hm¥
¢) 0,003 hm% ) 52 000 cm2.
4. Transforma 320 000 m?in:
a) dam? b) km c) dm
5. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate: @
a)12hm?=__ m% d)10200 mm?2=__ m%
b)2300cm*=_ m3% e) 0,025 hm?=_ m%
¢)25dm*=_ m% f)0,000023 km*=  m
6. Calculeaza aria patratului cu latura egala cu 18 m.
7. Calculeaza aria patratului care are perimetrul egal cu 24 m.
8. Calculeaza perimetrul patratului care are aria egala cu 64 m2
9. Terenul de sport al unei scoli are lungimea egala cu 12 dam si latimea egala cu 62 m.

Calculeaza suprafata terenului de sport.

10. Compara: @

a) 11,3 dm? cu 0,113 m% d) 32 cm? cu 2 400 mm?Z;
b) 2300 mm? cu 230 cm? e)2dam? cu2 000 dm?
c) 4,3 km2 cu 3900 hm? f) 6,3 m? cu 0,063 dam>
11. Stabileste daca urmatoarele afirmatii sunt adevarate sau false:
a)2,3cm?=23 mm? d) 83 mm?=10,83 dm%
b) 123 mm?2=1,23 cm? e) 2 dam?=2 000 dm?
¢) 1,02 km? = 102 hm f) 56,3 dm? = 563 m2.
12. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate:
1 2 P 25700 - 2
a)_ZOOOhm o om% d)—5 mmi=__ m%
7 22 2 2025 - 2.
b)100000km . omy e) g m _ dam?
L 2 = 2. 289 2 = 2
c)125dam . om} f)50000 hm2=_ dm2

13. Calculeaza si exprima rezultatul in metri patrati:
a) 56,3 dam? + 2 030 m? + 0,5 hm? - 0,002 km?
b) 20,1 m? + 33 000 cm? + 0,05 dam? - 0,00001 km?
¢) 820 000 mm? - 4 000 cm?+ 0,27 dam? + 1000 dm?
d) 0,02 dam? + 200 m2 + 0,0045 hm? - 10 000 cm?
e) 0,00033 km? +20 000 dm? + 1 hm? - 10 000 m?
f) 50 000 cm? + 20 dm? - 0,00005 hm? + 0,8 m2.

GASESTE INTRUSUL!

0,000001 km?

100 000 mm?
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Unitati de masura

INDICATIE

Semiperimetrul unui
patrat reprezinta
jumatatea perimetrului
acestuia.

INDICATIE
1 hectar =10 000 m?

Figura 3
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14.

15.

16.
17.

18.

19.

Deseneaza pe caiet poligoanele de mai jos. Masoara cu rigla dimensiunea unui
patratel din caroiajul de pe caiet, apoi determina:
a) perimetrul fiecarui poligon desenat;

b) ariile suprafetelor delimitate de fiecare poligon.

Cum se modifica aria unui patrat daca latura acestuia:

a) se dubleaza; b) se injumatateste; c) se tripleaza?
Calculeaza aria unui patrat care are semiperimetrul egal cu 50 cm.
Calculeaza aria unui dreptunghi daca:

a) perimetrul dreptunghiului este egal cu 210 cm, iar latimea reprezinta % din
lungime.

b) perimetrul dreptunghiului este egal cu 96 cm, iar lungimea este de trei ori mai
mare decat latimea.

Un dreptunghi are dimensiunile de 16 cm si, respectiv, 10 cm. Cum se modifica aria
dreptunghiului daca:

a) lungimea se micsoreaza cu 3 cm si latimea se mareste cu 3 cm?
b) latimea se micsoreaza cu 3 cm si lungimea se mareste cu 3 cm?

Un dreptunghi cu lungimea de 18 cm si latimea de 12 cm are acelasi perimetru cu un
patrat. Care dintre cele doua poligoane are aria mai mare?

Mate practica

1.

Pe un teren in forma de dreptunghi cu lungimea de 50 m si latimea de 40 m se
construieste o cabana in forma de patrat cu latura de 25 m. Pe suprafata ramasa se
amenajeaza spatiu verde. Care este suprafata spatiului verde?

Masurand terenul de sport, care are forma unui dreptunghi, Radu gaseste 108 pasi pe
lungime si 72 de pasi pe latime. Care este aria terenului de sport, daca 9 pasi masoara
7m?

. Pentru a pava o alee se folosesc placi de mozaic cu suprafata de 225 cm?, asezate in

100 de randuri a cate 8 placi fiecare. Exprima aria suprafetei pavate in m%

. Pe un teren agricol in forma de dreptunghi se cultiva cartofi. Perimetrul terenului

este egal cu 140 m, iar latimea este trei patrimi din lungime. Cati lei a obtinut
proprietarul terenului prin vanzarea cartofilor recoltati, daca productia de cartofi a
fost de 25 tone la hectar si pretul unui kilogram de cartofi este de 0,9 lei?

. Pe un teren in forma de patrat, un fermier construieste doua canale de irigatie ca in

figura 3. Daca terenul are latura de 800 m, iar un canal are latimea egala cu 90 cm,
care e suprafata terenului arabil?



Unitati de masura

10. Tatal lui Andrei pune faianta pe unul dintre

1.

12

. 0 combina treiera intr-o zi graul de pe o suprafata de 1,5 hm2 In cte zile

. Usa unei incaperi este de sticla, incadrata in contururi metalice, ca in

. Pretul de vanzare al apartamentului familiei Popescu, reprezentat in figura 4, este

cuprins intre 900 si 1200 de euro pe metrul patrat.

a) Cat costa apartamentul familiei Popescu daca este vandut cu valoarea minima a
pretului? Dar daca este vandut cu valoarea maxima?

b) Stiind ca familia Popescu a vandut apartamentul cu 96 600 de euro, care a fost
pretul pe metru patrat?

> 6,5m R 5m R
) Y

4m|| cameradezi dOletor 4m
Y v
o2 | hot A

aml| = b0 #| dormitor | |4 oy

E 2

Y 3 2,5my \

2 m"2,5 m  4m

w
3

Figura 4

Un tractor ara intr-o zi 9 hm2 in cate zile vor ara 11 tractoare un teren in forma
de dreptunghi cu lungimea de 420 dam si latimea de 3,3 km?

va treiera graul de pe un teren in forma de patrat cu latura de 300 m?

figura 5. Exprima suprafata geamului si suprafata contururilor metalice

3 2
n m-. 10 cm

10 cm

A 110 cm

peretii de la bucatdrie. Lungimea peretelui
este de 3 m, iar placarea cu faianta se face pe
toata lungimea acestuia, pana la inaltimea
de 1,5 m. El a gasit la magazin placi de faianta
in forma de patrat cu latura de 30 cm,
ambalate in pachete de 12 bucati, la pretul de
65 de lei pachetul.

Geam

2m

J210em

a) Care este suprafata peretelui ce trebuie
acoperita cu faianta?

b) De cate placi de faianta are nevoie pentru
a acoperi intreaga suprafata?

c) Cat costa faianta, stiind ca nu se vand
decat pachete intregi? Cate placi de faianta
raman nefolosite?

Geam

\J 110 cm
B S E—
Tm

Figura 5

Pentru pavarea unei alei dreptunghiulare cu dimensiunile 12 m si, respectiv, 1,8 m se
folosesc 720 de placi de pavaj. Estimeaza aria unei placi folosite pentru pavare.

a) Estimeaza aria tablei si a usii salii de clasa.

b) Folosind dimensiunile obtinute prin masurare, calculeaza aria tablei si a usii si
compara-le cu cele estimate.

INVESTIGATIE

Cauta si noteaza
informatii despre
unitatile de masura
pentru lungime si
suprafete folosite din
cele mai vechi timpuri
si pana in prezent (atat
in tara noastra, cat si in
alte tari). Care sunt
dezavantajele folosirii
acestora? De ce s-a
adoptat o unitate de
masura unica?
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Unitati de masura

3. Unitati de masura pentru volum. Volumul cubului si
volumul paralelipipedului dreptunghic. Transformari
ale unitatilor de masura

imi amintesc @

Andra si Matei construiesc corpuri geometrice din cuburi de lemn cu muchia egala cu 1dm.
Andra construieste un cub cu muchia egala cu 4 dm, iar Matei construieste un paralelipiped
dreptunghic cu lungimea egala cu 5 dm, latimea egala cu 3 dm si inaltimea egala cu 4 dm.

a) Cate cuburi foloseste fiecare dintre cei doi copii?

Figura 1

b) Care dintre corpurile construite are volumul mai mare?

¢) Tinand cont de modul in care au asezat cuburile cei doi copii, determina formulele de
calcul pentru volumul cubului si al paralelipipedului dreptunghic.

init @ @

A masura volumul unui corp inseamna a afla numarul care arata de cate ori este cuprinsa o unitate de masura
pentru volum in corpul respectiv. Acest numar reprezinta volumul corpului in unitatea respectiva.

in Sistemul International de unitati de masurd, principala unitate de masura pentru volum este metrul cub (m3),
care reprezinta volumul pe care il ocupa un cub cu latura de un metru.

Metrul cub are multipli si submultipli, care cresc si descresc conform diagramei de mai jos (figura 2).

ATENTIE!
10° 1km?=1000 000 000 m?
| decimetru cub | 1 hm? = 1000 000 m?

1dam3=1000 m?
1dm?=0,001 m?
1cm?=0,000001 m?
1mm?3=0,000000001 m?

| centimetru cub |

| milimetru cub |

Figura 2

Volumul cubului cu muchia | este:
Vo= 3

cub
Volumul paralelipipedului dreptunghic cu lungimea L, latimea [ si inaltimea h este:
vV =L-Ll-h.

paralelipiped
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Unitati de masura UNITATEA 3

Exercitii rezolvate OBSERVATIE

1. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate: Un vas care are volumul
a)1500dm3=__  m? egal cu1dm?are
b) 0,002 dam*=  m3 capacitatea de 1 litru.
€)0,00045hm3=_ m3%
d)100 000 000 mm*=__ m?3,
Rezolvare:

a) 1500 dm®=1500:1000 m3=1,5m>
b) 0,002 dam? = 0,002 - 1 000 m? = 2 m>;
¢) 0,00045 hm? = 0,00045 - 1000 dam? = 0,45 dam? = 0,45 - 1 000 m? = 450 m>;

d) 100 000 000 mm? =100 000 000 : 1000 cm? = 100 000 cm’ = 100 000 : 1000 dm’ =
=100 dm*=100:1000 m*= 0,1 m’.

2. Suma muchiilor unui cub este egala cu 48 cm. Determina volumul cubului.

Rezolvare:

Un cub (figura 3) are 12 muchii cu aceeasi lungime, deci lungimea unei muchii este
48:12 = 4 cm. Volumul cubului este V = I%, deci V = 4* cm® = 64 cm?.

3. Cate cuburi cu muchia de 2 cmincap intr-o cutie in forma de paralelipiped dreptunghic Figura 3
cu lungimea egala cu 10 cm, latimea egala cu 8 cm si inaltimea egala cu 6 cm?

Rezolvare:

Conform desenului alaturat (figura 4), pentru a pune un rand de cuburi pe fundul
cutiei avem nevoie de 5 cuburi pe lungime (10 cm : 2 cm = 5 cuburi) si 4 cuburi pe
latime (8 cm : 2 cm = 4 cuburi), deci de 5 - 4 = 20 cuburi. Pentru a umple cutia trebuie
sa asezam cuburile pe 3 randuri (6 cm : 2 cm = 3 randuri). n concluzie, in cutie incap
5-4-3 =60 cuburi.

4. Serban are un acvariu in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 50 cm, Figura 4
40 cm si, respectiv, 30 cm. Pentru a umple acvariul cu apa, el foloseste un bidon cu
capacitatea de 5 L. Cate bidoane de apa incap in acvariu?

Rezolvare:

Calculam volumul acvariului:

V=50 cm-40cm-30 cm =60 000 cm?=60 dm?

Deci capacitatea acvariului este 60 L.

Serban are nevoie de 60 : 5 = 12 bidoane cu apa pentru a umple acvariul.

Aplic
1. Care este cea mai potrivita unitate de masura pentru a determina:
a) volumul unei cutii de chibrituri;  ¢) volumul cladirii scolii;
b) volumul unei sali de clasa; d) volumul unei cutii de pantofi?
2. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate: @
a) 1Tmi=__ dm? b) 1km3=__ hm?
Tdam®=_ m3 Tmi=_ cm}
Thm3=__ dam3 Tm=_  mmj
Thm3=_ m3 1dm3=_ cmd
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UNITATEA 3 Unitati de masura

GASESTE INTRUSUL! 3. Transforma in metri cubi:
a) 34 000 dm3;

b) 10 000 000 cm?;
¢) 0,00007 hm?;

d) 0,000000008 km?
e) 2 dam3;

f) 62 000 dm?;

g)1 000 000 000 mm?.
4. Transforma 1000 000 m3in:

a) km3; b) hm3; ¢) damé.

5. a) Calculeaza volumul unui cub cu latura de 4 m.

0,01 dam?

b) Calculeaza volumul unui cub care are suprafata unei fete egala cu 25 cm?.

¢) Calculeaza volumul unui cub care are suma muchiilor egala cu 24 m.

6. Compara: @

a) 113 dm?3 cu 0,113 m?; e) 25 cm3cu 240 000 mm?;
b) 23 000 mm? cu 230 cm%; f) 2 dam? cu 2 000 dm?;

¢) 0,102 km? cu 10,2 hm?; g) 4,3 km*cu 39 000 hm?;

d) 63 m3cu 0,063 dam?, h) 90 200 000 cm? cu 10 m2.

7. Stabileste daca urmatoarele afirmatii sunt adevarate sau false: @
a) 2,3 dam3=2300 m3%;

b) 123 mm? = 1,23 cm®; P )
- . -
¢) 1,02 km3=1020 hm?, \‘ — &I‘

d) 563 dm’ = 5,63 m* \ 2 :/wy \
N ¢ M’L

e)2,7 cm?=2700 mm? R ‘-’

f) 2 dam*=2 000 000 dm?; 5 % v

g) 3,07 km? = 30 700 hm?, . {7"

h) 83 000 mm?3 = 0,83 dm?.
8. Completeaza:

9 . N 257000 . s _ .
a) 3000000 hmi=_ m3 d) 5o s m3
7 . N 225000 5 _ 5
b) 15000 606 kmi=  m3 e) =g m ~ dam%
1 3= 3. 289 3= 3
c) £35 dam3=__ m3% f) £50 600 hm3=_ dmd




Unitati de masura UNITATEA 3

9. Calculeaza volumul unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile:
a) 4 m; 300 cm; 20 dm;
b)1,5m; 8 dm; 0,5 m;
¢) 10 ¢cm; 0,3 dm; 100 mm.

10. Ce se intampla cu volumul unui cub daca lungimea muchiei acestuia se dubleaza?
Dar daca se tripleaza?

11. Calculeaza volumul unui paralelipiped dreptunghic, stiind ca lungimea acestuia
este egala cu 48 cm, latimea este g din lungime, iar inaltimea este % din latime.

Mate practica

1. Calculeaza volumul unei sali de clasa, stiind ca are forma unui paralelipiped APLICATIE PRACTICA

dreptunghic cu dimensiunile 10 m, 6 m si respectiv 2,5 m. ) . .
Estimeaza capacitatea

unui pahar prin
raportare la

2. 0 piesa mecanica in forma de paralelipiped dreptunghic are dimensiunile 0,03 dm,
80 mm, respectiv 0,5 dm. Determina volumul piesei (in cm?3).

3. Un dulap dintr-o sala de clasa are dimensiunile 1,8 m, 12 dm si 50 cm. Calculeaza capacitatea unei sticle
volumul dulapului (in m?). de 1 litru.

4. O fabrica de sapun produce zilnic 1 000 de sapunuri. Fiecare sapun este ambalat Pentru a face acest
intr-o cutie in forma de cub cu latura de 10 cm. Atunci cand distribuie catre magazine, lucru, vei umple
fabrica ambaleaza cutiile cubice cu sapun in cutii paralelipipedice cu dimensiunile de paharul cu api si-l vei
50 cm, 40 cm si 30 cm. Cate cutii paralelipipedice sunt necesare pentru a ambala goli in sticld pana cand
productia obtinuta in trei zile? aceasta se va umple,

5. Un container are forma unui paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 1,5 m, 1,2 m notand de cate ori ai
si 0,8 m. Tn interiorul sdu sunt caramizi avand dimensiunile 25 cm, 12 cm si 10 cm. Cate facut acest lucru.

caramizi sunt in container cand este plin?
6. Un robinet are debitul de 3200 [ pe ora. in cate ore poate umple o piscina in forma de
paralelipiped dreptunghic cu lungimea de 6 m, latimea de 4 m si adancimea de 2 m?

7. David are un acvariu in forma de paralelipiped dreptunghic cu lungimea de 0,6 m,
latimea de 0,5 m si inaltimea de 40 cm. Cati litri de apa sunt in acvariu, stiind ca
indltimea apei este de 32 cm?

8. Se pot pune 200 | de apa intr-un vas in forma de cub cu muchia egala cu 60 cm? |

9. n figura alaturatd e reprezentat un acvariu in forma de cub cu muchia egald cu s e
30 cm. Tn acvariu se afla 15 L de apa. Cati litri de apd trebuie addugati pentru a umple |
acvariul? \
10. a) Estimeaza volumul dulapului din sala de clasa. Folosind dimensiunile obtinute \\
prin masurare, calculeaza volumul dulapului si compara-1 cu cel estimat.
b) Estimeaza numarul de mingi de tenis de masa care incap intr-o cutie in forma de
N\ cub cu latura egala cu 1 m.

c) Estimeaza numarul de mingi de tenis de camp care incap intr-o cutie cubica
imaginara cu latura egala cu 100 m.
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UNITATEA 3 Unitati de masura

Investigatie @

Bunicii lui Darius vor sa cumpere o locuinta cat mai aproape de cea a lui Darius. Au dat anunt la mica
publicitate, primind astfel mai multe oferte. Dupa ce au analizat toate ofertele, au selectat doua apartamente
identice ca suprafata si configuratie, aflate la acelasi etaj. Figura 1 reprezinta planul acestora.

10 m .
L 3m N 35m
bucatarie dormitor

55m

\ camera de zi

baie / hol /
| \ \

25m

2m

Figura 1
Apartamentul A, care are pretul de vanzare
de 62 000 euro, nu necesita reparatii. Grupa1 \
Apartamentul B are pretul de vanzare de Va determina suma necesara pentru a zugravi holul.
50 000 euro, dar necesita reparatii astfel: Astfel c3:
« holul trebuie zugravit; 1. Va determina suprafata totald (peretii si tavanul) care
o pe hol si in bucatarie trebuie schimbata trebuie zugravita (in m?), stiind ca inaltimea peretilor
gresia; este de 2,5m, iar o usa are latimea de 90 cm si inaltimea
« in camera dezi trebuie schimbat parchetul. de2m.
BUnicii i Darius Vo 3 stie care estelcea 2. Va calcula pretul manoperei, stiind ca pretul zugravirii
mai avantajoasa oferta din punct de vedere unui metru patrat este de 7,5 lei.
financiar. 3. Va calcula pretul vopselei lavabile necesare,
Pentru o mai bund organizare, clasa se va folosindu-se de pretul afisat de un magazin de
imparti in patru grupe. Sarcinile vor fi specialitate si de informatiile oferite de producator in
efectuate astfel: ceea ce priveste cantitatea de vopsea necesara

acoperirii unei anumite suprafete.

4. Va prezenta informatiile grupei 4.

. 176



Grupa 2 \

Va determina suma necesara pentru a inlocui
gresia din hol si din bucatarie. Astfel ca:

1. Va determina suprafata totala pe care se
monteaza gresie (in m2);

2.Va calcula pretul gresiei necesare,
folosindu-se de pretul afisat de un magazin
de specialitate (se va cumpara cu 10% mai
multa gresie decat suprafata care se
acopera).

3. Va calcula pretul manoperei, stiind ca
acesta reprezinta 80% din pretul gresiei.

4. Va prezenta aceste informatii grupei 4.

Unitati de masura UNITATEA 3

Grupa 3 \

Va determina suma necesara pentru a schimba
parchetul in camera de zi. Astfel ca:

1. Va determina suprafata totala pe care se
monteaza parchet (in m?);

2.Va calcula pretul parchetului necesar,
folosindu-se de pretul afisat de un magazin de
specialitate (se va cumpara cu 10% mai mult
parchet decdt suprafata care se acopera).

3. Va calcula pretul manoperei, stiind ca acesta
reprezinta 60% din pretul parchetului.

4, Va determina lungimea totala a plintei care se
monteaza pe margine (plinta nu se monteaza
in dreptul usii, care are latimea de 90 cm);

5. Va prezenta informatiile grupei 4.

Grupa 4

BNR (Banca Nationala a Romaniei).

primite de la celelalte echipe.

1. Va determina diferenta de pret dintre cele doua apartamente (in euro).

2. Va determina diferenta dintre pretul de vanzare al apartamentului A si pretul de vanzare al
apartamentului B (in lei). Se va documenta cu privire la cursul oficial euro-leu de pe site-ul

3. Va determina costul total al reparatiilor necesare in apartamentul B pe baza informatiilor

4. Va decide daca valoarea lucrarilor de renovare din apartamentul B este mai mare sau mai
mica decat diferenta de pret dintre cele doua apartamente.

5. Folosind informatiile obtinute de la celelalte trei grupe, va formula o concluzie si le va
prezenta bunicilor lui Darius cea mai avantajoasa oferta.

N
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UNITATEA 3 Unitati de masura

Exercitii recapitulative

1. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate:

a)10mm=_ m;150mm?=__ m%150mm3=__ m?

b)27km=__ m;0,003hm?=__ m%0,006cm?=___ dm%

€)0,008km=__ dm;0,0025dam3=_ dm%1200cm?>=_ m%

d)015km=__ dm;1000000dam3=_ km3% 141000 m*=  km=
2. Completeaza spatiile libere pentru a obtine enunturi adevarate.

a)0,52m-120mm+34dm=___ cm;

b) 25 dam?+ 0,012 km? + 34 hm>=_ m?

) 0,003 dam®-1200 dm?+300000cm3=__ m3.

3. Un triunghi are o latura de 5,2 dam si alta de 0,04 km. Cati metri are a treia latura a triunghiului, daca perimetrul
acestuia este egal cu 1,3 hm?

4. Un dreptunghi are lungimea egala cu 28 cm, iar latimea cu 12 cm mai mica. Determina perimetrul si aria
dreptunghiului.

5. Figura 1 reprezinta schita unui teren agricol. De cati metri de gard este nevoie pentru a imprejmui terenul? Daca
un metru liniar de gard costa 25 de lei, care va fi costul total?

90 m -
A /
S E‘
LN e
ok o
1S <
[5°] o
ae] A A
= 6 dam _
Y
2,5hm =
Figura 1

6. Un patrat si un dreptunghi au acelasi perimetru. Dreptunghiul are latimea egala cu doua treimi din lungime. Daca
perimetrul fiecaruia este egal cu 24 m, precizeaza care dintre ele are cea mai mare arie.

7. Calculeaza aria unui dreptunghi stiind ca:
a) daca se dubleaza lungimea, aria sa creste cu 20 cm?
b) daca se tripleaza lungimea si se dubleaza latimea, aria creste cu 225 m2

8. Un dreptunghi are lungimea egala cu dublul latimii. Stiind ca aria este egala cu 50 cm?, calculeaza perimetrul
dreptunghiului.

9. Radu pune gresie pe un holin forma de dreptunghi cu lungimea de 3,6 m si latimea de 2,4 m. El a gasit la magazin
placi de gresie in forma de patrat cu latura de 40 cm, ambalate in pachete a cate 8 bucati. Fiecare pachet costa
36 de lei.

a) Care este suprafata holului?
b) De cate placi de gresie are nevoie pentru a acoperi intreaga suprafata a holului?

c) Cat costa gresia, stiind ca nu se vand decat pachete intregi? Cate placi de gresie raman nefolosite?
N 178
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Unitati de masura

Pentru a vopsi un cub din lemn cu latura de 3 dm sunt necesare 720 g de vopsea. Ce cantitate de vopsea este
necesara pentru a vopsi un cub (din acelasi material) cu latura de 6 dm?

Care este volumul unui cub cu suma muchiilor de 36 dm?

Spiridusii lui Mos Craciun confectioneaza globuri pentru aimpodobi bradul de Craciun, fiecare glob fiind ambalat
intr-o cutie in forma de cub cu latura de 8 cm. Pentru a le transporta mai usor, cutiile cubice sunt puse in cutii
paralelipipedice cu dimensiunile de 80 cm, 64 cm si 40 cm. Cate cutii paralelipipedice sunt necesare pentru a
ambala 12 000 de globuri?

Cati litri de apa incap intr-un acvariu in forma de paralelipiped dreptunghic cu lungimea de 60 cm, latimea de
40 cm si inaltimea de 35 cm?

Cantitatea medie de precipitatii inregistrata pe parcursul unei zile a fost de 35 l/m? (litri pe metru patrat).
Gradina lui Marius are forma de dreptunghi cu lungimea de 40 m si l[atimea de 30 m. Cati litri de precipitatii au
cazut n gradina lui Marius?

O piscina are formd de paralelipiped dreptunghic cu lungimea de 16 m si latimea de 12 m. Intr-o zi cu temperaturi
foarte ridicate, apa din piscina a scazut cu 1 cm. Cati litri de apa s-au evaporat?

Bazinul de inot de la Clubul Copiilor trebuie renovat. Acesta are forma de paralelipiped dreptunghic cu lungimea
de 25 m, latimea de 15 m si adancimea de 1,75 m. Renovarea consta in placarea cu faianta a bazei si a peretilor
laterali ai bazinului. Se vor folosi placi patratice de faianta, cu latura de 25 cm, ambalate in pachete a cate 20 de
bucati.

a) Care este suprafata totald ce trebuie acoperitd cu faianta?

b) De cate placi de faianta este nevoie pentru a acoperi intreaga suprafata?

¢) Cat costa faianta, stiind ca nu se vand decat pachete intregi si un pachet costa 42 de lei ? Cate placi de faianta
raman nefolosite?

d) Cati metri cubi de apa sunt necesari pentru a umple bazinul cu apa?




UNITATEA 3 Unitati de masura

Evaluare

Timp de lucru: 50 de minute
Subiectul | 60 puncte

30 puncte 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos. Este
corecta o singurd varianta de raspuns.

(10p.) A in Sistemul International de unitati de masura, principala unitate de masura pentru arie este:
a) metrul;  b) metrul cub; ) litrul; d) metrul patrat.
(10p.)  B.Volumul unui cub cu lungimea muchiei egala cu 20 cm este:
a) 400 cm®%  b) 800 cm?; €)8000cm*  d)8dam:.
(10p.)  C.Aria unui patrat cu perimetrul egal cu 12 m este:
a) 16 m% b) 9 m? C) 144 m? d) 9 m.
30 puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele.

(10 p.) A. Daca dublam lungimea muchiei unui cub, atunci volumul cubului se mareste de ____ ori.

(10p.)  B.Rezultatul calculului 230 dm + 100 cm + 1,6 dam - 0,008 km este ____ m.

(10p) ¢ Aria unui dreptunghi cu lungimea egala cu 45 cm si latimea egala cu g din lungime este ____ cm?

Subiectul al II-lea 30 puncte
Scrie rezolvarile complete.

30 puncte 1. O alee in forma de dreptunghi cu lungimea de 124 m si latimea de 1,6 m este pavata cu placi
patratice de mozaic. O placa de mozaic are latura de 40 cm, iar placile sunt ambalate in cutii de
12 bucati.

(1op) A Careeste suprafata ce trebuie pavata?
(lop) B Cate placi de mozaic sunt necesare pentru a pava aleea?

(10p.)  C.Cat costa placile de mozaic necesare pavarii aleii, daca un pachet costa 32 lei si magazinul vinde
doar pachete intregi?

Se acorda 10 puncte din oficiu.
Autoevaluare

Pe 0 scara de la 5 la 1, noteaza nivelul pe care l-ai atins prin parcurgerea acestei unitati de invatare, evaluand
urmatoarele criterii:

. . 5infoarte &inmare  3in 2inmica  1in foarte
LA SFAR$|TUL ACESTEI UNITA'[I: mare masura oarecare masura mica
masura masura masura

Pot sa utilizez instrumentele geometrice pentru a masura sau
pentru a construi configuratii geometrice.

Pot sa determin perimetrul si aria patratului si ale dreptunghiului
si sa le exprim in unitdti de masura corespunzatoare.

Pot sa determin volumul cubului si al paralelipipedului
dreptunghic si sa le exprim in unitati de masura
corespunzatoare.
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Recapitulare finala

Recapitulare finala

1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos.

a) Rezultatul calculului 02022 + 12023 + 32 - 23 gste:
AT, B. 2 025; C.% D. 2 024.

b) Dintre seriile urmatoare, cea care contine toti divizorii lui 8 este:
A.0,2,4,8; B.1,2,4,8; C.0,8,16,24;, D.0,1,2,4.

c) Daca 5 pixuri costa 30 de lei, atunci 8 pixuri de acelasi fel costa:

A.5 lei; B. 48 de lei; C. 24 de lei; D. 240 de lei.

d) Daca fractiile % si 1,5 reprezinta acelasi numar rational, atunci a este egal cu:
AT, B. 2; C.3 D. 4.

e) Daca punctul C este mijlocul segmentului AB si AC = 4,06 cm, atunci lungimea segmentului AB este egala cu:
A.23cm; B. 9,2 cm; C.2,03 cm; D. 812 cm.

2. Completeaza spatiile punctate, astfel incat sa obtii propozitii adevarate:
a) Dintre numerele 3 si 27° mai mare este ...
b) 4 muncitori pot termina o lucrare in 12 zile. 6 muncitori pot termina aceeasi lucrare in ... zile.

c¢) Numarul 16 este un ... al numarului 2.

d) Prin amplificarea cu 4 a fractiei % se obtine fractia ...

e) Daca xAOB = 36°30’ si 4BOC = 2 - xAOB, atunci masura unghiului BOC este egala cu ... °.
3. Precizeaza valoarea de adevar a urmatoarelor enunturi:

a) 1 este numar prim.

b) Rezultatul calculului % + % este 1.

c) Numerele a = 7,25 - 3,4 si b = 421: 10 sunt egale.
d) Perimetrul unui patrat cu latura egala cu 5 cm este egal cu 25 cm.
4. Dintre numerele 102, 2 534, 28, 42 382, 1 324,10 284 , 52, 182 923, scrie-le pe cele:
a) care au cifra zecilor egala cu 2;
b) care au suma cifrelor mai mare decat 15;
¢) care au produsul cifrelor egal cu 0.

5. Estimeaza rezultatele calculelor urmatoare, apoi efectueaza calculele si compara rezultatele obtinute cu
estimarile facute:

a) 25 320 + 38 400;
b) 1925 - 598;
c)382-5;
d) 5248 - 893.
6. Calculeaza:
a) 279 + 493 + 4 001 + 12 005 + 495 + 17,
b) 49 325 - 42 991 + 2 505 + 495;
€) 25335:15 - 24 - 10 - 3 214 - 0,01;
d) (1,32-10,3 + 1,404) : 0,1;
e) (22" - 43 : 8%
f) (33 +32+3+1):(22+2).
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Recapitulare finala

10.

1.

12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

BN 182

Cei patru prieteni, Alin, Diana, Horia si Radu, doresc sa cumpere impreuna un obiect care costa 100 de lei.
Alin are 24 de lei, Diana are cu 9 lei mai mult, Horia are de 3 ori mai putini lei decat Alin, iar Radu are de 2 ori mai
multi lei decat Horia.

a) E posibil ca Alin sa aiba 5 bancnote de 5 lei? Justifica.
b

c) De cati lei mai au nevoie copiii pentru a cumpara obiectul?

157,10

. a) Transforma fractiile ordinare —=, = si - in fractii zecimale.

4'67 3

) Arata ca suma de bani pe care o au impreuna cei patru copii nu e suficienta pentru a cumpara obiectul.
b) Transforma fractiile zecimale 1,2; 0,1(6) si 0,(45) in fractii ordinare ireductibile.

)
)
)
)

. a) Scrie divizorii numarului 48.

b) Determina divizorii comuni ai numerelor 48 si 60.

c) Determina cel mai mare divizor comun al numerelor 48 si 60.
a) Scrie cinci multipli ai numarului 8.
b) Scrie doi multipli comuni ai numerelor 8 si 12.
c) Determina cel mai mic multiplu comun al numerelor 8 si 12.
Compara numerele:

A1 p-6_7. 22415 6 p-6.8.
aa=g+35 b= 555 b)a=95-3; §1 b=35'33; c)a

Determina suma numerelor care dau catul 20 prin impartire la 3.

Compara numerele:

a) 2%5si16™; b) 97 si 277%; €) 2% si 5%,

Calculeaza, folosind metoda factorului comun:

a) 102 - 28 + 102 - 173 - 102; €) (210 + 2% +2%) : 2%,

b) 1435105 - 1435 - 61 - 1435 - 44; d) (10 -10°-2-3-10%):10".

Diferenta a doud numere este 93. Impartind numarul mai mare la cel mai mic se obtine ctul 6 si restul 3.

Determina cele doua numere.

Determina numerele naturale de forma ab, cu proprietatea ab + ba = 66.

a) Determina numerele naturale de forma a3b divizibile cu 5.

b) Calculeaza suma numerelor de forma 49a divizibile cu 2.

¢) Determina valorile numarului natural x pentru care numarul T2x4x este divizibil cu 3.

d) Determina numerele de forma 27a divizibile cu 9.

Cinci stilouri si doua creioane costa 101,5 lei, iar cinci stilouri si patru creioane de acelasi fel costa 108,5 lei.
a) Care este pretul unui creion?

b) Cu cati lei costa mai mult un stilou decat un creion?

Ma gandesc la un numar. il adun cu 6, inmultesc rezultatul cu 2 si obtin 16. Care e numdrul la care m-am gandit?
intr-o gospodarie sunt 38 de animale, rate si porci, avand in total 94 de picioare.

a) Pot fi in gospodarie 30 de rate? Justifica.

b) Determina numarul de porci din gospodarie.

c) Cu cat este mai mare numarul ratelor decat numarul porcilor?

Daca 4 lazi cu capsuni i 5 lazi cu rosii cantaresc 62 de kilograme, iar 5 lazi cu capsuni si 8 lazi cu rosii cantaresc
88 de kilograme, determina cate kilograme cantareste o lada cu rosii si cate kilograme cantareste o lada cu
capsuni.



Recapitulare finala

22.

23.

24,

25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

La magazin s-au adus 598 de pixuri si stilouri. Dupa ce s-au vandut 132 de pixuri si 107 stilouri, in magazin au
ramas cu 77 mai multe stilouri decat pixuri. Cate stilouri au fost aduse?

La un magazin s-au vandut intr-o zi 150 de kilograme de mere. A doua zi s-a véndut% din cantitatea de mere
vanduta in prima zi, iar a treia zi s-a vandut % din cantitatea de mere vanduta in primele doua zile.

a) Cate kilograme de mere s-au vandut in cele trei zile?
b) Cati lei s-au incasat pe merele vandute, daca un kilogram de mere costa 2,99 lei?

Un turist si-a propus sa strabatd un traseu montan in trei zile. in prima zi strabate o cincime din lungimea
traseului, a doua zi strabate o patrime din traseul ramas, iar a treia zi strabate ultimii 15 km. Ce lungime are
traseul?

Arata ca numarul 2 023 - 2 024 -2 023 - 2 022 + 2 023 - 2 021 este patratul unui numar natural.

Arata ca numarul 2 + 39" + 412 + 5% @ djvizibil cu 10.

Arata ca 4"+ 4"*" + 4"*2 : 3 pentru oricare numar natural n.

Calculeaza perimetrul si aria unui dreptunghi cu lungimile laturilor egale cu 1,5 dam si, respectiv, 4 dm.
Pe un teren in forma de patrat cu latura egala cu 100 m se planteaza lalele.

a) De cati metri de gard are nevoie proprietarul pentru a ingradi terenul, daca se lasa o poarta de 2,5 m?
b) Care e aria suprafetei terenului?

b) Stiind ca pe 1 m? sunt 126 de lalele, determina numarul lalelelor de pe intreaga suprafata.

Ana are un acvariu in forma de paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 40 cm, 30 cm si, respectiv, 35 cm. Cati
litri de apa incap 1n acvariu?

Punctele A, B si C sunt coliniare in aceasta ordine si AB = 0,025 m, BC = 0,4 dm.

a) Construieste punctele A, B si C.

b) Calculeaza lungimea segmentului AC.

¢) Calculeaza lungimea segmentului AM, unde punctul M este mijlocul segmentului BC.

d) Calculeaza lungimea segmentului AN, unde punctul N este simetricul punctului M fata de punctul B.

in figura 1 sunt reprezentate punctele coliniare A, B si C. Punctul M este mijlocul segmentului AB, iar punctul N
este mijlocul segmentului AC. Stiind ca AM = 6,5 cm si BN = 3,2 cm, determina lungimile segmentelor AC, BC si
MC.

Figura 1

Fie punctele A, B si C, astfel incat xAOB =30° si xBOC = 3 - xAOB.

a) Construieste cele doua unghiuri si calculeaza masura unghiului AOC, stiind ca punctul A se afla in interiorul
unghiului BOC.

b) Construieste cele doua unghiuri si calculeaza masura unghiului AOC, stiind ca punctul A se afla in exteriorul
unghiului BOC.

Pentru a-si desfasura activitatea in conditii optime, 3 lucratori au nevoie de un spatiu de 45 m®. Cati metri cubi
trebuie sa aiba spatiul in care isi desfasoara activitatea 5 lucratori?
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Evaluare finala

Timp de lucru: 50 de minute
Subiectul | 50 puncte

20 puncte 1. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de mai jos. Este
corectd o singurd variantd de raspuns.

(10 p) a) Rezultatul calculului 10° - 252 este:
A.5; B. 55; C. 975; D. 375.

(10 p) b) Daca punctele A, B si C sunt coliniare in aceasta ordine si AB = 27,6 cm, iar AC = 38,25 cm, atunci
lungimea segmentului BC este egala cu:

A. 65,85 cm; B. 10,65 cm; C. 11,19 cm; D. 65,31 cm.

20 puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele.
(10 p) a) Fractia ireductibila echivalenta cu fractia 20 oste ...
’ ’ 75

(10 p) b) Dacd £AOB = 48°37' si xBOC = 90°48', atunci suma masurilor unghiurilor AOB si BOC este
egalacu...

10 puncte 3. Scrie litera corespunzatoare raspunsului corect.
Afirmatia ,Dintre numerele a = 28 - 2° si b = 25 : (257, mai mare este a." este:

a) adevarata; b) falsa.

Subiectul al II-lea 40 puncte
Scrie rezolvarile complete.

15 puncte 1, Bogdan citeste o carte care are 250 de pagini in patru zile. in prima zi citeste o cincime din ea
si inca 10 pagini, a doua zi citeste 30% din ce i-a ramas si inca 13 pagini, iar a treia si a patra zi
citeste acelasi numar de pagini. Cate pagini a citit a patra zi?

10 puncte 2. Un producator a vandut la piata 150 de kilograme de mere si prune si a incasat 490 de lei.
Stiind ca a vandut merele cu 3 lei kilogramul si prunele cu 4 lei kilogramul, determina cate
kilograme de mere a vandut.

15 puncte 3. Pe un teren in forma de dreptunghi cu dimensiunile 2,5 hm si 0,6 km se cultiva rosii.

(5p) a) Determina lungimea gardului care imprejmuieste terenul, stiind cd se lasa o poartd de 3 m.
(5p) b) Care e aria suprafetei terenului?
(5p) c) Daca de pe intreaga suprafata s-au recoltat 600 000 de kilograme de rosii, determina cate

kilograme de rosii s-au recoltat pe 1 m2

Se acorda 10 puncte din oficiu.
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Indicatii si raspunsuri

Unitatea 1. Numere naturale

I. Operatii cu numere naturale

2. Reprezentarea pe axa numerelor. Compararea si ordonarea numerelor naturale. Aproximari. Estimari

15.¢) Daca b =5, a poate fi 6,7, 8 sau 9. Daca b este 0, 1,2, 3 sau 4, a poate fi 0, 1,2,3,4,5,6,7,8sau9;d)a=9
sib=0;e)apoatefio,1,23,45,6,7 8sau9,iarb poate fi6,7,8sau9;f)a=1,b poate fi2,3,45,6,7, 8 sau
9.16.Dacaaeste0,1,2,3,45sau5,atuncix<y.Dacaa=6sib=0saub=1atuncix>y.Dacaa=6sib=2,atunci
x=y.Dacaa=6sibeste347567 8sau 9, atunci x <y. Daca a este 7, 8 sau 9, atunci x > y. 18. 99 230.
19. a) oricare trei dintre numerele: 1740, 1741, ..., 1 749; b) oricare doua dintre numerele: 368 000, 368 001, ...,
368 999; c) oricare trei dintre numerele: 4 879 450, 4 879 451, ..., 4 879 549; d) oricare doud dintre numerele:
14 001, 14 002, ..., 14 499; e) oricare doud dintre numerele: 4 550, 4 551, ..., 4 599. 20. a) 10 numere (140, 141, ...,
149); b) 100 de numere (3 100, 3 101, ..., 3 199); ) 10 numere (355, 356, ..., 364). 22. 49 999.

3. Adunarea si scaderea numerelor naturale
12.b<c<a(b=a-7,c=a-3).16.c<a<b(deoareceb=a+10sib=c+15)sia<d<b(decareced=a+9si
b=a+10).Asadar,c<a<d<h.

4. iInmultirea numerelor naturale. Proprietati

11. 10 numere: 118, 181, 811, 124, 142, 241, 214, 412, 421, 222. 12. 198, 918, 338. 14. a) Daca (a-3)-(b-8) = 0,
atuncia-3=0saub-8=0; b)Daca(a+1)-(b-6)=12atuncia+1=1sib-6=12saua+1=2sib-6=6
saua+1=3sib-6=4saua+1=4sib-6=3saua+1=6sib-6=2saua+1=12sib-6=1.
17.2a+3b+c=2-(@a+b)+(b+c)=57.18.5a+7b+2c=5-(a+b)+2-(b+c)=152

4.2, Factor comun

1.)2022- (1010 +1013) - 2023-2012=2 0222 023 -2 023 -2 012 =2 023 - (2 022 - 2 012);j) 15-19 - (5 + 6 - ).
2.2023-(1012+ 1014) + 2026 =2 023 - 2026 + 2026 =2 024 - 2026.3.d) 12 - X -9 -y + 8=3 - (4-x -3 -y) + 8=38.
5.b)[10- (1+2+3+..4200)] : [5-(1+2+3+..+200)] = 2.

5.1. impartirea cu rest zero a numerelor naturale
5.a)a=12-bsib=5-c,decic<b<a;b)a=7-bsia=10-c,decia>b>cc)a<c<b<d.

5.2. impartirea cu rest a numerelor naturale

6. Impartitorul este 9 si deimpartitul este 125.10.0 + 1+ 2 + ...+ 10 = 55. 11. @) 43 de numere (restul impartirii poate
fi0,1,2, .. 42); b) Suma este (10 - 100 + 0) + (10 - 100 + 1) + ... + (10 - 100 + 9) = 10 045; ) 12 - 104 + 11 = 1 259;
d) 1003 -152+0 =152 456.12. ¢ - 1 =35si 1> 4 Obtinemi=5sic=7saui=7sic=5saui=35sic=1.
13.d = 8-, iar restul poate fi 1,2, .., 6. 15. Dacd d : 6 = ¢, rest 3, atuncid = 6 - ¢, + 3 = 3- (2c +1) si
restul impartirii lui d la 3 este 0. Daca d : 3 = c,, rest 1, atunci d = 3 - ¢, + 1 si restul impartirii lui d la 3
este 1. Asadar, nu exista numere naturale cu proprietatile date. 16. Restul impartirii este 15 deoarece
a=100-(1-2-3-..-99-101-...- 2020) + 15.

6.1. Puterea cu exponent natural a unui numar natural. Patratul unui numar natural

1. Ultima cifra a lui a este 2. 12. Ultima cifra a lui a este 3.13.2=2 023 (2023 - 1)-2022=2023-2 022 -2 022 =
=2 0222 14. a = 405 - (405 + 2 - 1) = 405 - 406. 4052 < a < 4062 15. a) 6; b) 6; €) 9; d) 3. 16. Ultima cifra a numarului
este 2. 17. Restul impartirii este 3, deoarece ultima cifra a numarului este 3. 18. Ultima cifra a numarului este 7,
deci restul impartirii este 2.
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6.2. Reguli de calcul cu puteri

6.a) 20-(1+21+22)=2%-7,€)3°-5"-(3-5-4+33-5-2)=37-5".281;f) 2% - 52 - 50.22 .3 - 220.5%0. ) =
=2%.52%.(2%.52-22.3-2)=10%-386.7.a) 102 - 144=(10"-12)4 b)a=5%- 64 = (5% - 4)%.8.x=5"-(1+2-5+
+52) = 5. 36 = (5"- 6)?, pentru oricare numar natural n. 9. 2"*3- 371+ 5.20.30. 6"+ 20230 = 2n.3n.(23.
-3'+5+29)=2"-3"-33=2"-3""". 11, pentru oricare numar natural n.10.(2 - 3" - 5" + 4 - 37*1. 5" + 5n+2.3n) - 39 =
=3"-5"-(2+4-3+52):39=15" pentru oricare numar natural n. 11. @) 5% = 5% . 25 = 5100 (9 + 16) = 570 . 32 +
+ 5100 42 = (550 . 3)2 + (550 . 4)2 p) 13707 = 13100 . 13 = 13100 . (4 + 9) = 13700 . D2 + 13100 32 = (1350. 2)2 + (1350 - 3)2,

6.3. Compararea puterilor

8. a) 100 = 2300 3970 = 9350 G445 = 210, b) 3030 = 330. 1030 = 2710 . 1030, 2050 = 250 . 1050 = 3210 . 1050 $i 5020 = 520. 10 =
= 2510 . 1020. 9. a) a= 1090 = 290 . 590 = 3218 . 590’ b = 5126 = 536 . 590 = 2518 . 590; b) a= 2250 = 250 . 2200 = 250 . 3240’
b =2%.55.530=25.254 40, a) a =313, b =304 =310. 81, h) a=2"0-25=32%.25 bh=5%.5=5%0=25%.52
c)a=3"-8sib=2" pentru oricare numar natural n;d) a=3%-3%=3%.2=97.2,b=21-242°2%.2%:23=
=252=251,2=817,2.

7. Scrirea in baza 10. Scrierea in baza 2

7.1 - (@+b) = 88 si a+b = 8. Numerele sunt: 17, 26, 35, 44, 53, 62, 71. 9. a) 110-a+11-b =187, de unde
11-(10-a+b)=187si10-a + b =17. Obtinem ab = 17.12. Numarul ab + ba = 11- (a + b) este patratul unui numar
natural daca a + b = 11. Numerele sunt: 29, 38, 47, 56, 65, 74, 83, 92.

8. Ordinea efectuarii operatiilor. Utilizarea parantezelor: rotunde, patrate si acolade
9.2a=2"-3"-(3+22-1):6"=6,b=(52"-3"+4-30-50. 5014 n+1.3n+1.9n. 5M+1) 5] = (52030 4 4. 30 5+1 4
+21.30+1. 520+ - 51 = 52". 30 pentru oricare numar naturaln.2"-a"-b=2"-6"-5"-3"=(2-6-5%-3)" = (30")?,
pentru oricare numar natural n.

Exercitii recapitulative

11. Ultima cifra a numarului a este 6, deci restul impartirii lui a la 5 este 1. 12. @) 72 = (7°)?, 97 = (32) = (37)3;
b) Ultima cifra a numarului 22° + 9 este 7.

II. Divizibilitatea numerelor naturale

1. Divizor, multiplu. Divizori comuni. Multipli comuni

21.ab+ba=11-(a+b)22.a=2-(n+2)+1 deciaj2; b=2(4n +2),deci b : 2; ce produsul a doud numere
naturale consecutive, deci ¢ : 2.23. n =101-(11a + b + 11c). 24. Produsul a doua numere naturale consecutive
este divizibil cu 2, deci si produsul n - (n + 1) - (n + 2) este divizibil cu 2. Orice numar natural n se poate scrie 3k,
3k + 1sau 3k + 2, unde k este un numar natural. inlocuind n pe rand cu 3k, 3k + 1, 3k + 2, obtinem ca produsul
n-(n+1)-(n+2)edivizibilcu3.25.a)2"* 1 -5+2M*2.7-21*3.3=7.20+1 ph)30+2. 20 4 Gn+1 4 3n.Qn+3 = Gn. )3,
2. Criteriul de divizibilitate cu 2. Criteriul de divizibilitate cu 5. Criteriul de divizibilitate cu 10" (n 2 1)

9.200, 205, 210, 215, ..., 295. 10. 2 342, 8 348. 11. 45 de numere (a poate fi 1,2, .., 9, iar b poate fi 0, 2, 4, 6 sau 8).
13. 135, 630. 14. 265, 275, 285, 295. 15. Se calculeaza ultima cifra a numerelor.

3. Criteriul de divizibilitate cu 3. Criteriul de divizibilitate cu 9

6. 402, 432, 462, 492, 804, 834, 864, 894. 7. 411, 441, 471; 441 : 9. 8.3 222. 9. Nu, deoarece suma cifrelor numerelor
este 14. 1. 342, 345, 348; 342 1 9;342 : 2,348 : 2.12.1020,1323,1626,1929.13.y poate fi0 sau 5si (5+x +1+y) : 3.
Numerele sunt 5 010, 5 310, 5 610, 5 910, 5 115, 5 415, 5 715. 14. x poate fi 0, 3, 9. Pentru fiecare valoare a lui x il
aflam pe y. 15. Suma cifrelor numarului 22-58%+1=5-10"+ 1 este 6. 16. abc + bca+ cab=3-37-(a+ b + ¢);
s poatefi3, 6,9,12,15,18,21,24,27.17.a=111-10"+321 = 111 0...0 321.

18.a=10"-1=100..0 -1 = 99..9. de7 ori
de nori denori
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4, Numere prime. Numere compuse

12.a)a=n-(n+10) e numar prim,decin=1,¢)n+1=1,decin=0.13.a=2,b=5.1.a=3,b=5.15.a=3,b=2,
c=5saua=7,b=2 c=3.16.a este un numar mai mare decat 2 si ultima sa cifra este 2.

Exercitii recapitulative

8. Cel mai mic multiplu de trei cifre al numarului 29 este 116, cel mai mare multiplu de trei cifre al numarului
29 este 986. Numarul 29 are 31 de multipli de trei cifre si suma lor este 17 081. 14. a) 315; b) 4 030, 4 535; ) 3 120,
3420, 3 720, 3 225, 3 525, 3 825. 15. 22 422, 32 433, 52 455, 62 466, 82 488, 92 499. 21. Autocare cu 35 sau 42 de

locuri.23.n=2021-1010.24.n=7.25.a =2.26. xx0xx = 11- 1001 - x. 27. X77x = 77 - (13 - x + 10). 28. Ultima cifra
anumaruluiAeste 0.29.x=15-2".0.x=14-3"31.2"*2-5"-1 =4-10"-1 = 399...9.32.a=3,b=7.
den-1ori
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Unitatea 2. Fractii ordinare. Fractii zecimale
I. Fractii ordinare

1. Fractii ordinare. Fractii subunitare, echiunitare, supraunitare. Procente. Fractii echivalente
g _ (22 _ o 3 (&P 45 v p)SLo 5 5 1 _%; )22 32

16. a) 17. X e numar prim daca x

R Tk A TR T Tt L TR X 7 ? 25
este 1, 3,7 sau 9. Pentru aceste valori ale lui x, numarul xT este 11, 31, 71 sau 91. Dintre acestea, prime sunt 11, 31
si 71. Fractiile care indeplinesc conditiile sunt: %, ;—:1)’, % 18.a)x=0;b)x-2=0,x=2.19.a) x< 5, x poate fi 1, 2,

3sau 4 y-2<8,ypoate fi 3, 45, ..,9; z+1< 4, z poate fi 0, 1sau 2; t+8 <13, t poate fi 0, 1, 2, 3 sau 4;
b)a=12,b=10.20. 3a=2-(17 - 2b), deci3a : 2, de undea : 2. Cum a e numar primssia : 2, obtinema = 2. Vom
avea 6 + 4b = 34, de unde b = 7. 21. Sunt posibile cazurile:x-2=1siy+3=12,x-2=2siy+3=6,x-2=35i
3% (32 g1 330 9710 304 304 g%
25 (2°)e T g8 T g0’ 4w T e gwe
275 _ 38 590 15100 20 204 5.52.53. .5 Glt2:3e.e9 G5

OB T 3%’ 20 = g’ - Fractii echiunitare: & 5" = =) =

2. Compararea fractiilor cu acelasi numitor/ numarator. Reprezentarea pe axa numerelor a unei fractii ordinare

Fractn

y+3=4 Xx-2=4siy+3=3.22 Fractii supraunitare:

subunitare:

9.a) n poatefi 6,7, 8, ..; b) n poate fi 0, 1sau 2; ) n poate fi 1, 2, 3 sau 4; d) n poate fi 10 sau 11; e) n poate fi 0,
2, .., 6; f) n poate fi 1,2 sau 3; g) n poate fi 4, 5 sau 6; h) n poate fi 6,7, 8, .., 12.10.2n +3<7,n=0saun=1.
1.3n-5>13,npoatefi7,8,9,...12.a) n2<10,n=Tsaun=2saun=3;b)n+2<5 npoatefio,1,2sau3;

€) 4<n?<25, n poate fi 2, 3 sau 4 d) 8 < n +5<20, n poate fi 4, 5, 6, ..., 15. 13. Numerele de forma 2x3 divizibile

cu 3 sunt 213, 243, 273. Cea mai mica fractie este %, iar cea mai mare este 21723

4.2. Amplificarea si simplificarea fractiilor. Fractii ireductibile
16. Deoarece 24x : 5si3yy : 5 xsiy pot fi 0 sau 5. 17. 5 } 41x, x este 1, 2, 3, 4, 6,7, 8, 9. 18. 4x2 : 3, deci

4ex+2:3. xpoatefi0,3,65au9.19.b) 3 ) g d) 12.20.2) 2 0) 3 0 D ) I € 250 )3, ) 2 ) 5.

4-(1+2+3+..4100) _ 4, ) 2:(1-1+42-2+3-3+4-4+..+100-100) _ 1
5.(1+2+3+.+100) 5% 3.4-(1-1+2.2+3-3+4-4+.+100-100) 6
20.(1+21422+23)  qwo.q5  J®.5 ) 1054310 +10°-10__ 10"-(5+3+10) _9
3. (P-R-3-1) P-4 F0.7'77107-2+10"-102-20- 10"~ 10" (2 + 102 - 20) 41
3“*1 (1+3'+3) _3n+1.93 _37-3-13 3n
n(25+28-1) 2"- 39 2"-39

21.a)

22.a)

» pentru

oricare numar natural n; c) =-, pentru oricare numar natural n.

8. Impartirea fractiilor
20-(2+5) o1 3-(1+3+3) 30 _ 1

9.4 = — 1 =% =3, b=———7—5— =5 = 55,a:b = 1pentru oricare numar natural n.
6-(6+1) 6" 3" 9. (4+9) 9" 3 p
11-(a+b)]2. a+b+c 121, 1 _
10.[ b ) TGabeg S s WM = B

9. Fractii/ procente dintr-un numar natural sau dintr-o fractie ordinara

Mate practica. 4. 15 -5.Da (3 ; g = 1). 6. 15 probleme, 25 de probleme, 5 probleme. 8. Maria 1i da fratelui sau

32
12 timbre, colegei ei 7 timbre si ramane cu 21 de timbre. 9. Aura plateste 200 de lei pentru cadoul mamei si

100 de lei pentru cadoul tatalui. 10. 486 de lei. 11. 46 de lei. 12. 57 de lei. 13. 3 465 de lei. 14. 264 de lei.
Exercitii recapitulative

12.a)3a-1<8,a=1saua=2;b)4a+2<6,a=0;c)apoatefi1,3,4 6, 7sau9;d)apoatefio,1,2, 4 6,7sau8.
13.a)a=5;b)a=4;c)3a6_2 = gl3a—2=10,a=4.14.a)n+3<7,npoatefi0,1,25au3;b)n>5,npoatefi6,

8,.;€)7+n<15npoatefi0,1,2..8;d)2n+3>13 npoatefi5 6,78,..;e) n=7.
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II. Fractii zecimale
4. Inmultirea fractiilor zecimale cu un numdr finit de zecimale nenule
Mate practica. 1. a) 227,5; b) 79,625 lei. 2. 141,75 kg. 3. 5,122 kg. 4. 4,5 m. 5. 29,22 de lei. 6. 397,76 km.

5. impartirea a doud numere naturale cu rezultat fractie zecimala. Aplicatie: media aritmeticd a doud sau mai
multor numere naturale. Transformarea unei fractii ordinare intr-o fractie zecimala. Periodicitate

9.10.10. Cu notele 7, 6 si 8, media este (7 + 6 + 8) : 3 = 7. Cea mai mica fractie zecimala a carei rotunjire la intregi
e egala cu 8 este 7,5. Deci media aritmetica a notelor trebuie sa fie mai mare sau egala decat 7,5. Pentru a
obtine media 8, suma celor 4 note (7, 6, 8 si nota pe care o va primi) trebuie sa fie mai mare sau egala decat
7,5 - 4 =30. Nota cea mai mica pe care o poate primi Luca pentru a-si mari media cu un punct este 9. Cea mai
mare nota pe care o poate primi este 10, dar, daca facem media notelor obtinem (7 + 6 + 8 + 10) : 4 = 7,75. Deci
Luca nu poate sa isi mareasca media cu doua puncte.

7. Transformarea unei fractii zecimale periodice in fractie ordinara

25 34 238 10193, 159 2 1366 11392 , 179 148 461 827,
2'3)33'33' 99 ' 999 ;b) 9'99" 111 ' 999 3'3)30' 45'150'666'b)

4a)a=2,b=4c=5b)a=0,b=3,c=6;¢c)a=2b=8,c=4
9. Metode aritmetice pentru rezolvarea problemelor cu fractii in care intervin si unitati de masura pentru
lungime, arie, volum, capacitate, masa, timp si unitati monetare

991 6092 4742 91
3300 495 ' 225 '9000

1.17.2.20,25 L. 3. 12,42 lei. 4. 4. 5. Un kilogram de mere costa 3,75 lei, iar un kilogram de pere costa 8,20 lei.
6. Un kilogram de caise costa 6,70 lei, iar un kilogram de piersici costa 4,25 lei. 7. Un pix costa 1,5 lei, iar un caiet
costa 4,80 lei. 8. Un pix costa 1,8 lei, un caiet costa 3,50 lei, iar restul primit e 180,5 lei. 9. 2,25 litri, 11,25 litri.
10. 9,5. 11. 51,45 m, 25,725 m. 12. 2,8 lei (costa 1 kg de mere), 81 lei (costa 1 kg de pere). 13. 75 de monede de 0,50 lei,
25 de monede de 0,10 lei. 14. 8 borcane de 0,45 kg, 5 borcane de 0,72 kg. 15. 2 034,75 metri patrati.

Exercitii recapitulative

7. 51,75. 8. 15,40 lei. 9. a) 7,1 litri; b) 35,5 litri; c) 5,7155 litri; d) 8,875 litri. 10. @) 231,99 lei; b) 77 lei; c) 463,98 lei.
11. Un caiet costa 4,8 lei, iar o carte costa 15,25 lei. 12. 9,4 tone. 13.3. 14.13.15. X =3.16. x =,y =4 saux=2,y =3
saux=3,y=2saux=4y=117.a)8,8; b) 8,08; c) 86,8; d) 8,88. 18. % = 0,(428571). Perioada numarului 0,(428571)
este formata din 6 cifre. Deoarece 2 021: 6 = 336, rest 5, cifra ce reprezinta zecimala de pe locul 2 021 este
aceeasi cu cifra care ocupa locul 5 in perioada numarului, deci a 2021-a zecimala este 7.
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Unitatea 3. Elemente de geometrie si unitati de masura

I. Elemente de geometrie
2. Distanta dintre doua puncte; lungimea unui segment. Segmente congruente

5. Deoarece AB = AC + BC, ordinea punctelor pe dreapta AB este A, C, B sau B, C, A. 7. Daca ordinea punctelor pe
dreapta e A, B, C(sau C, B, A), atunci BC = AC - AB = 2 cm. Daca ordinea punctelor pe dreapta e B, A, C (sau C, A, B),
atunci BC = AC+ AB =14 cm.

3. Mijlocul unui segment. Simetricul unui punct fata de un punct
3.AD=JAE=8cm,AC=AD=4cm,AB=7AC=2cm. 4 AD=AB=BC=4cm.5.AB=2-AM=8m, AC=2-AN=
=2-(AB+BN)=20m.6.AB=AC-BC=6cm,CD=BD-BC=6cm.AD =16 cm, deci AM = 8 cm, unde M e mijlocul
segmentului AD. Vom obtine BM = AM - AB =2 cm si CM = BC - BM =2 cm, deci CM =BM =2 cm. 7. AN + CM =
=2-MB+BN+2-BN+MB=3-MB+3-BN=3-MN.Obtinem MN =5 cm.

5. Calcule cu masuri de unghiuri exprimate in grade si minute sexagesimale

1. a) 33°25; b) 44°27; c) 55°53'; d) 109°10; e) 12°2; f) 36'; g) 84°28"; h) 135°; i) 47°30%; j) 42°40’;
k) 109°3’; 1) 93°20"; m) 16°5"; n) 42°7'. 2. 22°46'. 4. xABC = 180°. 6. AMBN = xABN : 3 = 30°. 7. AMON = 93°42’,
£AOM = 180° - (xMON + xBON) = 39°27. 8. b) xBOC = 120°. Daca punctul B se afla in interiorul unghiului
AOC atunci xAOC = xAOB + xBOC = 160°. Daca punctul A se afla in interiorul unghiului BOC atunci
AA0C = xCOB - £AOB = 80°.

Exercitii recapitulative

5.AB=5-AC, AC=3,8 cm, BC =152 cm, CM = 7,6 cm, AM = AC + CM = 11,4 cm. 7. DA = AB, BC = CE, DE =2 - AB +
+2-BC=16.cm.8.a) CD = BD - BC =9 cm, AD = 24 cm; b) Daca M este mijlocul segmentului AD, atunci AM =12 cm,
BM =3 cm si MC =3 cm. 9. AM = MB, BN = NC, AC=2 - (MB + BN) =2 - MN = 16 cm. 10.a) AA = A A, + A A, +
+..+ AA =45 cm; b) AM = MA, = %A\A\O =225 cm, AA =AA +AA +.. + AA =21cm, AA =AA +
+AA +.. +A A, =28 cm. Punctele A, A si A, sunt coliniare, in aceasta ordine, M se afla pe segmentul A A ,
AA <A M<AA, de unde rezulta ca punctul M se afla pe segmentul A A.. 11. a) 179°6’; b) 51°38'; c) 107°;
d) 26°51" 14. xMON = 180°, OMN = 0°. 15. 140°. 16. 67°4.17.b) 20°.19.b) £xMNO = 55°. Daca punctul O se afla
in interiorul unghiului MNP, atunci xPNO = xMNP - xMNO = 55°. Daca punctul O se afla in exteriorul unghiului
MNP, atunci xPNO = xMNP + £MNO = 165°. 20. b) xAOB + xBOD + xCOD = 180°, 4 - xCOD = 180° si £COD = 45°,
AAOB = 45°, xAOD = 135°.

Il. Unitati de masura

1. Unitati de masura pentru lungime. Perimetre. Transformari ale unitatilor de masura

11. a) 5; b) 28; ¢) 3,36; d) 0,514; e) 450; f) 57,8. 12. @) 671 m; b) 9,04 m; ¢) 14 m; d) 5 645 m; e) 7 380 m; f) 222 m.
14.P =P, =36cm,l. =9cm.

dreptunghi patrat patrat

Mate practica
1.b) i) 6,4 m; i) 5; iii) 26 de lei. 3.5 m, 6 m, 7 m. 4. L

‘gard

=2-(225m+185m)-3m=79m,L, .=2-79 m=158 m.

'sarma

Pretul sarmei este 1975 de lei. 7. L., .=1m+2-25cm=15m, | ... =08m+2-25cm=13m.
8.a)P., =P -2 3m+4m)=50m;b)L, =13m, | =12m.9.a)L=39m,|=22,5m;b)800 de scanduri.
10. Pteren rosii =2240 m, Pteren cartofi =1120 m, lteren cartofi =230 m.

2. Unitati de masura pentru arie. Aria patratului si aria dreptunghiului. Transformari ale unitatilor de masura
12. a) 5; b) 70; ¢) 1,6; d) 0,00514; e) 2,25; f) 5 780. 13. a) 10 660 m? b) 18,4 m? c) 37,42 m? d) 246 m? e) 530 m?
f) 55 m2 15.a) A, = 2, A, = (21)? = 42 Aria se mareste de 4 ori. 17. a) 2 700 cm? b) 432 cm?. 18. A = 160 cm?
a) A, =169 cm? Aria se mareste cu 9 cm219. A =216 cm% A . =225cm?

patrat
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Mate practica

1 Ay epungni ~ Asa = 1375 M. 2. Daca 9 pasi masoara 7 m, atunci 108 pasi masoard 84 m si 72 de pasi
masoara 56 m. Aria terenului este 4 704 m? 3. Se folosesc 100 - 8 = 800 de placi de mozaic. Aria suprafetei
pavate este 800 - 225 cm? = 18 m2 4. Dimensiunile terenului sunt 40 m si, respectiv, 30 m, iar aria acestuia este
1200 m? = 0,12 ha. Daca pe un hectar se obtin 25 t, atunci pe 0,12 ha se obtin 0,12 - 25 =3t = 3 000 kg pentru care a
obtinut 2700 de lei. 7. A = 1368 hm? 11 tractoare ara intr-o zi 99 hm?, deci cele 11 tractoare ara terenul in
4zile. 9. A, =136 M, A i = A A, = 0,64 M 10.a) 45 m% b) 50 de placi; ¢) Se vor cumpara

5 pachete de faianta pentru care se vor plati 325 de lei. Raman 10 placi nefolosite.

3. Unitati de masura pentru volum. Volumul cubului si volumul paralelipipedului dreptunghic. Transformari
ale unitatilor de masura

8.a) 3;b) 700; ¢) 2; d) 0,0514; e) 25; ) 578 000. 9. a) 24 m*; b) 0,6 m% €) 0,3 dm®.10.V, = I3, V, = (21 = 8 |*. Volumul
se mareste de 8 ori.

Mate practica

4. Tntr-o cutie paralelipipedica incap 5 cuburi pe lungime, 4 cuburi pe latime si 3 cuburi pe inaltime, deci
60 cuburi. Sunt necesare 50 de cutii. 6.V ,_; . = 48 000 dm®. Asadar, capacitatea piscinei este de 48 000 litri si

poate fi umpluta in 15 ore. 8.V_, =216 000 cm® = 216 dm®, deci capacitatea vasului este 216 |, mai mult decat
200 1.9.V_, =27 dm’, deci capacitatea acvariului este de 27 litri. Mai trebuie adaugati 12 litri.

Exercitii recapitulative

2.2) 74; b) 48 500; €) 21. 3.38. 4. P =88 cm, A =448 cm”. 5. P=810 m, pretul este 20 250 de lei. 6. L, .. =72 m,
Lireptungri = 48 My Ayropiungn = 3456 M7 Lo =6m, A =36 m”.7. a)A .. =L- L Dupadublarea lungimii aria este
A=(2-L)-l=2-(L-)=2-A, . Obtinem2-A . .=A_ . +20m? deci A_..=20m?8.Dacaleste latimea
dreptunghiului, atunci lungim'ea acestuia este 2 - | SiA= 2-1-1=2-12 Decil=5,L=10 SiP=30m. 9.a)8,64m3
b) Pe lungime se pun 360 : 40 = 9 placi, pe latime se pun 240 : 40 = 6 placi, deci 9 - 6 = 54 placi se vor pune pe
toata suprafata; c) Se cumpara 7 pachete de gresie pentru care se platesc 252 de lei. Raman 2 placi nefolosite.
10. Muchia cubului cu latura de 6 dm este de doua ori mai mare decat muchia cubului cu latura de 3 dm, deci
fiecare fata a cubului mai mare are aria de 4 ori mai mare decat aria unei fete a cubului mic. Cantitatea de
vopsea este 720 - 4 = 2 880 g. 12. In cutia paralelipipedica incap 10 - 8 - 5 = 400 de cutii cubice cu globuri (10 pe
lungime, 8 pe latime si 5 pe naltime). Sunt necesare 30 de cutii paralelipipedice. 14. Agsains = 1200 m?. Cantitatea
de precipitatii este 1200 - 35 litri =42 000 L. 15.V=16 m- 12 m- 0,01 m =1,92 m’. S-au evaporat 1920 litri de apa.
16. a) 515 m? (baza bazinului are suprafata egala cu 375 m?, fiecare dintre cei doi pereti laterali cu lungimea de
15 m are suprafata egala cu 26,25 m? iar fiecare dintre cei doi pereti laterali cu lungimea de 25 m are suprafata
egala cu 43,75 m?); b) Sunt necesare 8 240 de placi de faianta (pentru baza bazinului sunt necesare 6 000 de
placi, pentru peretii laterali cu lungimea de 25 m sunt necesare 1400 de placi, iar pentru peretii laterali cu
lungimea de 15 m sunt necesare 840 de placi. ¢) Se cumpara 412 pachete, care vor costa 17 304 lei. Nu raman

placi nefolosite. d) 656,25 m?.
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SUGESTII DE FISE PENTRU OBSERVAREA SISTEMATICA A ACTIVITATII
SI A COMPORTAMENTULUI ELEVILOR

Fl$i\ DE OBSERVARE A ACT IVITI"[II INDIVIDUALE

Indicator Frecvent Rar Deloc
Foloseste corect termenii specifici disciplinei.
Este implicat in indeplinirea sarcinilor de lucru.
Exprimare sociala si emotionala adecvata.
Are o atitudine adecvata fata de ceilalti colegi.
FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII GRUPULUI
Indicator Frecvent Rar Deloc

Fiecare membru al grupului este implicat in rezolvarea sarcinii.

Elevii formuleaza idei clare si usor de inteles de catre ceilalti.

Toate ideile propuse sunt luate in considerare.

Elevii se sprijina si se incurajeaza pentru a fi productivi si creativi.

Rezultatul activitatii de grup este relevant si prezentat intr-o
maniera care faciliteaza intelegerea.

Elevii urmaresc cu atentie prezentarile celorlalte grupuri.

Elevii acorda feedback colegilor.

ETAPELE REALIZARII UNUI PORTOFOLIU

ETAPELE REALIZARII UNUI PROIECT

1. Stabileste cateva obiective si imparte
sarcinile in pasi mai mici. pasi mai mici.
2. Cauta pe internet sau in diverse

publicatii informatiile de care ai nevoie.
Foloseste doar surse de incredere.

3. indeplineste, in ordine, obiectivele prezentare.
stabilite. Vei realiza astfel o prezentare. Fii
creativ! Poti include imagini sau ilustratii.
4. Prezinta proiectul in fata clasei. intr-un dosar.

1. Stabileste o tema si alege un titlu
adecvat pentru fisa de portofoliu.
2. Realizeaza un plan. imparte sarcinile in

3. Cauta pe internet sau in diverse
publicatii informatiile de care ai nevoie.
4. Folosind aceste informatii, realizeaza o

5. Prezinta fisa in fata clasei.
6. Pastreaza toate fisele create de tine

ETAPELE REALIZARII UNEI INVESTIGATII

care sa notezi informatiile gasite.
3. Prezinta in fata clasei rezultatele investigatiei.

1. Aduna informatiile de care ai nevoie. Poti folosi internetul sau poti studia cérti la biblioteca.
2. Prelucreaza informatiile si realizeaza prezentarea. Realizeaza o diagrama sau un tabel in
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