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13 iulie 2022
Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 3
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
*  Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1. Se considera expresia E (z) = 2;, unde zOC\R.
77 +3z+1
Sp | a) Determinati numerele z JC\R pentru care E (z) =% .
Sp | b) Arétati ca, pentru orice zJC\R cu proprietatea |z| =1, numarul E (z) este real.
5p | ¢) Demonstrati ca, dacd E (z) este numdr real, atunci |z| =1.
2. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A . Bisectoarele BM si CN,cu M JAC, NOAB,
ale unghiurilor ABC , respectiv ACB , se intersecteazd in / . Punctul P este mijlocul segmentului MN
si punctul D este situat pe BC astfel incat MD O BC.
Sp | a) Aratati ca semidreapta MB este bisectoarea unghiului AMD .
Sp | b) Demonstrati cd Al =DI .
5p | ¢) Demonstrati ca dreptele PI si BC sunt perpendiculare.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. Se considera numarul natural n, n=2 si (G,o) un grup cu proprietatea cd x" =e, pentru orice
xOG , unde e este elementul neutru al grupului (G,o) si xK =xoxo...ox, kON".

[ ——
de k ori x

Sp | a) Aratati cd, dacd x[JG , atunci simetricul lui x 1n raport cu legea de compozitie ,,o ” este P
5p | b) Demonstrati ca, dacd n =2, atunci grupul (G,o) este comutativ.
5p | ¢©) Se considerd f:Q — G, un morfism de la grupul (Q,+) la grupul (G,o). Ardtati ca f(x) =e,

pentru orice numar rational x.

. . X% +1
2. Se considera functia f:R - R, f (x) =x+In .
; 2
x“+2
.. gr % ' 2x
Sp | a) Ardtati ca f (x) =l+———, xOR.
2 2
(x +1)(x +2)

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f , care este paraleld cu asimptota oblica spre

+o0 la graficul functiei f .
5p | ¢) Pentru fiecare nON”, se noteazd cu S, aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei

g R-R, g (x) =f (x) —x+In (x2 +2) ,axa Ox sidreptele de ecuatii x =0 si x =n . Demonstrati

ci lim (lsn) = +oo.

no+oo\ N
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a VIII-a.

Competente specifice si exemple de activitati de invitare

Clasa a VIII-a

1.1. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime

- Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor de numere reale

- Reprezentarea pe axa numerelor a intervalelor facind legdtura intre tipurile de intervale si
submultimile dreptei

- Identificarea apartenentei unui element la o multime definita printr-o proprietate a elementelor ei

2.1. Efectuarea unor operatii cu intervale numerice reprezentate pe axa numerelor sau cu multimi
definite printr-o proprietate a elementelor ei

Reprezentarea pe axa numerelor a intersectiei a doua intervale

Reprezentarea pe axa numerelor a reuniunii a doud intervale cu intersectia nevida

Verificarea faptului ca un numar este solutia unei inecuatii

Verificarea apartenentei unui obiect la o multime pe baza unei/unor proprietafi a/ale elementelor
acesteia

3.1. Utilizarea unor procedee matematice pentru operatii cu intervale si rezolvarea inecuatiilor in
R

- Aproximarea numerelor reale pentru reprezentarea unor intervale

- Reprezentarea unui interval sub forme echivalente (notatie, reprezentarea pe axa numerelor)

- Transformarea unei inecuatii intr-o inecuatie echivalenta folosind proprietdtile relatiei de ordine

4.1. Folosirea terminologiei aferente notiunilor de multime, de interval numeric si de inecuatii
- Utilizarea terminologiei specifice intervalelor de numere reale in contexte interdisciplinare

- Rezolvarea unei inecuatii de forma |ax +b| <c (S), unde a DR*, b,cdR

- Selectarea, dintr-o multime datd, a elementelor care verifica o conditie suplimentara

5.1. Interpretarea unei situatii date utilizand intervale si inecuatii
- Rezolvarea unor inecuatii de forma ax +b <0, (>, <, 2), unde a DR*, bOR

- Descrierea multimii solutiilor unei probleme printr-o proprietate care le caracterizeazd

“+ <0, (> < 2), unde a, bOR", cOR
C

- Rezolvarea de inecuatii de forma

6.1. Rezolvarea unor situatii date, utilizind intervale numerice sau inecuatii

- Estimarea erorii unui calcul aproximativ cu numere reale

- Utilizarea de estimari pentru a compara/ordona numere reale in diferite contexte
- Modelarea unei situatii concrete utilizdnd inecuatii studiate

- Interpretarea solutiilor unei inecuatii in rezolvarea unor probleme concrete

(]

Domeniu de

. Continuturi
continut

Multimi. | 1. INTERVALE DE NUMERE REALE. INECUATII iN R

Numere | ¢ Multimi definite printr-o proprietate comuna a elementelor lor

* Intervale numerice si reprezentarea lor pe axa numerelor; intersectia si reuniunea
intervalelor

¢ Inecuatii de forma ax+b5=0 , (S,<, >),unde a, bOR

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitdtile de Tnvatare sugerate
oferd o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolara pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Folosind informatiile din secventa de mai sus, in vederea evaludrii formarii/dezvoltarii competentelor
specifice precizate, elaborati o proba de evaluare la finalul unitatii de Invatare ,,Intervale de numere reale.
Inecuatii in R ”, care sa cuprinda cinci itemi: un item de completare, un item cu raspuns scurt, un item de tip
alegere multipld, un item de tip intrebare structuratd si un item de tip rezolvare de probleme.
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Pentru fiecare item propus:
- mentionati competenta specifica evaluata;
- mentionati activitatea de Tnvatare in cadrul céreia ati utiliza acest item;
- precizati un avantaj al utilizarii acestui tip de item;
- precizati un dezavantaj al utilizarii acestui tip de item;
- respectati formatul tipului de item;
- respectati corectitudinea stiintifica, inclusiv a raspunsului asteptat.
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